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ONSOZ

Bir giin televizyon ekraninda bir uzmanin blokzincir teknolojisi hakkinda
konugmalartyla dikkatimi ¢eken bu yeni teknolojinin, toplumsal ag yapilarinda
yapacagi degisimler zihnimde devamli olarak yer eden bir konu olmustu. Nihayetinde
danigmanim Miige hocamin destekleriyle, literatiirde yeterli ¢caligmalarin olmadigi ve
bdyle bir ¢aligma yapmamin alan i¢in faydali olacagi ongoriisii ile Blokzincir
teknolojisinin toplumsal degisime olasi etkisi konusu iizerinde ¢alismaya basladim.
Ancak yeni bir teknoloji olmas1 hasebiyle yukarida da sdyledigim gibi yeterli literatiir
caligmalarinin olmamasi, mevcut ¢aligmalarinda finans ve 6zellikle bitcoin {izerinde
kisirlagsmasi bu tezi yazarken beni yoran konularin basinda gelmektedir. Ayrica
konunun uzmanlari ile gériismelerimde bu yeni teknolojinin karmasik yapisi sebebiyle
onlarin dahi isin i¢inden ¢ikamadigi bircok nokta ve sektorel alanlarinda uygulama
sorunlar1 halen cevap bekleyen sorular arasindaydi. Ancak benim i¢in uzun ve sancilt
bir dénem olmasina ragmen sonucunda yeni bir sey iiretme duygusu biitiin aksi
diisiince ve duygularin silinip yerine en giizel duygulara doniismesi, insanin hayatinda

tadabilecegi ender durumlardan olsa gerek.

Insan boyle sorumluluk isteyen siireglerde etrafinda gordiigii, en ufak destegini
hissettigi kisilere kars1 tesekkiir etmek istiyor. Yalniz takdir edersiniz ki herkese
buradan tesekkiirlerimi sunmak pek miimkiin olmamaktadir. Oncelikle tezimi
hazirlarken bana yol haritas1 ¢izen ve tezim boyunca desteklerini ve uyarilarim
esirgemeyen sayin danismanim Miige Demir Ayral hocama tesekkiirii bir borg bilirim.
Caliskanligina her zaman 6zendigim ve 6zlemle andigim rahmetli babama, ellerini
lizerimizden hi¢ ¢ekmeyen biricik anneme tesekkiirlerimi sunarim. Tabi ki biitiin
bunlarin 6tesinde tezi yazma siirecimde maddi ve manevi desteklerini eksiltmeyen ve
hayattaki biitiin kararlarimda yanimda olan canim esim Secil’e, 8 yasinda olmasina
ragmen merak i¢inde Blokzinciri ve Bitcoin’i 6grenmeye calisirken bana sordugu
sorularla ufkumu ve zihnimi acan oglum Celal Ezkar’a, tez yazim asamasinda daha

yeni diinyaya gelmis olan kii¢iik oglum Muhammed Taha’ya ¢ok tesekkiir ederim.
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OZET

Gecmisten bugiine insani, bunun sonucunda da toplumu ve kamusal alanlarini
degistiren bircok devrimsel gelisme yasanmistir. Temel olarak tarim devrimi ile
baglayan siire¢, matbaanin icadi, sanayi devrimi, nihayetinde de dijital ¢ag olarak
nitelenen bilgisayar ve internet teknolojilerinin hayatimiza girmesiyle toplumsal
yapilar hi¢ olmadig1 kadar hizla degisim icine girmistir. Bu geligsmelerle ilgili olarak
calismamizda, dijital cagin bir iirlinii olan blokzincir teknolojisinin toplumsal degisime
yapacagl olas1 etkiler teknolojik determinizm yaklagimiyla ortaya koyulmaya
calisilmistir. Tezimiz de nitel yontem kullanilarak literatiir arastirmasi yapilmistir.
Calismamiz giristen sonra dort boliim, sonug ve Oneriler boliimiinden olusmaktadir.
Birinci boliimde teknolojik gelismelerin toplumsal degisime etkisi teknolojik
determinizm gercevesinde ele almarak kavramsal yap1 olusturulmustur. Ikinci béliim
de aragtirmanin metodolojisi ortaya koyulmustur. Blokzincir teknolojisinin altyapisi
ve uygulama alanlarini ele aldigimiz {igiincii boliimde ise bu yeni teknolojinin gelecek
beklentileri ve olasi etkileri konu edilmistir. Son olarak dérdiincii boliimde giiniimiizde
diinyada ve Tiirkiye’de mevcut kullanim ornekleri verilerek arastirmanin sonug ve

oneriler kismi ile elde edilen bulgular degerlendirilerek oneriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Blokzincir teknolojisi, dijital ¢ag, kriptoloji, teknolojik

determinizm, toplumsal degisim.



ABSTRACT

Many revolutionary developments have taken place from the past to the present that
have changed the human being, and as a result, the society and public spaces.
Basically, the process that started with the agricultural revolution, the invention of the
printing press, the industrial revolution, and ultimately the introduction of computer
and internet technologies, which are described as the digital age, has changed social
structures more rapidly than ever before. In our study regarding these developments,
the possible effects of blockchain technology on social change have been tried to be
put forward with a technological determinism approach. In our thesis, literature
research has been done by using qualitative method. Our study consists of four parts,
conclusion and recommendations, after the introduction. In the first part, the
conceptual structure was created by considering the effects of technological
developments on social change within the framework of technological determinism.
In the second part, the methodology of the research is presented. In the third part,
where we discuss the infrastructure and application areas of blockchain technology,
the future expectations and possible effects of this new technology are discussed.
Finally, the results and findings of the research suggest giving examples of current use
in the world today, in the fourth chapter and Turkey have been evaluated and

recommendations are given.

Key Words: Blockchain technology, cryptology, digital age, social change,

technological determinism.
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GIRIS

Tarihsel siire¢ igerisinde, devrim olarak nitelenen birgok olay yasanmistir.
Teknolojik, politik, ekonomik, kiiltiirel ya da sosyal gelismelerin insan hayatinda
olumlu ya da olumsuz etkileri yadsinamaz bir gergektir. Bu gibi gelismeler toplumu
ve kurumlar1 adeta yeniden yaratarak, toplumsal yap1 ve kurumlar tizerinde koklii

degisiklikler meydana getirmistir.

Bu degisim kronolojik siire¢ icerisinde ilk olarak tarim alaninda olmustur
diyebiliriz. Insan tohumu topraga ekmeyi ve onu islemeyi kesfederek bir arada yasama
kiiltiiriinii ve toplumsallagsmay1 6grenmistir. Bunun sonucunda biiyiik sehirler ve
devletler hatta medeniyetler kurmuslardir. Daha sonra insan hi¢ yerinde durmamis
dogay1 teknik doniisiim i¢ine sokarak yeni iiretim modeline ge¢mistir. Ahsaptan bir
matbaa aleti yapan Gutenberg, bilgiyi otoritenin elinden alarak, bilginin pesinden
kosan insanlar iiretmeye baglamis. Buharla ¢calisan makineyi kesfeden James Watt gibi
mucitler endiistriyel devrimi baslatarak insan hayatina telgraf, telefon, radyo,
televizyon ve nihayetinde bilgisayarlar1 kazandirmislardir. Tim Berner Lee, World
Wide Web’i (www), Sergey Brin ve Larry Page, Google’1 hayata gegirerek interneti
hayatlarimizin orta yerine koymuslardir. Artik bilgi paylasimi ucuzlamis ve akil almaz
derecede hizlanmistir. Basta da dedigimiz gibi bu gibi kesifler, toplumsal hayati

derinden etkileyerek insan1 yeniden insa etmeyi basarmistir.

Ilkel magara duvarlarindaki hiyeroglif mesajlardan ag toplumuna evirilen
insanoglu kavradigi her seyi mesaja donustiirerek ¢agina dair iz birakma dongiistinii

hi¢ bitirmeksizin devam etmektedir (Akbas Demirkan, 2020, s. 1).

Oyle ki diinya tarihinde insan hi¢ bu kadar 6zgiir olmamis ayni zamanda belki
de hi¢ bu kadar da bagl kalmamisti. Cagdas literatiire giren ve birbirine goriinmeyen
sanal akimlarla baglandigimiz bu c¢aga “insan agi, baglh c¢ag, web toplumu,
enformasyon ¢agi” gibi tanimlamalar yapilmaktadir (akt. Van Dijk, 2016, s.12;
Mulgan 1997, s.1)



Bilindigi gibi yeni medyanin temelleri 1980’lerin ortalarinda glindeme
taginarak, yiiz ylize iletisimi hedef alacagi, mahremiyeti yok sayacagi ve dogal olarak
sosyal hayati olumsuz yonde degistirecegi lizerine uzun siire konusulan bir donemdi.
Ancak 1990’11 yillardan sonra ise distopya goriislerin yerini, yeni medyanin adeta
elindeki sihirli degnek ile degistirecegi iitopyaci goriisler almistir. Ote yandan ufukta
yeni refah, yeni ekonomi, ¢evrimici demokrasi ve Ozgiirliik ¢agi goriilmekteydi.
Ozellikle 1994-98 yillar1 arasinda bu ¢agin “aglar otabani” olacag: dillendirilmis, 21.
yiizyilin ilk 10 yillik déneminden sonra daha ampirik ve olgulara dayanan sonuglar
ortaya konur olmustur. Bugiin itibari ile ¢agimizda iki goriisiin 6ngoriileri de dogru

cikmistir (Van Dijk, 2016, s. 13-14).

Kabul edilmelidir ki makinalarin yiikselisi olarak somutlagarak donanimlanan
cagimiz, aglarn sanal bir bulutta kok buldugu bir ¢agdir. Ne var ki dordiincii sanayi
devrimi olarak tabir edilen i¢inde bulundugumuz donem, sadece baglantili akilli
makina ve sistemlerle yiikselmemektedir. Kapsami olduk¢a genistir. Nano
teknolojilerden, gen dizilimlerine, kuantum bilgi islemden yenilenebilir enerjiye, bir
dizi sistemlerin zirve yaptig1 kisacasi tam anlamui ile bir “bilgi toplumuna” sahit
oldugumuz devasa bir ¢agdir. Ote yandan bu ¢agi farkli kilan bir baska nokta ise
yukarida bahsi gecen teknolojiler ve daha birgogunun hem fiziksel hem biyolojik hem
de dijital alanlarda entegre bir etkilesim hali icerinde olmasidir (Schwab, 2018, s. 17).

Bu dijital ¢ag bize kendine has sartlar, kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda kosullar,
kendisi i¢in diizenlenerek kaliplagmis beden ve dimaglar ortaya ¢ikarmistir (Demir M.
, 2016, s. 108). Su an geldigimiz noktaya bakacak olursak internet ve 6tesi olarak bu
durumu &zetleyebilir. Internetin kesfi gercekten bizi tahmin bile edemeyecegimiz
kadar ileride bir mekana ve uzam iligkisine itmistir. Birbirine bagl bilgisayar aglar
ile somutlasan bu gelisim diger hi¢bir kitle iletisim arac1 kadar derleyici ve toplayict
ozelligine sahip olmadigini her yeni gelisimle bize kanitlamaktadir (Camdereli, 2008,

s. 9).



Internetin yasamimizi ¢esitli alanlarda doniistiirdiigii giiniimiizde yeni bir
ekosistem olan bagka bir platform daha vardir. Bahsi ge¢en ve tezimizde konu edilen

bu platform ise blokzincir uygulamalaridir.

Uzerinde ¢ok konusulan, anlasiimaya ve bilinmeye calisilan, merkeziyetci
sistemlere kafa tutan ve hayatimizi daha da kolaylastirarak 6zerklestirecegi iddiasinda
olan bu platformlar bilimsel arenaya taginmak istenmistir. Heniiz akademide bakir bir
alan olarak goriilen ama her gecen giin lizerine ¢aligmalar yapilarak literatiirii
genisleyen bu uygulama sektdrel baz da uluslararasi birgok kurulusunda ilgi odagidir.
Ciinkii ¢ok yonlii yapist ve her sektorde uygulanabilir olan ergonomik yapisiyla

uygulama gérmezden gelinememektedir.

Blokzincir uygulamalar1 hakkinda yapilan literatiir aragtirmasinda Uluslararasi
tez merkezinde bu alanla ilgili ¢esitli tezlerin mevcut oldugu ve hem akademik hem
de sektorel alanlarda kaleme alinmig makaleler oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
caligmalardan da beslenerek blokzincir uygulamalarinin yaptigi ya da yagacagi
toplumsal doniisiime dikkat ¢ekmeye calistigimiz tezimiz 6zet ve girisin arkasindan
devam eden 4 ana bdliimden olusmakta ve sonug¢ ve Oneriler boliimii ile son

bulmaktadir.

“Teknolojik Determinizm Baglaminda Toplumsal Degisim” basligin1 tasiyan
tezimizin birinci boliimiinde, ¢aligmamizin bilimsel yoniinii dayandirdigimiz
teknolojik determinizm kavrami, degisim algist ve toplumsal doniisiim kavramalar
incelenmistir. “Arastirma ve Bulgular” basliginda incelenen c¢aligmamizin ikinci

boliimiinde ise tezimizin metodolojik yapisi kurulmustur.

Arastirmamizin  “Blokzincir Teknolojileri ve Toplumsal Etkileri” bashgini
tastyan tiglincii boliimiinde ise blokzincir teknolojisinin diinden bugiine gelisimi ve
teknik detaylarmi paylastiktan sonra birey ve toplum iizerinde etkileri hakkinda

bilgiler aktarilmistir.



“Diinyada ve Tiirkiye'den Blokzincir Uygulama Ornekleri” ismini tasiyan
dordiincii  boliimde ise uygulama oOrnekleri detayli bir sekilde aktarilmistir.
Calismamiz, elde ettigimiz tiir verilerden anlamli ve 6zet bir yaklagim ¢ikarma yoluna

giderek sonug basligi ile son bulmustur.



TEKNOLOJIK DETERMINiZM BAGLAMINDA
TOPLUMSAL DEGISIiM

1. TEKNOLOJIK DETERMINIiZM

Teknolojik determinizmi agiklamadan dnce etimolojik olarak kelime yapilarina
bakmak dogru olacaktir. Yunan mitolojisinde Olimpos’un tanrilarindan ¢alinan
“techne” Prometheus tarafindan insanlara verilmistir. Teknik bilgi anlamina gelen
techne bir seyi, aleti ya da arac1 yaratmak demektir. Insanlar techne bilgisi sayesinde
dogadaki hayatlarin1 kolaylastiracak araclar yapmigslardir. Bilmek anlamina gelen
“logos "un yardimiyla techne’yi daha iyi islemekte ve yaptiklar1 ile gitgide
miikemmellesmektedir. Bu iki kelimenin birlesmesiyle meydana gelen teknoloji, her
ne kadar teknik seylerin bilgisine ulagsmak anlami ¢iksa da s6z konusu kelimeler tek
baglarina goriildiigii gibi farkli anlamlara gelmektedir. Ayrica teknoloji teknik gibi
noktasal bir alam1 ifade ediyor goriinse de Oziinde toplumla beslenip toplumu

etkilemektedir (Atabek, 2001, s. 17-18).

Teknoloji konusunu bilim insanlar1 olduk¢a genis bakis acilariyla
yorumlamiglardir. Heidegger teknolojinin 6zelligini iki ayaga oturtarak agiklamistir.
Ona gore birinci 6zelligi bir amaca bagli olarak onun bir ara¢ olmasidir. Ikinci 6zelligi
ise insana 0zgii faaliyet olmasidir. Heidegger bu iki 6zelligi birlestirip bir biitiin olarak
degerlendirmistir. Bu siirecte kullanilan tiim alet ve edevat teknolojiye bagli olmakla
birlikte ayn1 zamanda teknolojinin kendisi de bir alet olarak degerlendirilmektedir. Bu
nedenle teknolojiyi bir “enstriiman” (arag) olarak goriip, bu kavramla benzestirmistir.
Bu bakis acistyla, glinimiizdeki giincel anlaminin enstriimantal (aragsal) ve
antropolojik bir 6zellik vurguladigr goriilmektedir (akt. Turan & Esenoglu, 2006: s.
72; Coyne, 1995; McLuhan, 1967). Herbert Simon (1983) ise teknolojiyi insanlarin
bilim vasitasi ile dogaya iistiinliik saglamas1 olarak tanimlamistir (Akt. Alpar, Batdal,

& Avci, 2007: s. 22; Simon, 1983).



McDermott’da insanlarin denetim sahibi olma ¢abasina dikkat ¢ekerek, teknik
anlamda yeterligi olan sahislarin, bilgilerini entegrelestirerek olaylar, makineler ve
insanlar iizerinde hakimiyet saglamaya c¢aligtiklarin1 dillendirmektedir (Alpar, vd.

2007: s. 22).

Amiral Hyman Rickover’da teknolojinin ve bilim kavramlarinin
karistirilmamasina dikkat ¢ekmistir. Ona gore bilim, dogadaki gézlemler sonucunda
olaylarin ve kavramlarin dogru bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi ve karsilikli olarak analiz
edilme stirecidir. Teknoloji asla bilimin iistiinde degildir. Ancak insan i¢in gerekli olan

alet ve edevatin gelistirilmesi tizerinde durur. (Alpar, vd. 2007: s. 23).

Tiim bu ifadeleri sonuglandiracak olursak teknoloji, egitim ve yeteneklerin bir
araya gelerek, insanligin refahini yiikseltmek i¢in hayata gecirilen islevsel bir yapidir.
Teknoloji bireye dogayi sekillendirmesi, ayni zamanda kendi denetimine almasi i¢in
bir giic vermistir. Bu sayede bireyler hem fiziksel hem de kiiltiirel anlamda

ozgiirlesmistir (Alpar, vd. 2007: s. 23).

Determinizm ise Tiirk¢ede belirlenimeilik, belirlenircilik, gerekircilik gibi
anlamlara gelmektedir. Felsefi yaklagimla, evrende meydana gelen olaylar 6nceden
belirlenmis olan zaruri sartlar altinda dyle olmalarint saglayan bir takim yasa ve
giiclerin etkisiyle, olaylarin bir zincir halinde neden sonug iligkisi ile birbirine bagl
oldugunu anlatan goriistiir. Bu ifadeleri biraz daha acacak olursak, evrende her sey bir
neden ile meydana geldigi gibi onun sonucunun da meydana gelmesi zaruridir. Bunun
tam tersi olarak da meydana gelen sonucu bilir ya da goriirsek onu ortaya ¢ikaran bir
nedenin varligin1 miisahede ederiz. Determinist yaklasim bu zorunlu illiyet bagim

ortaya koymaktadir (Uludag, 1993, s. 257).

Determinist diislincenin bu yaklasimi, insan ve toplum i¢inde gecerlidir. Bunun
sonucunda insanin yapmis oldugu eylem, davranis, fikir ve hatta ahlaki kararlari
onceden belirlenmis yasa ve kurallara gore belirlenmektedir. Ciinkii insan ahlaki
eylemlerde bulunurken bile birtakim etkenlerin (psikolojik, toplumsal, ahlaki,

hukuksal vb.) zorunlu sonucu olarak o eylemi gerceklestirir. Insan iradesi nedensellik



bagi ile eyleme doniismektedir ve bunda insanin etkisi yoktur (Kutluer, 1994, s. 218).

Boylelikle ahlaki bir sorumluluktan da bahsetmek miimkiin degildir.

Bilindigi gibi 1900’li yillar teknolojik gelismelerin bagladigi ve gelistigi
yillardir. Petrol ve elektrik gibi yeni enerji kaynaklarinin bulundugu ayrica telgraf,
telefon ve radyo gibi icatlar bu siirecin temelini olustururken, 20. Yiizyilin ortalarindan
sonra ortaya ¢ikan niikleer caligmalar, bilgisayarlar ve mikrocip gibi teknolojik

gelismeler toplum yapisini degistirmistir.

Bu tanimlamalarin i¢inde dolasirken bize yansiyan izlenimler bilim insanlarin
su sorunun cevabii aramaya itmistir. Teknoloji mi insana sekil verir, insan mi1
teknolojiye sekil verir? Bu sorunun cevabini aramak bizi teknolojik determinizm

kavrami ile tanistirmistir.

Teknolojik determinizm, toplumsal alanlarin biitliniinii, finanstan siyasete,
kamudan, 6zel yasam alanlarina kadar, teknolojiyi toplumun iistiinde bir konuma
yerlestirerek biitlin kurum ve iligkileri teknolojinin i¢ dinamikleriyle bagimsiz ve
sistematik olarak belirleyen bir yaklasimdir. Teknolojik determinist goriis i¢inde farkli
yaklagim modelleri mevcuttur. Geleneksel ¢ogulcu yaklasim ve bu yaklasima karsi
ortaya c¢ikan elestirel yaklagimlar arasinda karsitliklar olmasina ragmen sonugcta her iki

goriiste de teknolojinin belirleyiciligi 6n plana ¢ikmaktadir (Coban, 2013, s. 2).

Goriildiigi gibi teknoloji ile ona hayat veren insanoglu arasinda kuvvetli bir
bag vardir ve diinya dondiik¢e bu iliski devam edecektir. Bu baga benzer bir sekilde
teknoloji ile enformasyon teknolojisi arasinda bir iligski s6z konusudur. Bilgi arttik¢a

teknolojik seviyede artmaktadir (Bastas Bakis, 2019, s. 105).

Teknolojinin belirleyici 6zelligi ile ilgili olarak McLuhan ile Povers’in “Global
Koy” adli cgaligmasi oldukca aciklayicidir. Calismaya gore, teknoloji insanin
duyularindan birini 6ne ¢ikarinca diger duyu organlari zayiflar ya da bu etki olay1 daha
da patolojikleserek o duyu organii ortadan kaldirir. Bu etki insanin, kendi yaptigi

makinelere tapinmasina kadar gider (Giiven, 2008, s. 72). Teknolojik determinizm,



teknolojik ilerlermelerin, ekonomik ve kiiltiirel dontisiimii etkiledigi fikri iizerinde

durmaktadir (Atabek, 2001, s. 24).

Insanin kendi fikir ve organlarinin devami olarak icatlar yaptiginin iizerinde
duran McLuhan, topragi kazmak i¢in kullandigimiz kiiregin bile elimizin bir uzantisi
oldugu goriisiindedir. Hatta teleskop ve mikroskop gibi araglar da bir nevi goziin
devamidir. Bu noktadan hareketle icat edilen her yeni teknoloji, ge¢miste olani
degistirerek gelistirmektedir (Altay, 2005, s. 19). Goriildiigii gibi teknolojik
determinizm kavrami insanlar1 sekillendirmektedir. Marshall McLuhan bu konuya en
iyi aciklik getirdigi sdzlerden biri ise sOyledir; “Biz ilk basta aletlerimize sekil veririz
ve daha sonra aletlerimiz bize sekil verir.” Bu sozle dikkat ¢ekilmek istenen igerigin

degil aracin 6n planda oldugudur (Altay, 2005, s. 21-22) .

Teknolojinin aragsal oldugu goriisii determinizmin bir baska baskin iddiasidir.
Ayrica kendi baglarina bir degeri olmayan teknolojilerin zararlilik yahut yararlilik
anlaminda artik her ne yonde ise kullanicisini bir sekilde etkiledigi diisiiniilmektedir
(Kuban, 1999, s. 1). Ozellikle bu iddiaya internet kullanma olgusu iizerinde bakacak
olursak her ne kadar bu ¢ag icin internet muhtesem bir teknoloji olarak goriinse de
aktif interneti kullanan bu ¢agin insanlar1 ¢agi liretken ve verimli bir yonde kullanacagi
kesin bir dogru degildir. Kisacasi teknolojik ilerlemelerin insan irkinin ve
toplumlarinin gelecegini daha iyiye gotiirecegi diisiiniilse de bu durum bireysel
anlamda baskic sonuglarda dogurabilmektedir. Ornegin yeni medya teknolojilerinin
sagladig firsatlar Arap Bahar gibi kimi olaylar icin etkili bir aracken, Iran ve Cin gibi
iilkelerin iktidarlarinin  mubhalif gii¢lerini denetlemeye soktugu birer araca

dontisebilmistir (Saka, 2015, s. 8).

Insan 1rkim béylesi iki ayr1 ug noktaya gotiirebilen ve yol ayrimima sokabilen
detaylar nedeniyle bu kurami inceleyen arastirmacilar ikiye bdliinmiistiir. Birinci
yaklasim gelismelere optimist bakar. Ozellikle 18. yiizyilda Avrupa’da bilim
cevresinde yayilmig olan bu goriis, iyimser bir tutum ortaya koyar. Bu yaklagima gore,
teknoloji bazli degisimler insanoglunu hep ileriye tasimistir. Mesela bugiin iiretim

verimliginin temelinde buhar makinasimnin icad: vardir. Bdylesi onemli buluglar



sayesinde insanoglu refaha kavusmustur. Ote yandan bu goriisiin tam tersi noktada
bulunan ikinci goriis ise teknolojik gelismelere pestimist bakmaktadir. Kotiimser bakis
acisina gore teknolojik gelismelerin ekonomiyi canlandirdigi kabul edilmektedir.
Ancak beraberinde birgok olumsuz etkiye de neden oldugunun alti ¢izilmektedir.
Marx, bu tiir teknolojik geligsmeleri insan yararina gérmeyip bir grup kapitalistin
cikarlaria hizmet ettigini sOylerken ayrica eski tiretim sekillerini bozmasi dolayisiyla
elestirmektedir. Marx bu durumu soyle agiklamaktadir; “el degirmeni size feodal
lordu olan bir toplumu, buhar degirmeni endiistriyel kapitalist olan bir toplumu
verir.” Teknolojik determinizme David Nye’de elestirel yaklagmistir. Ona gore
teknolojik gelismeler kaginilmaz degildir. Buna Ornek olarak Mormonlarin ve
Amishlerin televizyon, otomobil, gibi araglardan haberdar olduklar1 halde
reddetmelerini gostermektedir. Bu elestirileri destekleyen bir baska nokta ise
teknolojinin her zaman gelisme dogurmamasidir. Ciinkii teknoloji varsil bireyler ve
toplumlar i¢in bir kaynak olurken yoksul birey ve toplumlara, ekonomik nedenlerden
Otiiri imkanlar sunamamaktadir. Ve bu nedenle yoksul toplumlara refah diizeyi
saglamakta varsil toplumlara gore adaletsizlik s6z konusudur (Eren Ozer, 2010, s. 3-

)

Blokzincir teknolojisiyle ortaya ¢ikan finans, bankacilik, saglik, kamu
kurumlari, tedarik zincirleri gibi araci kisi ve kurumlarin kalkmasina ya da degisim
gecirmesini saglayan ag platformlart toplumsal degisimi nasil etkileyecegi konusu
arastirmamiza konu edilmistir. Teknolojik determinist yaklagima gore ikisi arasinda

neden-sonug iligkisi optimist bakis acistyla degerlendirilmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVEDE DEGIiSiM NEDIR?

Eski dilde tahavviil kelimesi ile ifade edilen degisim, sozliik anlamiyla bir
durumun 6nceki halinden bagka bir duruma ge¢me, farklilagsma, degisme ve doniisme
anlamma gelir (TDK, 2020). Degisim kavrami, zaman i¢inde toplumlarda veya
dogadaki doniigiim ve farklilagmalara vurgu yapar (Tolan, 2005, s. 276). Degisim ayni1
zamanda farklilagmayla birlikte devamli bir bigimde olus-olusum siireci i¢indedir.
Nasil dongii halindeki madde her an bulundugu konumunu degistirerek yeni
konumunda yeniden olusuyorsa, degisimle birlikte 6nceki durum degiserek farkli yeni
bir olus ortaya cikmaktadir. Degisim tespitinde bulunabilmek i¢in hareketin
baslangiciyla bulundugu nokta arasinda, belli bir zaman dilimi i¢inde toplumsal
yapilar i¢cinde ne gibi degisikliklerin ortaya ¢iktigini gostermek oldukga zaruret arz

etmektedir (Giddens, 2012, s. 79).

Degisimin bizi getirdigi noktanin, toplumsal yapida art1 ve eksi degerlerde
yaptig1 degisim bizim doniisiime bakis acimizi tamamen degistirebilmektedir. Oyle ki
doniistimler toplumun maddi ve manevi degerlerinde artt degerleri cogaltip eksi
degerleri azaltiyorsa; yani toplumun hayatin1 rahatlatiyor, kiiltiiriinii artiriyorsa
stirdiiriilebilirlik agisindan incelenmeye degerdir. Aksi durumda bir ivme gosteriyorsa
bu kez de menfi sonuglarini masaya yatirarak ¢éziim yollara gidilmelidir (Yeprem,

2018, 5. 14).

Toplumsal degisimi tanimlarken, degisim olgusunu ele almak gerekmektedir.
Asirlar 6ncesinden iinlii filozoflar degisimin evrensel ve siirekli oldugunu fark etmisler
ve dikkat cekmislerdir. “Diinyada degismeyen tek seyin, degisimin kendisi oldugunu”
dile getiren Yunan filozof Heraklius “ayni nehirde iki kez ytkanamazsimiz” diyerek
degisime anlamli bir vurgu yapmistir (Giddens, 2012, s. 77). Kainat varhigini
duraganligin aksine harekete bor¢ludur. Hareket ise dogal olarak degisimi getiren bir
siiregtir. Makro alemden mikro aleme canli ve cansiz her madde bir degisim
halindedir. Aristoteles’e gore degisim ii¢ tiirlii olur. Yokluktan-varliga dogum,
varliktan-yokluga oOliim, bir digeri de varliktan-varliga gecerek devim seklinde

olmaktadir (Hangerlioglu, 1993, s. 57). Bizim burada iizerinde duracagimiz ise
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Aristotales’in {igiincii sirada saydigi varliktan varlia gegisi sosyolojik agidan ele

alarak toplum ic¢indeki degisimler olacaktir.
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3. TOPLUMSAL DEGISIiM

Insanlik tarih boyunca, bir doniisiim ve gelisim icerisinde doneminin sartlarina
bagli olarak devran etmektedir. Bazi toplumlarda bu siire¢ bazen ¢ok hizli bazilarinda
ise daha yavas olabilmektedir. Bu doniisliim tarihsel siire¢ icerisinde toplumlarin ve
kurumlarin yeniden yapilanmasinda her zaman ¢atigmay1 da beraberinde getirmistir.
Medeniyet tarihi, avci-toplayiciliktan, gdcebe hayvan yetistiriciligi ve yerlesik ziraat
toplumu, oradan da sanayilesme ve modernlesmeye dogru bir degisim ve doniisiime
sahit olmustur. Postmodern zaman sonrasi ise degisim siirecleri eskisine gére cok daha

hizl1 olmaya baglamistir.

Tarihsel siire¢ i¢erisinde doniisiimii incelendigimizde tarih sahnesinde toplumu
doniistliren bagat aktoriin toprak oldugunu goriiyoruz. Topragi olan daha dogrusu onu
islemeyi bilen toplumlar ve devletler donemin en basarili toplumlari olmuglardir. Bu
stire¢ diinya tarihinde ¢ok uzun bir sekilde topragin tstiinliigiiyle devam edegelmistir.
Ta ki birileri makineyi icat edene kadar. Bu doneme endiistri devri denmektedir. Bu
donemde makinalar toplumda baskin hale gelmeye baslamistir. Daha sonra makine
yerini bilgiye birakmaya baslamistir. Bu doneme de bilgi toplumu dénemi
denmektedir. Toplumu etkileyen faktorler donem icinde degisebilmektedir. Degisim
siirecinin etkileyen en 6nemli faktorlerin basini teknolojik gelismeler ve kitle iletisim
araclar1 ¢gekmektedir. Teknolojinin durdurulamaz yiikselisi her seyi hizli bir sekilde
degistirmektedir. Buna uyum saglayamayan toplumlar ve devletler basarisizliga

mahkim olabilmektedirler.

Toplumsal degisimin ne oldugu sorusu Strasser ve Randall’m (1981) da
belirttigi gibi sosyal bilimler alanina ait sorulabilecek en zor sorulardan birisidir.
Kisaca bir sosyal yapida zaman icinde meydana gelen farklilasma olarak
tanimlanabilen toplumsal degisim, makro diizeyde “toplumsal iligkilerde, kurumlarda
ve yapida belirli bir durumdan ya da varlik bigiminden bagka bir durum ya da bigime

gecis olarak tanimlanmaktadir (Tan, 1981, s. 102).
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S6z konusu degisimler ¢ok hareketlidir. Degisim kiiltiiriin her alanina
yayilabilmekte; orf ve adetlerde, tutumlarda, aliskanliklarda, diinya goriislerinde
kisacasi zihniyetlerde dahi ortaya ¢ikabilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken bir
nokta vardir oda toplumlarda meydana gelen degisimler gecici olmamalidir. Cilinkii
farklilasmalar devamlilik igerisinde siirdiiriilmelidir. Ornegin moda ile ilgili donemsel
degismeler, is yasamiyla alakali belli donemlerde meydana gelen gegici degisimler
kayda deger bir yenilik olugturmayacagindan dolayi sosyal degisme degildir. Burada
suni bir degisim s6z konusudur. Sosyal degisme, bireylerin 6nceki davranig aginin s6z
konusu olmadig1 giiclii bir degisime toplumsal kurumlarla birlikte belli bir zaman
araliginda degisim c¢abasina girmesiyle baslar. Ciinkii ancak bdyle toplumu olusturan
benlikler ilizerinde degisimler meydana gelir ve toplumsal degigsme tam anlamiyla

gerceklesir.

Degisim, neden sonug iliskisi igerisinde meydana gelen farklilagmalardan
ortaya ¢ikmaktadir. Bu agidan toplumsal degismeyi sinirlarini tanimladiktan sonra
hangi neden sonug iliskisinden ortaya c¢iktiginin tespit edilmesi ¢ok Onemlidir

(Degirmencioglu, 2016).

Insanoglu diinya macerasina atildig1 ilk giinden bu yana iliskiler kurmus ve bu
iliski tanimlarina giydirdigi yeni roller ile hayati anlamlandirma yoluna gitmistir.
Boylelikle aktif bir degisim siirecine giren insanoglu bireysel tutum ve davraniglarinin
bazilarin1 tamamen terk etmis bazilar1 da degisim gecirmistir. Tiim bu siire¢ bizi
insanoglunun duragan degil siirekli degisim halinde oldugu gercegine siiriiklemektedir
(Arslantiirk & Tayfun , 2009, s. 385). Bu degisim siireci kimi zaman ¢ok hizli kimi
zamanda yavas olmustur. Degisim hizinin yavashgr ya da aktifligi o donemde

meydana gelen uyaranlara gore degismistir.

Mesela ilkel tarim toplumu igerisinden miicadele eden insan, zamanla ¢ok
yavas degisim icerisinde iken, bag dondiiriicii iletilere maruz kaldig1 metropol ¢caginda
151k hiziyla yarigircasina hizli bir degisim igerisinin i¢inde bulundugu cagini
yazmaktadir. 21. ylizy1li anlatilamaz bir hizla deneyimleyen bu ¢agin insanogluna “hiz

toplumu” denilerek toplumsal degisimin giiniimiizdeki hizina dikkat ¢ekilmistir. Her
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ne kadar hiz toplumu desek de toplumda kemiklesmis degerler de vardir. Degismesi
Oyle sanildig1 kadar kolay olmayabilmektedir. Kiiltiir elemanlar1 pozisyonunda olan

bu kavramlar ise aslida tamda bu noktada varligin1 hissettirir.

Sosyal tekamiil, sosyal degismenin karistirildigi kavramlardan biri olarak
dikkat ¢ekmektedir. En az birkag asirlik uzun dénemleri kapsayan sosyal tekamiiller
bir insan dmriiniin yetemeyecegi zaman dilimlerinde etkili olmaktadir (Giinay, 2017,
s. 362). Sosyal tekamiiliin, sosyal degisim olgusu kavramiyla ile karistirilist gibi
“sosyal ¢Oziilme” kavrami da karistirilir. Oysa sosyal ¢oziilmede daha negatif
cagrisimlar mevcuttur. Bu kavramin kapsamina gore toplumlarin yapisini derinden
ilgilendiren toplumsal iligkilerin tamamiyla aksayacak sekilde gevsemesi ve inang
degerlerinin etkinligi yitirmesi dolasiyla kiiltiirel unsurlarinin 6zgiinligii kaybetmesi

olarak tanimlanmaktadir (Bilgin, 1997, s. 18).

Ayni sekilde toplumsal degisim kavrami ile kanstirilabilecek kavramlar
arasinda evrim ve devrim kelimeleri de vardir. Bu kavramlar en baskin olarak siyasal
bilimlerin terminolojisinde gecen kavramlar olarak karsimiza ¢ikar (Kongar, 2017, s.
59). Toplumlarin genis ¢apli doniigiimiinii karsilayan evrim kavrami, organizma ile
toplum arasinda bir benzerligi cagristirir (Merter & Talas, 2013, s. 229). Evrim
toplumlarin dogal gelisme siirecinde ve i¢ dinamikleriyle uzun bir zaman diliminde
yasadiklar1 kendiliginden ve basarili tekamiil siiregleridir. Devrim kavrami ise daha
kokli basli basina bir toplumda ortaya ¢ikan yenilikleri ifade eder. Toplum yapisini
meydana getiren zincir bir noktada kopariliyor, yikiliyor ve yerine yeni bir zincir
yapist baglatiliyorsa bu degisime devrim adi verilir (Yeprem, 2018, s. 15). Diger
yandan daha c¢ok pozitif bir anlamla literatiire giren “sosyal gelisme” gelismis, az
gelismis ya da gelismekte olan {ilkelerin sosyal hayat tarzlarina gonderme
yapmaktadir. Toplumsal gerileme ise bu kavramin aksi yoniinde kullanilan mana ile
negatif deger yliklli bir degisimin yoniine isaret etmektedir (Ozankaya, 1977, s. 328).
Toplumsal degisim, evrim gibi uzun siire¢ alan bir kavram degildir. Ayn1 zamanda
devrim gibi de hizli, ani ve kokten yikici yenilikleri ifade etmemektedir. Aksine tanim

olarak, negatif ya da pozitif farklilagmanin ortasinda nétr olarak duran bir kavramdir.
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Bilimsel ve nesnel bir olgu olan toplumsal degisim kavramini diger
kavramlardan ayiran belki de en belirgin detay “gerileme ya da ilerleme” gibi yon
olgularindan uzak olusudur. Degisik topluluklarda ya da o toplulugu meydana getiren
farkli kesimlerde degisim siireci ayn1 hiz ve tempoda olmayabilir (Kongar, 2017, s.
248). Toplumlardaki degisim siireci siirekli bir hareket icindeyken, degisme
faktorlerinden etkilenme siddeti bakimindan biiyiik farklilik gosterebilirler (Fitchter,
2009, s. 199).

3.1. Toplumsal Degisimi Etkileyen Faktorler

Bilimin bir¢ok alaninda oldugu gibi degisimleri derinlemesine inceleyen sosyal
bilimler alani, toplumda meydana gelen olaylar1 tek neden bashginda
incelememektedir. Ciinkii toplumda meyana gelen olaylar genellikle ¢cok yonlii etkiler
sonrasi farklilagsarak degisime ugrar. Bu nedenle degisim igin genellikle tek etken
yoktur. Belli zaman dilimlerinde belli etkenler daha baskindir ancak 6ziinde tek

nedene baglanamayacak kadar ¢ok yonlii incelenmelidir (Demir, 2020, s. 34).

Degisim siirecini irdelemeye baglarken kavrama daha sistematik yaklasarak i¢
ve dis etkenler olarak gruplamak faydali olacaktir. Burada ele alinan i¢ faktorler
gruplamasi, degisimin kendi dinamiginde gergeklesen farkliliklar kapsamaktadir. Dig
faktorler ise topluma disaridan gelen bireylerin iradesinin ve giiclinlin diginda olan
etkenlerdir. Toplumsal yapilarda i¢ faktorler degisiklige sebep oldugu gibi dis

faktorlerde degisimin sebebi olabilmektedir.

Bu etkiye 6rnek verecek olursak cografi konum ve ozelliklerin etkisi gayet
aciklayict olarak karsimizda durmaktadir. Karizmatik lider de topluma cebri yoldan
etki ettigi i¢cin ayn1 kategori kapsamina girmektedir. Ancak bunun yaninda kiiltiir din,
teknoloji, bilim gibi kavramlarin etkileri ise i¢ faktdrler kapsaminda yer almaktadur. i¢
ve dis toplumsal degisim faktorlerine deginirken su noktaya egilmek saglikli olacaktir.

S6z konusu noktalar i¢ faktdrlerin degisim olan siirecte gergeklestigi ve toplum i¢inde
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yer alan fenomenler oldugu; dis faktorlerin degisim etkisinin ise siiratli, yapay, cebri

oldugudur.

Ote yandan iklim sartlar1 ve fiziki konum durumlar1 da dis degisim etkenleri
arasinda gosterilebilmektedir. Ozellikle ibn Haldun, bu nokta iizerinde ¢alismalarinda
yogunlukta deginerek iklimin ve cografyanin yadsmmamayacak oOl¢iide Onemli

oldugunun altin1 ¢izmistir (Haldun, 2016, s. 259-264).

3.1.1. Cevresel Faktorler

Cevresel faktorleri kapsayan cografya, yasanilan alanin olumlu-olumsuz imkan

ve dezavantajlarmin hepsini kucaklayan bir kavramdir (Dénmezer, 1990, s. 197).

Bu konuda 6zgiin goriisleri olan, cografyaci okulun kurucusu olarak da bilinen
Ibn Haldun g¢aligmalarinda cografyanin toplumlar iizerinde belirleyici etkiye sahip
olduguna dikkat gekmistir. Unlii diisiiniir bu perspektiften bakarak diinyay: yedi iklim
bolgesine ayirmigs ve bu iklimlerde yasayan insanlarin toplumsal yasamlarini
soluduklar iklimsel etkilere indirgeyerek tanimlamistir. Oyle ki Ibn Haldun, dérdiincii
kusgakta yer alan iklim tipinin insanin dogasina en uygun oldugunu ve medeniyetlerin
en uygun bu cografya da kurulacagi goriisiinde oldugunu dile getirmis kisacasi
“toplum ve cografya arasinda determinist bir iligki kurmustur.” (akt. Demir, 2020,

Haldun, 2016, s. 259).

Cografi yapinin topluluklar {izerindeki etkisi olumlu ya da olumsuz
olabilmektedir. Toplumlarin cografyasindaki varsillik veya yoksulluk hem o alanlarda
daha gii¢lii medeniyetlerin kurulmasin etkilemis hem de aslan payina sahip olmalar1
nedeniyle sik sik istilalara maruz kalinmasina da neden olmustur. Cografi yapinin
toplumsal degisimlerde etkili olmas1 dogal afetlerle de iligkilidir. Sel, deprem ve
hastaliklar gibi 6nemli afetlerde bolge toplumunu cesitli degisimler icine girmeye

zorlamistir (Yaka, 2011, s. 72-74). Bu degisimler gerek fiziksel gerekse de kiiltiirel
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basliklarda uzun uzadiya konusulabilecek ve etkileri giiclii devletleri dahi yerle bir

edebilecek sonuclara siiriikleyebilmistir.

Gilinlimiizde cografi etkiler teknolojinin ilerlemesi ve bilimin gelismesi ile belli
oranlarda insanin eline gegerek gegmise gore toplumdaki etkileri daha yonetilir hale
gelmistir. Bu durum zaman-mekan determinasyonu agisindan degerlendirilmelidir.
Cilinkii toplumu mekandan ve c¢agin getirilerini sunan yani zaman kavramindan
bagimsiz diisiinemeyiz. Bu nedenle 6zellikle toplumsal degisim basliginda zaman ve
mekan kavrami olduk¢a etken konumunda olmaktadir. Hatta zaman ve mekan

birbirleri ile i¢ ige toplumun i¢inde konumlanmistir (Okumus, 2012, s. 27).

3.1.2. Demografik Faktorler

Cagdas sosyolojinin kurulusuna 6ncelik eden sanayilesmenin getirdigi sorunlar
giintimiizde de bu siiregle iligkili olarak kentlesme ve niifus hareketleri sosyolojinin ve
diger alt dallarinin arastirma konularimi teskil etmektedir (Eren, 2007, s. 270).
Toplumsal degisimlerde niifus biiyiikligli ve yapist oldukca biiyiik etkenler arasinda
say1lmaktadir. Bunu destekleyen en basat olgu ise is boliimii kavramidir. Sadece tek
basina etken olmayan niifus kavrami, niifus yogunlugundan giiclenen is bolimii ile
degisimlerde etken olabilmektedir. Durkheim, is b6liimii ve niifus kavramini yan yana
degerlendiren baglica diisiiniirlerdendir. Durkheim’a gdre niifus artisinda ortaya ¢ikan
enerji sayesinde toplumsal gelisimler hizlanmaktadir. Ona gore dayanigsma organik ve
mekanik olmak tizere iki sekilde siiflandirilmigtir. Sanayilesme siireci ise bu iki
stirecin birbirleri ile paslasmasiyla ile entegre bir dongii icerisine girmistir. Ona gore
ayni zamanda farklilagsma oraninin artigt is boliimii ile dogrudan orantilidir. Cilinkii
sanayi Oncesi toplumlar daha benzer 6zellikte yasarken sanayi sonrasi toplumlarin
daha farkli yapilarda bireylerden olustuklar: dikkat cekmektedir (Aron, 2010, s. 229-
230). Farklilasma beraberinde is béliimiinii de zorunlu kilmistir. Is boliimiiniin artmasi

ise sanayilesmeyi beslemistir.
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Artan insan niifusu siyasal, kiiltlirel, sosyal ve ekonomik farklilasmay1 da
beraberinde getirmistir. Bilindigi gibi niifus artis1 toplumlarda sosyal ve ekonomik
sikintilara sebep olabilmektedir. Ham madde paylasimindaki adaletsizlik, zayif
toplumlar1 savas kaosunda bogarak, sonucunda ise kitlesel gocler ortaya ¢ikarmistir.
Goglin; sadece savas degil ayni zamanda niifus yogunlugunun besledigi cografi
etkenlerin konforsuzlugu ile ortaya ¢ikan kitlik ve afet gibi kavramlarla iligkili oldugu

goriilmistlir (Okumus, 2012, s. 28).

3.1.3. Bilim, Sanayi ve Teknolojik Faktorler

Toplumun hizli bir sekilde doniisiimiine teknoloji ve bilimsel alandaki
gelismeler etki etmektedir. Bu gelismelerin sonucu sanayilesmis toplum yapilaridir.

Sanayi inkilab1 toplumlarin degisim siirecinde dnemli bir yere sahiptir.

Caglar boyunca gelisen bilimin sistematik birikimi, sanayi ve teknolojinin
gelisiminde 6nemli etkiler ortaya koymustur. Ornegin, tarim toplumundan sanayi
toplumuna evrilmek sosyal yapida olduk¢a genis degisimlere sebep olmustur. Artan
niifus ile bireyleri sanayilesmeye iten ¢ag bizi sehirlere gé¢ etmeye mecbur kilmis ve
bambagka bir toplum olusumunun ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Bu toplum
kiiltiiri ve yasam sekliyle eski tarim toplumundan bambaska bir kimlikle metropol
insanmi dogurmustur. Oziinde bilim, sanayi ve teknolojik gelismelerin getirdigi
degisimin olusturdugu bu toplum, bireyleri daha dnce alisik olmadiklari kentsel yasam
alanlarinin soguk ve kalabalik yapisina dogru itmistir. Go¢iin yeni rotas1 bu kez adeta
makinalar1 harekete gegiren dislilere ivmeyi veren insan giicii olmustur. Bilim ve
sanayi insan lizerinde dyle kokten bir degisim yapmistir ki sadece sosyal yapida degil

genetigini dahi degistirebilecek diizeyde derin ve igten olmustur.

Geleneksel toplumlarda aile kavrami, kan bagi ile sekillenmisken giiniimiizdeki
teknolojik gelismeler ile aile kavrami bile oldukea biiylik dezenformasyonlara ugramis
ve bu temel yapilar da bile kii¢iilmeye gidilmistir. Gliniimiizde sehir toplumunun

sundugu degisimle cekirdek aileler bile artik bireylerin zor tutundugu kurumlar
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halinde varligini stirdiirmektedir. Bugiin artik kan bagi geri planda olarak daha ¢ok
siyasi, ekonomik ve politik etkenleri 6n planda sekillendirilen olusumlar var
olmaktadir. Ozellikle kapitalist diizen kiskacinda sikisan insanoglu daha ¢ok manevi
kavramlar1 geride birakmak zorunda kalarak maddi kavramlar ekseninde
yapilagsmalarini siirdiirme gayreti i¢ine girmislerdir. Bu durumu bir¢ok batili diisiiniir
tarafindan da kaygiyla dillendirmis ve {izerine tartigmalar siirdiirmektedir. Cilinkii
etkileri ciddi sikintilara sebep olabilecek nitelikte detaylariyla dikkatten
kagmamaktadir (Berger, 1993, s. 194-195).

Bilimsel ve teknolojik gelismeler, kadinin sosyal statii ve roliinde oldukca
koklii degisimler ortaya ¢ikarmistir. Sanayi toplumu Oncesi sadece tarlada ve aile
icinde faal olan kadin, sanayi devrimiyle sokaga ¢ikararak {iretim giiciiniin bir parcast
haline gelmistir. Kadin ya bu siirecle birlikte yeni bir atmosferi deneyimleyip dnceki
roliinden siyrilmay: tercih etmis ya da hem ailedeki misyonu hem de g¢alisma
hayatindaki rolii ile daha fazla yiikle toplumda kimligini silirdiirme ¢abasinda olmustur

(Aron, 2010, s. 236).

Teknolojinin gelismesi ile kitle iletisim araglarinda biiyiik gelismeler meydana
gelmigtir. Kitle iletisim araglarindan televizyon, radyo ve gazete gibi mecralar
degisime girerek koltugunu yeni medya iirlinleriyle paylasmak zorunda kalmistir. Bu
yenilik Oyle kokli olmustur ki ozellikle birgok donemde toplumlart degisime
ugratmada en etkin ara¢ olarak kullanilan geleneksel medya bile varligini stirmek igin
bir doniislim icerisine girmek mecburiyetinde kalmistir. Bu kitle iletisim araglarinin
sagladig: bilgi enflasyonu da toplumsal degisimin etkenleri arasindadir (Tiirkdogan,

2007, s. 110).

Makinelesme, iletisim araclarindaki gelismeler, ulasim olanaklarinin artmasi
gibi faktorler insan ve toplum yasamini degistirme giicline sahiptir. Teknolojinin en
onemli gorevi insanin dogay1 denetlemesine yardimeci olmaktir. Bu amagla insan
yasamini kolaylastirict araglar saglarken bu araglarin kullanimi, kendisine 6zgii bigim

ve kurallar1 beraberinde getirir. Bu slirecte kiiresellesme kavrami hayatin iginde daha
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fazla hissedilmis ve diinya McLuhan’in da tanimladig1 gibi kiiresel bir koy haline

gelmistir.

3.1.4. Kiiltiirel Faktorler

Tarihsel, toplumsal gelisme siireci icinde yaratilan biitiin
maddi ve manevi degerler ile bunlar: yaratmada, sonraki nesillere
iletmede  kullanilan, insamin dogal ve toplumsal ¢evresine

egemenliginin ol¢iistinii gosteren araglarin biitiinii (TDK).

Max Weber’inde belirttigi gibi kiiltiirel etkiler i¢inde sayilan dinin toplumlar
izerindeki etkisi, insanlarin geleneksel deger ve torenlere baglilik durumlari toplumsal
degismeye frenleyici bir etki yapabilmektedir. Diger bir etki diizeyini de toplumlardaki
iletisim sistemlerinin yapisi belitlemektedir. Ornegin, yaziyr kullanan toplumlar
orgiitsel degisimleri, gecmis olaylarin kaydini tutabilme yetenekleri sayesinde tarih
algilayislar1 ayrica muhasebe kayitlarinin tutulmasi ile maddi kaynaklar {izerindeki

kontrolleri ile diger toplumlardan ayrismislardir (Giddens, 2012, s. 79-80).

Kiiltiirel degerler, degisme oldukca iyi zemin hazirlayabilmektedir. Bu ilgi
siire¢ olgusu ile hayat bulmaktadir. Kiiltiirlesme, kiiltiirel yayilma, kiiltiirlenme,
kiiltiirel 6ztimseme, kiiltiir soku, kiiltiirel degisim gibi unsurlar, siireci olusturan bazi
kavramlardandir (Gliveng, 1994, s. 130-137). S6z konusu kavramlarin dogurdugu
siiregle birlikte farklilasma baglar ve bu farklilagmalar degisime neden olarak

toplumsal degisimi tetiklenmektedir.

Kiiltlirlin maddi ve manevi boyutu séz konusudur. Bu iki unsur birbirini
besleyen iliski halindedir. Toplum i¢inde, toplumsal dengenin saglanabilmesinde bu
iki faktoriin birbirleri ile aligveris halinde olmasi hayati 6neme sahiptir. Eger bu iki
unsur birleri ile dengeli bir iliski yiiriitiirse toplumsal dengede o oOlgiide

bozulmamaktadir. (Erkal, 1984, s. 86).
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Kiiltliir kavraminin manevi unsurlarindan olan toplumsal degerler, toplumsal
degisimde oldukga etkilidir. Oyle ki giinliik yasamda normlar haline gelen toplumsal
degerler yok oldugu zaman, mevcut sistemin temelleri islevlerinin yerine
getiremeyecek duruma diisebilir (Ergil, 2012, s. 266). Toplumsal degerler, kiiltiiriin
stirekliligini, kiiltiir de toplumun siirekligini saglayabilir. Bu nedenle toplumun
stirekliligi ile degerlerin korunmasi arasindan bir iliski s6z konusu olabilmektedir

(Giiveng, 1994, s. 130-137).

3.1.5. Karizmatik Lider Faktorii

Karizma kelimesi, “Tanr1 vergisi” anlamina gelmekle birlikte Merriam-
Webster sozliigiinde “bir devlet adami ya da kumandan i¢in duyulan sadakat veya
hayranlik hissini ortaya ¢ikartan sahsi liderlik sihri” olarak tanimlanmaktadir. Bu

kavram bagsta siyaset ve savas olmak {izere diger alanlardaki liderler ig¢in de

kullanilmistir (Adair, 2003, s. 63).

Max Weber tarafindan sosyoloji bilimine kazandirilan kelime makam ve
mevki gibi otoritelere dayanmayan takipgileri tarafindan olagan dis1 algilamalarina
sebep olan davranis ve nitelikler olarak tanimlamaktadir. Karizmatik liderligin ortaya
cikist liderin olagan istii kisisel nitelikleri mi yoksa lider ile takipgileri arasindaki
bagin etkisi mi oldugu tartisilmaktadir. Karizmatik liderler genellikle sorunlarin ve
tikenmisligin zirve yaptigt donemlerde belirirler (Edwards, 2012, s. 14). Ciinki
ozellikle tanr1 vergisi olarak da tanimlanan karizmatik liderler sayesinde toplumlar

yonetilmis ve bireyler olumlu ya da olumsuz degisimlere siiriiklenmistir.

Max Weber’e gore liderlere karizma katan 6nemli unsurlar ve durumlar vardir.
[k olarak bir kriz durumunda olaganiistii kisilik sergileyerek bu krizlere kars1 farkli
yaklagimlar sergileyerek takipgilerine sira digi ve istiin giiglere sahip oldugunu
kanitlamasi gerekmektedir. Daha sonra bu krizleri basari ile devam ettirerek, kendine
olan giliveni ve bagliligi devam ettirmelidir. Yine Weber’e gore bir liderin

digerlerinden ayiran oOzellikleri koydugu hedef, giic ve ortaya cikan durumlar
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esnasinda yaptig1 saptamalardir. Bu 6zellikleriyle karizmatik liderler, takipgilerinin

performanslarini da olumlu yonde degistirmektedirler (Ray & Ray, 2011, s. 58).

Karizmatik liderlik sonu¢ olarak toplumlarin degisiminde ortaya koydugu
girisimci, aksiyoner, sonu¢ odakli planlama, kendine giiven gibi giiglii etkilere sahip

nitelik ve vizyonlarla toplumsal doniisiime etkide bulunmaktadir.

3.1.6. Diger Faktorler

Yukarida saydigimiz toplumsal degisimi etkilemede one ¢ikan faktorlerin yant
sira ideoloji, biyoloji ve ekonomi gibi faktdrler toplum flizerinde dolayli ya da
dogrudan etki yapmaktadir. Ornegin, Rusya, Kiiba ve Vietnam gibi iilkeler de
Marksizm; diisiincesi bolgede ekonomiden sosyal hayati etkileyecek inkilap

niteliginde devrimlere neden olmustur.
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4. KURESELLESME VE DEGISIiM

Gilinlimiizde kiiresellesme kavramina genel olarak iki bakis agisinda
bakilmaktadir (Aydogan, 2009, s. 186). Birinci goriis pozitif bir degisim
tasavvurundan bahseder. Bu goriis, mesafeleri yok sayarak kiiclilen diinyanin elle
tutulur dokunulur hale gelmesinin ve her alani etkisine alarak akla sigmayacak
konforuna odaklanir. Bu degisimin insan yasaminin kiyisina ganimetler tasiyip
duracagin1 sik sik dile getirerek adeta sifira yakin caba ile yasamlart firsatlar

yumaginda sarip sarmalayacagini yineler.

Ikinci goriis ise yine birinci goriiste oldugu gibi uc noktalarda da gezinmeyi
ihmal etmez. Ama bu bakisin ilk bakistan farki ise degisim riizgarina olduk¢a negatif
bir cepheden bakar. S6z konusu yaklagim, kiiresellesmenin degistirdigi sosyal yasamin
degerleri alt1 iist edecegine yogunlasarak sonunun kestirilemeyisine ve en ¢okta ortaya

cikaracag kiiltiirel dezenformasyona deginir (Aydogan, 2009, s. 186).

1900°’li yillarin ortalarinda ortaya atilan, sonlarina dogru ise tamamen
hayatimizin iginde hissettigimiz kiiresellesme kavramiyla 6zdeslesen en Onemli
isimlerden biri sosyoloji profesorii Marshall McLuhan’dir. Unlii diisiiniir McLuhan,
uzaklarin yakin edilecegini ve diinyanin kiiresel bir kdye cevrilecegini dile getirir.
Bugiin agikca goriilmektedir ki McLuhan, internet kavraminin da hayatimiza girisi ile
degisen ve bambaska bir renge biiriinen yagamimizin siirlarint daha o yillardan

cizmistir.

McLuhan’in “Gutemberg Galaxy” adli kitabiyla ile ortaya atilan, Amerikali
bilim adam1 Zbiginiew Brezinski’nin ve bazi ekonomistlerin destekleriyle gelisen,
London School of Economics’den Anthony Giddens’in ¢aligmalar ile yayginlastigina
sahit oldugumuz “global koy” kavrami, kronolojik bir zincir ile yeni diinya diizenini

aciklamistir. (Elgin, 2012, s. 3)

Bugiin yukarida bahsi gecen iki goriisii de yasamimiza alarak, etkilerinin ¢atist

altinda yasamay1 Ogrenmis goriinmekteyiz. Ve diinya dondiikge insanoglu her
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degisimde oldugu gibi yeni firsatlart ve derin kayiplar1 deneyimlemekten

vazgecmeden ¢agini yazmaya devam edecektir.

24



5. YENi MEDYA VE ENFORMASYON TOPLUMU KAVRAMI
UZERINE

“Bilginin bir iiretim araci, isgiiciinin ¢ogunlugunun
enformasyon sanayi is¢ilerinden olustugu, enformasyonun ekonomik
ve sosyal alanlarda diger gostergelere gére daha onde oldugu
toplumlar enformasyon toplumlari olarak adlandiriimaktadir”

(Aydogan, 2009, s. 188).

Tanimda etraflica tizerinde duruldugu gibi i¢inde yasadigimiz 21. yiizy1l diger
ylizyillarla kiyasladiginda biiylik buluslar ve degisimlerin s6z konusu oldugu, en
onemlisi de bilginin maddi bir mal gibi satilir alinir hale gedigi bir ¢agdir. Bu nedenle
giintimiizde bacasiz fabrika gibi ciddi tirettim alan1 olan bu ¢aga enformasyon sanayi
cagr demek yanlis olmayacaktir. Bahsi gecen bilginin ticari bir metaya
dontisttirtilisiinii pratik hayatta tetikleyen ve yayginlastiran hig¢ siiphesiz teknolojik

geligmelerin iist diizeye ¢ikmasiyla yeni medya {irlinlerinin hayatimiza girmesidir.

Geleneksel medya tirlinlerinin tek yonlii etki alan1 yani alici ile etkilesimde kisir
bir iligki igerisine girmesi bu araglarin yerine yeni medya iiriinlerinin daha popiiler
olmasina neden olmustur. Bugiin her ne kadar radyo, televizyon, gazete hayatimizda
yaygin bir sekilde olsa da bu iiriinler popiilerligini yeni medya tiriinlerine kaptirmis ya
da dijital bir donilisiim i¢ine girmislerdir. Bu yorumu daha disar1 ¢ikmadan giin
icerisindeki kendi tercihlerimize bile bakarak kavrayabilmekteyiz. Ozellikle akill
telefon fenomenligimiz bu iddiayr dogrulayacak en belirgin orneklerdendir. So6z
konusu bu akilli araclarin teknolojik imkanlarinin cazipliginden baska bugiin dijital
diinyada olusturulan sanal ortamlar, sosyal yapimizda bile tam anlamziyla bir devrim
yapmustir demek yanlis olmayacaktir. Ozellikle sosyal medya aglar1 bu devrimde bas
aktorler arasinda goriilmektedir. Doksanli yillardan sonra internetin yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslanmasinin ardindan bu iirlinler kapasitesini yiikselttik¢e yilikseltmis
hatta gelisiminin hizini takip etmek bile bas dondiiriicli olmustur. Toplumlar arasinda
bu iiriinlerin akla sigdirilamayacak ¢ok yonlii birbirinden farkli 6zelligi nedeniyle artik

kars1 konulamaz bir giigte oldugu kabul goriir bir gercektir. Ozellikle 1980’lerden
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sonra bilgi, eglence ve egitim gibi bir¢ok baslik basta olmak iizere kiitliphane
raflarindan elde edilen bilgiler artik bilgisayar ekranlarindan temin edilir olmustur

(Aydogan, 2009, s. 189-190).

Yeni medya araglariin 6zellikle ¢ok yonlii etkilesime imkan vermesi, igerik
olusturmamiza, hatta kendi medyamizi kendimizin bile olusturabilmesine izin
vermesi, onlart hayatin her alanina sokmamiza neden olmustur. Oysa geleneksel
medya araglar1 kullanilirken izleyici sadece tiiketici konumunda olabilmekteydi. Yeni
medyanin igerik liretmeye imkan vermesiyle bu tirlinlere “maruz kalan toplum tiiketici
konumundan iiretici konumuna yiikselmistir” (Akbas Demirkan, 2020, s. 34) Bu
durum demokratik bakis acistyla her ne kadar iyi sonuglar dogursa da medya araciligi
ile icerik iiretmenin profesyonellik gerektirdigi de bilinmektedir. Icerik iiretimindeki
bu denetimsizlik durumu, o6zgirlik dogurdugu dogrudur. Ancak profesyonel
caligmalarin ¢ikmamasina ve ekran kirligine neden olmustur. Dogal olarak bu
ozelligin negatif etkileri olarak karsimiza ¢ikmistir. Ayrica yeni ve geleneksel medya
arasindaki degisimi inceledigimizde “enformasyonun diiz ¢izgisel iletiminden

hipermetinsellige gecildigi” bilinen bir bagka detaydir (Binark, 2007, s. 34).

Geleneksel medya ile yeni medyanin etkilesim yapilar1 degerlendirildiginde ise
yeni medya iriinleri iletisim siirecinde etkilesime imkan verir. Ancak geleneksel
medya araglarinda ise s6z konusu bu etkilesim kisirdir. Kiiresel bir karaktere sahip
yeni medya trilinleri kisiye 0zel mesaj iiretebilecek giice sahip oldugu igin
“kitlesizlestirme” 6zelligi tasimaktadir. Oysa geleneksel medya {irlinleri ise sadece

orgiitlenen yiginlara hitap edebilmektedir.

Yeni medya liriinlerini geleneksel medya iirlinlerinden ayiran bir bagka 6zellik
de es zamansiz olabilme 6zelligidir. Clinkii yeni medyanin teknolojilerinin sundugu
imkanla kisiye 6zel zamanlarda ileti gonderebilme ve alabilme sans1 dogmustur. Web
2.0 tabanlt sistemler sayesinde elde edilen bu 6zellikle kitlesel medya kavramindan
toplumsal medya kavramina dogru evrilme s6z konusu olmustur (Tokatl, 2016, s.

880).
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Yeni medya ve geleneksel medya arasindaki farklara deginirken yeni medyanin
“vondegme” 0zelligini de dile getirmeyi unutmamak gerekmektedir. Yondesme, yeni
medya araglarinin geleneksel medya iirtinlerinin sahip oldugu imkanlar1 da kapsayarak
yeni bir donilisiim ile kullanictya hizmet sunmasina denmektedir. Akilli telefonlar
yakinsama kavramina ¢ok iyi bir 6rnektir. Onceleri sadece sesli goriisme ile sinirli olan
bu cihazlar simdi ses, goriintii, veri aligverisi gibi cok kapsamli birgok imkana firsat
vermektedir. Bilindigi gibi geleneksel medya iiriinleri de yasamimizda hep en bas
kosede duruyordu ancak yeni medya {irlinleri onlardan oldukga farkli olarak diinyay1
avucumuzun ic¢inde tutabilmemize imkan vermektedir. Yeni medya ve diirlinleri
artisiyla ve eksisiyle artik hayatimizin vazgecilmezi halinde dururken bugiin onlarin
hayatimizda taht kurmasi ile neleri kaybediyor oldugumuz disiplinleraras1 alanda
calisan birgok bilimi insaninin kaygiyla dile getirdigi bir gergektir. Ciinkii etkileri
sadece bir yas grubunu degil aksine yaslisindan gencine, egitimlisinden egitimsizine,
varlikli kisilerden yoksul kisilere kadar her alana niifuz edebilen genis bir yelpazede

gezinmektedir. Bu nedenle ileriye doniik travmatik etkileri de kaygi icermektedir.

Hi¢ siiphesiz bu ¢ag yeni medyanin etkisi ile degisirken tehlike canlarinin
calmasmi tetikleyen en onemli detay ise bu iirlinlerin hayat bulmasimi ekonomik
anlamda destekleyen kisi ya da kurumlarin kapitalist anlayislariin ¢ikarci yapida
olmasidir. Bu maddeci olusumlarin insani yok sayan sadece liretmeden tiiket merkezli
anlayislar1 nedeniyle insanoglunun omriinii kisaltacagi diisiiniilmektedir. Kapitalist
anlayis siirdiiriilebilirligini arttirmak i¢in evde, is yerinde, hatta yatak odasinda bile
gozetimin Oznesi olmay1 siirdiirmektedir. Ciinkii kapitalist sistemler yeni medya
iirlinleri aracilif1 ile basta kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda kitleleri enformasyon pesine
diistirmiis ve boylelikle bu diirtiileme sayesinde tam anlamiyla bir gdzetim toplumu
dogmustur. Bugiin ne yazik ki bu dogrultuda yeni medyanin sundugu alanlarda
yaptigimiz sanal hareketlikler nedeniyle dijital mahremiyetsizligin kurbani olmaktan

kendimizi alikoyamamaktay1z.
Dijital teknoloji iiriinleri olan robotik gelismeler, yapay zeka, e-ticaret

uygulamalari, sosyal medya aglari, kamu kurumlarinda ortaya ¢ikan e- devlet gibi

uygulamalar ve mobil iletisim gibi toplumunun ve kurumlarin her alaninda ortaya
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cikan uygulamalarla baslica sektorler; saglik, pazarlama, tedarik zincirleri ve finans
gibi ig modelleri {izerinde biiyiikk bir degisim yapmak suretiyle is diinyasini
degistirmistir. Bu degisim ve doniisiim ile mevcut isleri hizli, etkili ve az maliyetlerle
yapabilme imkdn1 dogmustur. Bunun yaninda verilerin hizli bir sekilde
kaydedilebilmesi ve iletilmesi sektorlere yeni bir boyut kazandirmistir (Yankin, 2018,

s. 14).

Bilindigi gibi bilgi toplumunun olugsmasinda en kilit nokta analog materyallerin
sayisallagma siirecine girmesidir. Bu siirecle sayisallagsmanin is ve yasam alanlarina
uyarlanmasi ile toplumsal degerler tamamen dijital bir doniisiime sokulmustur.
Sayisallagsmay1 analog bilgiyi alip veriyi kod dili ile sayisal karakterlerle sifrelemek
olarak kisaca tarif edilebilir. Yani dijitallesme; analogdan dijital forma ge¢cme siirecidir

(Yankin, 2018, s. 9).

Giliniimiizde bir¢ok alan1 etkileyen dijitallesme kavrami bu nedenle de farkl
boyutlariyla incelenir. Kimi arastirmacilar dijitallesmeye iletisim kavrami ve etki
alanlar1 ¢ercevesinde yogunlasirken kimi arastirmacilarda kiiresellesmenin yiikselis
hikayesinin bir sonucu olarak kiiltlirel yozlasmay1 tetikledigi i¢in elestirir (Brennen &
Kreiss, 2014). Sayisallagsmanin is ¢evrelerine ve sosyal hayata sirayet etmesi sonrasi
dijitallesme kavrami daha derin etkilerle toplumsal bir dijital doniisiim siirecini
baslatmistir. Oyle ki ekonomik yapilarda iiretim bigimini ve meslek tanimlarimi

degistirerek is giicli piyasalarini etkilemistir.

Web 2.0’mn hayatimiza girisiyle dijital doniisiim kavrami Oyle birkag
teknolojiyi etkileyecek kadar kisir degil, aksine oldukc¢a genis kulvarda yanki
uyandirir olmustur. Bu doniisiim sosyal yasamda, genisbant, mobil, bulut bilisim,
internet, biiyiik veri, yapay zeka, dijital medya, artirllmig gergeklik, nesnelerin
interneti, 3D yazicilarin etkisi ve blokzincir teknolojisinin gelistirilmesiyle yeni bir

donem baslatmistir (Yankin, 2018, s. 15).

28



ARASTIRMA VE BULGULAR

1. ARASTIRMA METODOLOJISI

Teknolojinin hayatimizda etkin olmasmin ardindan bircok alanda degisime
neden olmustur. Teknolojinin sagladig1 imkanlar sayesinde blokzincir uygulamalar
entegre oldugu bircok sektorde karsimiza c¢ikmaya baglamistir. Dijital diinyanin
sundugu devasa imkanlar ile blokzincir uygulamalar1 bugiin bir¢ok sektdrde ve tlilkede
pilot ya da dogrudan uygulamalarla karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yeni teknolojiye
sektorlerin ve lilkelerin yonelisine dikkat ¢ekmek isteyen calismamiz, uygulamanin
getirdigi ya da getirecegi firsatlari, ayn1 zamanda toplumlar iizerinde yaptig1 olumlu

ya da olumuz etkileri arastirmaktadir.

McLuhan tarafindan ortaya atilan teknolojik determinizm kuramina
dayandirilan tezimiz, blokzincir uygulamalarinin sosyal ve sektorel aglarda yapacagi

potansiyel degisimlerin etkileri iizerine genel bir bakis acis1 sunmaktadir.

1.1. Arastirmanin Literatiir Taramasi

Calismamizin 6n hazirlik asamasinda yapilan literatiir taramasinda blokzincir
teknolojisi ile ilgili diinya iizerinde birgok kaynak olmakla birlikte Tiirk akademisi
tarafindan bu konuda yeterli ¢aligma yapilmadigi, yapilan caligmalarinda genel

itibariyle finans ve kripto paralar (bitcoin) {izerinde yogunlastig1 goriilmiistiir.

Calismamiz bu alandaki bosluklar1 doldurma c¢abasiyla, blokzincir
teknolojisinin tarihsel arka plani ve gelisim siireci detayli bir sekilde aktarilarak
giintimiizdeki sektorel bazli uygulama ornekleri ile gelecek odakli teknolojinin
benimsenme durumu ile iligkili uygulamalarin toplumsal doniisiime etkileri konusu

arastirmamiza konu edinmistir.
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1.2. Arastirmanin Konusu

Blokzincir uygulamalarinin hayatimiza girmesiyle 6zellikle kiiresel arenada
varligt gormezden gelinemez bir gercektir. Bu nedenle s6z konusu degisimin
toplumsal yapida nasil bir etki olusturdugu ve blokzincir uygulamalarinin

sagladig1 imkanlarin neler olabilecegi arastirmamiza konu edilmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Caligmamizin ana amaci, blokzincir uygulamalarinin sagladigi olumlu ya da
olumsuz etkiyi gozler oniine sererek teknolojik gelismelerin toplumlar yapilarda
degisim yapabilme potansiyelini aragtirmak. Ote yandan ¢alisgmanmiz alt amag olarak

da blokzincir uygulamalarinin gelecekte yapacagi olast toplumsal degisimlerdir.

1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

Arastirmamiz, blokzincir uygulamalarinin gegmisten bugiine kadar yasadigi

stireci ele alarak inceleyen ve bu dogrultuda sinirliga sahip olan bir ¢aligmadir.

1.5. Arastirmanin Hedefleri

Arastirmamiz, yeni teknolojilerin sagladigi imkanlar ile kurum ya da kisileri
tanigtirarak, bu uygulamalarin sagladigi imkanlar1 gozler Oniine sermektir. Ayrica bu
teknolojilerle tanisilmasinin ardindan elde edilen bu farkindaliklar ile toplumlarin
daha 0Ozgiir ve refah diizeyi yiiksek karakterde bireyler olmalarina hizmet etme

hedefindedir.
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1.6. Arastirmanin Hipotezleri

Tezimizde 6n plana ¢ikan hipotezler asagidaki basliklarda belirlenmistir;

Hipotez 1: Teknolojik gelismeler toplumsal yapiy1 degistirmede kullanilan belirleyici
araglardan biridir.

Hipotez 2: Teknoloji gelismeler toplumsal yapiy1 degistirmede kullanilan belirleyici
araglardan biri degildir.

Hipotez 3: Blokzincir uygulamalar1 toplumsal yapiyr degistirmede kullanilan
araglardan biridir.

Hipotez 4: Blokzincir uygulamalar1 toplumsal yapiyr degistirmede kullanilan
araglardan biri degildir.

Hipotez 5: Blokzincir uygulamalar1 teknolojik determinizm arasinda iliski vardir.

Hipotez 6: Blokzincir uygulamalari teknolojik determinizm arasinda iliski yoktur.
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BLOKZINCIR TEKNOLOJISI VE ETKILERI

Tarih boyunca toplumlarda diizenin saglanmasi ve korunmasi 6nemli dlciide
veri kayitlari sayesinde olmustur. Toplumlar biiyiiyiip gelisirken, insanlar ve kurumlar
arasindaki kural ve iligkilerin kayit altina almmasi ihtiyact dogmustur. Bunun
sonucunda da devletler ve onlarin icinde kurumlar, sirketler, organizasyonlar,
dernekler, vakiflar gibi yapilar kurulmustur (Usta & Dogantekin, 2017, s. 24). Bu
veriler sayesinde toplum belli basli kurallar ¢er¢evesinde kendini giivenceye almistir.
Ancak bu veriler glinlimiizde teknolojinin hizla gelismesine ragmen, gilivenli bir
sekilde korunmasinin tam anlamiyla saglanamadigi goriilmektedir. Bilindigi gibi
veriler kaybolabilmekte, silinebilmekte, degistirilebilmekte ya da hackerlar tarafindan
calmabilmektedir (Tucker, 2020, s. 10). Blok zincir teknolojisi de iste tam olarak bu

noktada devreye girmektedir.

Blokzinciri teknolojisi, bu sorunlar1 ortadan kaldirmak ve bu sayede veri
giivenligini saglamak {izere kim oldugu halen bilinmeyen Satoshi Nakamoto
tarafindan baslatilmis merkeziyetsiz bir uygulamadir. Bu teknolojinin ilk uygulamasi

da bir kripto para uygulamasi olan Bitcoin’dir (Iansiti & Lakhani, 2017, s. 2703).

Bu boliimde blok zincir teknolojisinin tanimi, tarihgesi, yapisi, karakteristik
ozellikleri, tiirleri gibi bagliklara deginilmektedir. S6z konusu basliklarin yani sira
blokzincir teknolojisinin sektdrel bazli uygulama alanlari iizerine egilerek etkileri ve

gelecekteki olast durumu degerlendirilecektir.
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1. BLOKZINCIR TEKNOLOJIiSININ TARIHSEL ARKA PLANI
VE GELIiSIMI

Blokzincir teknolojisinin arkasinda, ge¢miste baslayip Ekim 2008’de ilk
zincirin olugma siirecine kadar bir isyan ve baskaldirinin ayak izleri var demek pek de
yanlis olmayacaktir. Toplumlarin kisisel bilgi mahremiyeti, iletisim 6zglrliigii gibi
ozlik haklarinin devletler ve kiiresel sirketler tarafindan kitlesel gozetim yapilarak
hice sayilmasi, bu olgunun fitilini ateslemeyi zorunlu kilmigtir. Boylelikle bir grup
yazilimci, akademisyen, bilgisayar miihendisi ve matematik¢inin George Orwell’in
1984 adli kitabinda bahsettigi “Biiyiik Birader” metaforuna karst adeta bir meydan

okuma siireci s6z konusu olmustur.

Bu meydan okuyusun sifresi ise matematikti yani kriptografi. Kriptografinin
giicliyle veri aligverisi emniyetli bir sekilde yapilarak, istenmeyen kisi ve taraflarin
bilgiyi anlamasi ya da ¢oziimlemesi zorlastirilmak istenmekteydi. Bunu savunan bir
grup insan manifestolar yayinlayarak Sifrepunk Hareketi’ni (Cypherpunks) ortaya
cikardi (Giiven & Sahindz, 2018, s. 144-149). Boylece blokzincir teknolojisinin

arkasindaki temel fikirler, 1980'lerin sonunda ve 1990'larin basinda ortaya ¢ikmustir.

Sifrepunk hareketinin kurucularindan bilgisayar bilimci David Chaum’un
gelistirdigi dijital imza uygulamasi ve Odeme sistemleri iizerine yaptig1 Oncii
caligmalar, blokzincir teknolojisinin temellerini atilmasini sagladi (Chaum, 1983)
(Chaum, 1985). Daha sonra ise “How to Time-Stamp a Digital Document” adli
makaleyle sifreli olarak giivenli bloklar arasi ilk ¢alisma, 1991 yilinda uygulandi
(Haber & Stornetta, 1991; Narayanan, vd., 2016). Adam Back’in Bitcoin mimarisinde
kullanilan ig ispat1 algoritmasina benzer Hashcash sistemini gelistirmesi (Back, 1997),
sifrepunk hareketinin yine onciilerinden olan Nick Szabo tarafindan meydana getirilen
ve Bitcoin’in de habercisi olarak kabul edilen Bit Gold isimli kripto para ¢aligmasi
(Giiven & Sahinoz, 2018, s. 151), ayn1 sekilde Wei Dai tarafindan gelistirilen “b-
money” adli kripto para uygulamas: ilklerdendir diyebilmekteyiz (Dai, 1998). Ote
yandan David Chaum ve Wei Dai’in uygulamalarinin gelismis bir versiyonu olan,

Bitcoin’in de temelinde yer alan “Is Kaniti (Proof of Work)” sistemini kullanan Hal
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Finney, ¢alismasin1 2005 yilinda duyurmustur (Giliven & Sahinéz, 2018). Ancak bu
caligmalar merkezi yapida olmalar, taraflar arasinda nasil mutabakat saglanacagi ile
ilgili aciklanamayan durumlari ayn1 zamanda mevcut giivenlik sorunlar1 nedeniyle

yeterli bulunmamustir.

1991 1997 2009 2014 2020

. . is ispati Blokzinciri 1.0 Blokzinciri 2.0 Blokzinciri 3.0
Kriptografik (Proof Of Para Transferi Akl Finansal
Sozlesmeler Olmayan
CGalismalan (Bitcoin) (Etrereum) Uygulamalar

Giivenli Blok Work) Odeme
Calismalari

Sekil 1: Diinden Bugiine Blokzincir Teknolojisinin Geligimi

Bu gibi caligmalar neticesinde Blokzincir teknolojisinin uygulamasi olan
Bitcoin agmin ilk blogu 2009 yilinda yazilmustir. Ik genesis blok Satoshi Nakamoto
ile Hal Finey arasindaki Bitcoin transferinin kaydidir. (Giiven & Sahindz, 2018, s.
148). Nakamoto, Oncesinde sifrepunk gruplarinin e-posta adreslerine “Bitcoin:
Kisiden Kisiye Elektronik Odeme Sistemi” (Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash
System) bashigiyla 9 sayfalik bir whitepaper gonderip {iciincii partilere olan gilivene
dayali mevcut finans sisteminin zayifligindan bahsederek, temeli kriptografiye
dayanan, para basma, miilkiyeti devretme ve islemleri onaylama i¢in merkezi bir
otoriteden kacinarak esler aras1 merkezsiz bir ag sisteminden bahsetmistir (Nakamoto,
2008). Bu makaleye dayanan blokzinciri teknolojisi giivenli bulunmus ayrica taraflar
arasinda anlagmalarin nasil olacagi konusuna agiklik getirmesinden dolay1 kabul

gormustur.

Finans sektoriinde sorunsuz c¢alistigt goriilen ve kisiler arasinda belli
mutabakatlart sagladigina hem fikir olunan Bitcoin uygulamasi ile birlikte blokzinciri

teknolojisinin ugsuz bucaksiz bir potansiyele sahip oldugu ortaya ¢cikmistir.
Vitalik Buterin, 2013 yilinda blokzincir ag1 i¢inde akilli kontratlarin nasil

calisacag ile ilgili “Yeni Nesil Akilli Sozlesme ve Merkezi Olmayan Uygulama
Platformu” (A Next Generation Smart Contact and Decentralized Application
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Platform) adli makalesiyle bu konuya agiklik getirmistir. Ethereum adi verilen

blokzincir ag1 2014 yilinda uygulamaya ge¢mistir.

Bilindigi gibi Blokzincir teknolojisinin ilk {iriinii olan Bitcoin, kimligi belirsiz
olan Satoshi Nakamoto takma adli bir kisi ya da grup tarafindan ortaya ¢ikarilmistir.
Bu belirsizlik cesitli spekiilasyonlari meydana getirmistir. Ancak burada dikkat
etmemiz gereken bu olusumun arkasindaki ismin kim oldugu degil de blokzincir
teknolojinin getirdigi devrimsel degisimler olmalidir. Merkezi otoriteler tarafindan
tahakkiim altinda tutulan toplum, bu teknoloji sayesinde bagimsiz, arkasinda
matematigin giicii olan, fikirsel yaraticisina ya da merkezi higbir otoriteye bagh

olmayan kendini yonetebilen sistemler biitiinii olma firsat: bulmustur.
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2. BLOKZINCIR TEKNOLOJISININ TANIMI

Blokzincir teknolojisinin literatiirde {istiinde uzlasilan bir tanimi olmamakla
birlikte genel anlamda basit veri tabanidir diyebilmekteyiz. Bloklar iizerinde verilerin
degistirilemez bir sekilde saklanmis oldugu devamli olarak biiyliyen merkeziyetsiz
veri tabanini ifade eder. Verilerin yer aldigt “blok” ile bu bloklarin 6nceki bloklara
sifrelenmis imzalar yoluyla bir araya gelmesini ifade eden “zincir” kavraminin

birlestirilmesiyle ortaya ¢ikmistir (Blockchain Tiirkiye, 2019).

Blokzincir kelimesi Satoshi Nakamoto tarafindan yazilan makalede bugiin
kullandigimiz ismiyle “Blokzincir” (Blockchain) olarak gecmemis olsa da veri
bloklarinin Hashcash sistemi kullanilarak birbirlerine zincirlenmesi olarak bahsettigi

Bitcoin mimarisinin teknolojik bileseni olarak agiklamaktadir (Nakamoto, 2008).

Blokzincir merkezi olmayan dijital kayit defteri kavraminin 6zel bir tlirtidiir.
Kayitlarin kisiden kisiye (P2P) ag igerisindeki bilgisayarlarda ayni kopyalar seklinde
ve es zamanli bir bicimde onaylanip saklanmasini saglayarak, bu kayitlarin
kaliciliklarint garanti altina alan bir teknoloji ile dogrulanir. Boylece giivenli,
degistirilemez, seffaf, demokratik ve denetlenebilir sekilde islem yapma vizyonunu

yerine getirir.

Zheng vd. blokzincir teknolojisini, diiglimler tarafindan onaylanip, blok
listeleri seklinde kaydedildigi ve eklenen veriler onaylandik¢a yeni bloklar vasitasiyla
biiylimeye devam eden kayit defteri olarak tanimlamistir (Zheng, Xie, Chen , Dai, &
Wang, 2017).

Dagitik hesap defteri (distributed ledger) olarak da nitelendirilen blokzincir
temelde birden fazla tarafin kendi aralarinda 6nden mutabakata vararak hatalari sifira
indirip, islemi farkli veri tabanlar1 lizerinde kaydederek degistirilememesini garanti
altina aldiklar1 bir veri saklama yaklasimi olma 6zelligi tasimaktadir (Deloitte Tiirkiye,

2018).
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The Ekonomist Dergisi ise blokzinciri teknolojisini “giiven makinesi” olarak
tarif etmistir (The Economist, 2015). Baska bir ifadeyle Blokzincir, toplumlardaki
kars1 tarafa olan giiven kaygisini kriptografiyi kullanarak giivence altina almas,
merkezi otoriter kurumlardan giiven mekanizmasini, merkeziyetsiz bir teknolojiye

devretmistir (Beck, vd, 2016).

Blokzincir iki taraf arasindaki islemleri etkili bir sekilde, dogrulanabilir ve
degismez bir yolla kaydedebilen agik bir dagitik hesap defteridir. Bu hesap defterinin

kendisi de islemleri otomatik olarak tetiklemeye programlanabilir yapidadir.

Ethereum’un mucidi olan Vitalik Buterin, akilli kontrat sistemiyle

programlanabilen blokzinciri sdyle tanimlamaktadir.

“Bu dyle sihirli bir bilgisayar ki isteyen herkes program
yiikleyebilir ve bu programlart kendi baslarina ¢alismast i¢in birakabilir;
bu bilgisayarda ayrica her programin mevcut ve gecmiy biitiin durumlart
her zaman herkes tarafindan goriilebilir;, aym zamanda bu bilgisayar
zincirdeki programlarin Blokzincir protokoliiniin tam olarak belirttigi
sekilde islemeye devam edecegini kripto-ekonomik olarak giivenceye

almmmug bir garanti tasimaktadir” (Giiven & Sahinoz, 2018, s. 43).

Diinya Ekonomik Forum; blokzincir teknolojisini iki kisi ya da kurum
arasindaki aligverisi aract olmadan yapan bir teknoloji olarak tanimlamistir. Yapilan
islem kayitlar1 zincirdeki katilimcilara dagitilarak geriye dontik degistirilmesi gii¢ olan
protokoller sunulmustur. Agdan hizmet alan taraflarin kimlikleri anonim bir yapida

islenmektedir. (Giiven & Sahindz, 2018, s. 44).
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3. BLOKZINCIR SISTEMLERININ SINIFLANDIRMASI

Blokzincir sistemleri genel blokzincir, 6zel blok zincir ve konsersiyum blok

zincir olmak tizere kabaca {i¢ sinifa ayrilir (Buterin, 2015).

Bu ag kategorilerini birbirinden ayiran temel 6zellikler ise gizlilik ve glivenlik
uygulamalaridir. Genel blokzincir protokollerinde, tiim kayitlar herkes tarafindan
goriiniir ve fikir birligi siirecine katilabilir. Genel blokzincirden farkli olarak
konsorsiyum blokzincir protokollerinde ise fikir birligi siirecine yalnizca dnceden
secilmis bir grup madenci katilir. Ozel blokzinciri aglarina gelince, yalnizca belirli bir
organizasyondan gelen madencilerin fikir birligi siirecine katilmasina izin verilir

(Zheng, vd, 2017, s. 559).

3.1. Genel (Public) Blokzincir

Genel (public) blokzincir aglar1 diinyadaki herkesin okuyabilecegi, islem
gonderebilecegi ve fikir birligi siirecine katilabildigi blokzinciri tiiridiir (Buterin,
2015). Herhangi bir kurum ya da kurulusa bagli ve bagimsiz bireylerin katilimina, veri
eklemesine ve madencilik yapmasina imkan veren agik bir ekosistem sunmaktadir. Bu
tiir blokzincirlerde herhangi bir kisitlama yoktur. (Tanriverdi, Uysal, & Ustl'indag,
2019, s. 206).

Merkezi veya yar1t merkezilestirilmis glivenin bir ikamesi olarak, genel
blokzincirleri, is kaniti veya hisse kaniti gibi mekanizmalar kullanarak ekonomik
tesvikler ve kriptografi sayesinde giivence altina alinir. Bu blokzincirler genellikle

tamamen merkezi olmayan ag olarak kabul edilir.

Acik blok zincirin saglamig oldugu faydalar sunlardir;
o Altyapr masrafinin bulunmamasi,

o  Sunuculari korumaya gerek olmamast,

e Merkezi olmayan uygulamalar olusturulabilmesi (Islam, 2019, s. 33).
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3.2. Ogzel (Private) Blokzincir

Ozel blokzinciri, yazma izinlerinin tek bir kurulusta merkezilestirildigi bir

blokzincir tiliriidiir. Okuma izinleri herkese agik olabilir veya keyfi bir ol¢iide

kisitlanabilir. Buna tamamen ag sahibinin koydugu kurallar ¢ercevesinde karar verilir.

(Buterin, 2015). Ozel izni olmayanlar zincire katilamazlar.

Ozel blokzincirler, blokzincir felsefesinde énemli bir yer tutan seffaflik ve

merkeziyetsizlik anlayisina uymamaktadir. Bu ylizden bazi kesimler tarafindan elestiri

almaktadir. Ancak sistem organizasyonlar i¢in veri tabani yonetimi, denetim vb.

durumlar i¢in Blokzincir teknolojisinden yararlanmanin kurum i¢i yolu olarak

diisiiniilebilir (Islam, 2019, s. 34). Ozel blokzincirleri kriptografik denetlenebilirlik

derecesine sahip geleneksel bir merkezi sistem olarak tanimlanabilmektedir.

Ozel blokzincir aglarinin avantajlart;

Yiiksek diizeyde gizlilik saglayabilir.

Blokzincirin kurallarin1 degistirebilme gibi islevselliklere sahiptir.
Islem maliyetleri diisiiktiir. Ciinkii yalnizca ¢ok yiiksek islem giiciine
sahip olduguna giivenilebilecek birkag¢ diiglim tarafindan
dogrulanmalar1 gerekir.

Madenci gizli anlagmalarindan kaynaklanan %51'lik bir saldir1 riski
gecerli degildir.

Hatalar, ¢cok daha kisa slirede manuel miidahale ile hizli bir sekilde

diizeltilebilir.

3.3. Konsersiyum (Consertium) Blokzinciri

Konsorsiyum blokzinciri, konsensiis silirecinin 6nceden se¢ilmis bir diigiim

kiimesi tarafindan kontrol edildigi bir blok zinciridir. Blokzincir agin1 okuma hakki
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halka acik olabilir veya katilimecilarla sinirli olabilir. Bu blokzincirleri "kismen merkezi

olmayan" olarak kabul edilebilir.

Konsorsiyum blokzincirin sagladig: yararlar su sekildedir;

o Islem maliyetlerini azaltmasu,
o Veri yedekleme sikligini azaltmasi,
o  Kullaniminin basit olmasi,

e Mutabakat mekanizmalarina ihtiyag duyulmamasi (Islam, 2019, s. 34).

3.4. Blokzinciri Aglarimin Karsilastirilmasi

Blokzinciri protokoliinde bulunan ag cesitleri 6zellikle sektorel gereksinimler
cercevesinde amaca hizmet etme odakli hayata gegirilmistir. Bu amaglar gizlilik,
kontrol ¢evreleri ve seffaflik isteklerine gore degisik aglara ayrilmistir. Bu dogrultuda
blokzinciri aglar1 arasindaki farkliliklar asagidaki tabloda belirgin 6zellikleriyle

islenmistir.

Tablo 1: Genel, Konsersiyum ve Ozel Blokzincirlerin Karsilagtirilmast

Blokginciri  Bloksiner 07l Blokinei
Uzlasma saglayicilar Biitiin madenciler Secilmig Diigiimler Organizasyon
Okuma Izinleri Acik Agik veya izinli Acik veya Izinli
Merkeziyetgilik Hayir Kismen Evet
Verimlilik Diistik Yiiksek Yiiksek
Mutabakat siireci Izinsiz Izinli Izinli
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4. BLOKZINCIR TEKNOLOJISININ TEMEL UNUSURLARI

4.1. Blok Yapis1

Bloklar, blokzincir aginda islemlerin kriptografik olarak kaydedildigi zincirin
temel pargasidir. Bloklar belli sayida islemlerden olusurlar ve kendinden 6nceki bloga
baglanarak siirekli olarak biiyliyen zincirlerin olusturdugu blokzincir agindaki veri

olarak yerlerini alirlar.

Bir blogu yapilarina ayirirsak temel olarak, blok basligindan (block header) ve
blok ic¢indeki islem kayitlarindan (transactions) olustugu goriilmektedir. Blok
basliginin i¢inde siirim (versiyon), onceki blogun hash kodu, bulundugu blogun
merkle agac kokii 6zet degeri, zaman damgasi, zorluk derecesi ve nonce degeri
bulunur. Blok govdesi ise islemlerden olugmaktadir. Blok siiriimii alaninda, hangi blok
konsensiis kurallarmin gegerli olacag: belirtilir. Blok olusturulurken, blogun yapisi,
uzunlugu, kayitlarin sekli, alanlarin siras1 gibi uyulmasi gereken kurallar vardir. Bu
kural degisiklikleri siiriim numarasina gore belirlenir (Gliven & Sahinéz, 2018, s. 55-

57).

Merkle aga¢ kokii oOzeti blok igerisinde tiim verilerin 06zet degerini
gostermektedir. Kaydedilen islemler ikiserli olarak gruplanip hash degerleri alinir. Bu
islem ayn1 agacin dallarindan koklere dogru gidermisgesine son iki tane hash kalana
kadar devam eder ve en son onlarinda degeri alininca merkle kokii degeri bulunmus

olur. Boylece blogun hash degeri hesaplanur.

Bloklar kendinden oOnce gelen bloga hash kodu degeriyle birbirlerine
baglanirlar. Zincirin degistirilmez olma 6zelligi hash kodu sayesinde saglanir. Ciinkii
her bir blok kendisinden 6nceki blogun 6zetlenmis bilgisini icermektedir. Bir blok
tamamlaninca hash degeri hesaplanir. Bu hash ayni zamanda bir sonraki blogun

girdilerinden biridir.
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Zaman damgasi blogun zincire eklendigi zamani gosterir. 1 Ocak 1970 GMT
00:00’dan itibaren evrensel zamanda gecerli stireyi gostermektedir (Tanriverdi, Uysal,

& Ustiindag, 2019, s. 207).

Zorluk derecesi bir blok olugma siiresini gosterir. Blok olusma siireleri
blokzincir agina gore farklilik gostermekle birlikte Bitcoin aginda 10 dakika Ethereum
aginda ise yaklasik olarak 14 saniye civarindadir (CryptoCompare, 2019).

Nonce degeri ise madencilerin Hash degerini bulmak i¢in bir nevi deneme
yanilma yapabilmelerini saglayan alandir. Bu sayede bloktaki islem bilgilerini

degistirmeden nonce alanindaki sayilar degistirilerek Hash degeri bulmaya caligilir.

Blokzinciri aginda blok tipleri 4’e ayrilir. Bunlar;
e Genesis Blok
e Orphan Blok
e Uncle Blok
e Stale Blok

4.1.1. Genesis Blok

Genesis blok blokzincir tabanli herhangi bir agin ilk bloguna verilen addir.
Ayn1 zamanda sifir blogu ya da baslangi¢ blogu da denilebilir. Blokzincir ag1 genesis
blok iizerine insa edildiginden blokzincirin temelini olusturmaktadir. Genesis bloktan
sonra gelen bloklar 1’den baglayarak pozitif tam say1 olarak sirayla ilerlemektedir.
Blok siralamasina blok yiikseklik numarasi denir. Ornegin Bitcoin blokzincir agindaki

blok yiikseklik numarasi 660.819’dur (Blokchain.com, 2020).
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4.1.2. Orphan (Yetim) Blok

Sekil 2: Yetim Blok Ornegi

Kaynak: (Yaga, Mell, Roby, & Scarfone, 2018)

Blokzincir agini1 kullanan uygulamalar, yapis1 geregi ag i¢inde catallanmalar
yasayabilmektedir. Birden fazla madenci aym1 anda siradaki blogu iiretmis
olabilmektedir. Ardindan kisa bir siire boyunca ag i¢cinde en son bloklar1 farkl: olan iki
zincir olusabilir. Hatta bazen bu say1 3 ya da 4’e ¢ikabilmektedir. Boyle bir durum
sistem i¢in sorun teskil etmez. Ciinkii bir madencinin 6niine farkl iki zincir gelmesi
durumunda mevcut algoritmanin hangisini se¢ecegi kurala baglidir. Hangi zincir daha
uzun ya da hangisinin hesaplama zorluk derecesi fazla ise zincir gecerli olur diger

zincir bosa gider. Bu bosa giden zincire “yetim blok™ (orphan block) denir.

4.1.3. Uncle (Amca) Blok

Yukarida bahsettigimiz yetim bloklara Ethereum aginda “zincire eklenmeyen
bloklara amca blok” (uncle block) denmektedir. Ethereum agindaki blok siireleri ¢ok
kisa oldugundan, amca bloklar ¢ok sik goriilmektedir. Cok sik olusmalarindan dolay1
“hayalet protokolii” (ghost protocol) denen bir sistem iizerinden bu bloklar igin
madencilere 6deme yapilir. Ancak bu 6diil, zincire eklenen gergek bloklara verilen
odiilden daha diistiktiir. Ayrica amca bloklar zincir giivenligine katkida bulunarak blok

zincirin saldirtya ugrama olasiligin1 azaltmaktadir.
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4.1.4. Stale (Bayat) Blok

Basarili bir sekilde madenciler tarafindan ¢ikarilmis ancak bagka madencilerin
ayni yiikseklikte blogu daha once bloga eklemesi sebebiyle mevcut en uzun blok
zincirine dahil edilememis bloga “bayat blok” (stale block) denir. Bayat bloklar, yetim
bloklar gibi blok zinciri sistemine dahil olamasalar da yetim bloklardan farkli olarak

dogrulanmis ancak aktif olamamigs bloklardan meydana gelmektedir.

4.2. Dijital Imza

Verinin gizlenmesi ve dogrulanma asamalari bilgi teknolojileri i¢in giivenligin
en 6nemli kisimlaridir. Gizlilik i¢in kriptografinin araglar1 kullanilirken, dogruluk i¢in

ise dijital imza yontemi kullanilmaktadir.

Dijital imza yonteminde kullanilan asimetrik sifreleme sayesinde blokzinciri
iizerinde tutulan verilerin giivenligi ve biitiinliigli saglanmis olur. Dijital olarak
imzalanmig islemler blokzincir aginda yayimnlanir. Asimetrik sifrelemede her
kullanicinin iki anahtar1 olur. Bu anahtarlar birbirleriyle matematiksel bir iliski i¢inde
birbirlerinin tamamlayicist iki ¢ifttirler. Bu iki anahtardan ac¢ik anahtar (public key)
sifrelemek i¢in 6zel anahtar ise sifreyi ¢ozmek icin kullanilir (Giiven & Sahinéz, 2018,

s. 45).

Asimetrik sifreleme aslinda iki gérevi yapar. Biri bilginin gizlenmesi bir digeri
de kaynagin dogrulanmasidir. Bilginin gizlenmesi, sifreleme yoluyla yapilarak verinin
gizli ve degistirilmeden karsi tarafa iletilmesi saglanir. Bunun igin verinin veya
bilginin gonderilecegi kisiden agik anahtar1 alinir. Bu agik anahtar ile bilgi sifrelenir
ve kars1 tarafa tekrar gonderilir. Bu kiside kendi 6zel anahtar1 sayesinde gelen bilginin
sifresini ¢dzer. Bu sayede bilgi gizli olarak iki taraf arasinda transfer edilmis
olmaktadir. Dijital imza yontemi ise kaynagin dogrulanmas: siirecidir. Bunun i¢in ise
bilgi 6zel anahtar ile sifrelenir ve karsi tarafa agik anahtar ile gonderilir. Kars1 taraf,

gonderilen acik anahtar ile sifreyi acar. Bu sayede verinin gdnderen kaynak tarafindan
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imzalandigina ve degistirilmedigine emin olunmus olur (Giiven & Sahindz, 2018, s.

46)

4.3. Mutabakat Yapisi

Blokzincir aginin dagitik yapisi tizerinde tiim diigiimlerde (nood) verinin ayni kalmasi
ve blokzincir aginda islemlerin gecerli olabilmesi i¢in bir agin geneli tarafindan kabul edilen
protokollere “mutabakat” ve bu protokol kurallarma agdaki tiim kullanicilar tarafindan yerine
getirilmesini saglayan algoritmaya “mutabakat yapisi” denilmektedir (Usta & Dogantekin,

2017, s. 45; Binance Academy, 2020).

Mutabakat sistemlerinin asil amaci islem kayitlarin1 (hesap defteri) tutan
kisilerin ayn1 deftere sahip olabilmesini saglamaktir. Bunu yaparken giiven kavramini
kisilerden alarak daha tarafsiz olan matematige, bilgisayarlara ve fonksiyonlara
devretmektedir (Giiven & Sahindz, 2018, s. 232). Blokzincir aglar1 uyguladiklar
mutabakat algoritmalar1 sayesinde imzalarin ve bakiyelerin dogrulanmasi, islemlerin
onaylanmasi gibi blok olusturma siirecleri varilan fikir birligine gore yapilarak zincirin

tek olmasi saglanir.

Blokzincir platformlari mutabakat algoritmalar1 bakimidan farkli ¢oziimler
sunmaktadir. En popiiler blokzincir aglarindan Bitcoin, is ispatt (proof of work)
mutabakat algoritmasini kullanirken Ethereum!' ise hisse ispati (proof of stake)

algoritmasin1 kullanmaktadir.

4.3.1. Isispati Mutabakat Algoritmasi (Proof of Work)

Mutabakat algoritmalari kripto paralarin kayit defterinin giivenli hale getirmek
icin kullandiklar1 yénteme verilen addir. Is ispat1, Blokzincir teknolojisinin ilk iiriinii

olan Bitcoin aginda kullanilan bir algoritma sistemi olmasindan dolay1 6énem arz

! Ethereum blokzincir ag1 daha énce kullanmis oldugu “is ispati” (proof of work) algoritmasini
kullanmayi terk ederek 1 Aralik 2020 tarihinde Ethereum 2.0 versiyonuyla “hisse ispati1” (proof of stake)
algoritmasina ge¢mistir.
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etmektedir. Giiniimiizde kripto paralarin 6nemli bir kismi mutabakat algoritmasi

olarak is ispat1 yontemini kullanmaktadir.

Blokzincir teknolojisinin dncesinde de var olan is kanit1 kavrami, fikir olarak
Cynthia Dwork ve Moni Naor’un (1992) “Pricing via Processing or Combatting Junk
Mail” makalesiyle ortaya konmustur (Dwork & Naor, 1992). Terim olarak ise Makus
Jakobsson ve Ari Juels (1999)’in “Proofs of Work and Bread Pudding Protocols” adl
caligmalariyla literatiire girmistir (Jakobsson & Juels, 1999). Adam Back (1997)
tarafindan spam e-postalar1 engellemek icin gelistirilen Hashcash uygulamasi
blokzincir teknolojisi i¢in 6nem arz etmektedir (Back, 1997). E-posta génderme
protokollerine basit bir matematiksel islem eklenmesiyle alicilar1 spam postalari
engellenebilmesi saglanmistir. Bu islem az e-posta alicisi i¢in fazla bir zaman
gerektirmez ama binlerce kisiye gonderilen e-posta i¢in islemci hesaplamasi uzun

siirecegi i¢in bu sayede gereksiz e-posta gonderilmesi engellenmistir.

Satoshi Nakamoto’nun da 2008 yilinda makalesinde 6nerdigi yontem Hashcash
yontemine benzer bir yontemdir (Nakamoto, 2008). Bitcoin madenciliginde kullanilan
proof of work (PoW) modelinde, islemleri onaylayabilmeleri i¢in daha Onceden
belirlenmis mutabakatlara sahip bir hash degerine ulagsmak i¢in islemcilerin ¢6zmesi
gereken matematiksel bir problem bulunur. Madenciler bunun igin karmagik
hesaplamalar yapmaktadir. Ozet degerini ilk hesaplayan madenci islemin dogrulugunu
diger diigiimlere yayinlayarak onayina sunar. Dogruluk onay1 alindiktan sonra blok
zincire eklenir ve madenci daha 6nceden belirlenmis olan 6diilii almaya hak kazanir.

(Yaga, Mell, Roby, & Scarfone, 2018)

Blokzincir aginda is kaniti mutabakat algoritmasina gore bir blok olusturma

siireci basit bir akisla soyledir;

o Yeni blok igerisinde yer almasi istenen islemler/veriler secilir
o Bu islemler/veriler kullanilarak Merkle agact yapisi ve Merkle kék degeri

olusturulur.
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o Merkle kok degeri, bir 6nceki blogun ozetleme degeri, zaman bilgisi ve ardisik
olarak artan bir saya¢ olarak tanimlanabilecek “nonce” degeri kullanilarak
blok bashig: olusturulur.

o Blok bashig: ozetlenerek (hashing) uygun bir deger (belirli bir karakter kiimesi ile
mi baglyor gibi) olusup olusmadig kontrol edilir.

e Eger uygun bir blok 6zetleme degeri olustu ise yeni blok basarili bir sekilde
olusturulmug demektir, bu bilgi ag iizerindeki tiim makineler ile paylasilir. Eger
uygun bir blok ozetleme degeri olusmadi ise nonce degeri arttirilarak uygun
ozetleme degeri yaratilmaya c¢alisilir. Nonce degeri limitine geldiginde hala
gecerli bir blok olusturulamadi ise (yani gegerli bir ozetleme degeri
olusturulamadi ise) bu durumda blok bashgint olusturan diger degerlerde (blok
icerisinde yer alacak islemler kiimesinin sirasi, i¢erigi gibi) giincelleme yapilir ve

akig tekrar bastan ele alinir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 124).

Is ispati algoritmasinin ¢alisma yapisindan dolayr 6zel donaniml
bilgisayarlara ihtiyag duyulmasi, ¢cok fazla enerji sarfiyati ve islemci giicli
ihtiyaclart1 bulunmaktadir. Bu gereksinimler agmm hizini olumsuz yonde
etkilemektedir (Tanriverdi, Uysal, & Ustiindag, 2019, s. 209). Bu problemleri

¢ozmeye yonelik yeni mutabakat uygulamalar1 mevcuttur (King, 2013).

4.3.2. Hisse Ispati Mutabakat Algoritmasi (Proof of Stake)

Blokzincir teknolojisini kullanan kripto para uygulamalar1 arasinda ilk kez
Peercoin tarafindan kullanilan “hisse ispati” (proof of stake) mutabakat algoritmasi,
is kanitinin olumsuz yonlerini gidermek amaciyla alternatif bir yol olarak
gelistirilmistir (Zheng vd, 2017, s. 560). Peercoin, hisse ispatt mutabakatini kitlesel
olarak kabul edilmesine yol agmasiyla blokzincir teknolojisi tarafindan yaygin olarak
kullanilmaya baslamistir. Is kaniti mutabakatiyla ayn1 amaca yénelik olmakla birlikte

hedefe ulagma siirecleri farklilik gostermektedir.

Proof of stake (PoS) modeli, bir kullanicinin sisteme ne kadar ¢ok yatirim
yaptigi, sistemin basarili olmasini istedigi ve onu yikmak isteyecegi ihtimalinin o
kadar az oldugu fikrine dayanmaktadir. Hisse genellikle bir blokzincir ag
kullanicisinin sisteme yatirim yaptigt bir kripto para birimidir (Yaga, Mell, Roby, &
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Scarfone, 2018). Kullanicilarin yeni islemleri dogrulamalar1 ve blokzincir agina
ekleyebilmeleri sahip olduklar1 pay miktariyla olgiilmektedir. Bu nedenle, bir
blokzincir ag kullanicisinin yeni bir blok yaymlama olasilig1, hisselerinin blokzincir
agmin toplam kripto para birimi miktar1 oranina baglidir. Bu yiizden daha fazla kripto

para hissesine sahip kullanicilarin blok tiretim asamalarina katilmalar1 daha yiiksektir.

Kripto para zenginligine gore agda baskin kisi ve gruplar ortaya
cikabilmektedir. Bu problemleri ¢6zmek igin farkli ¢oziimler lizerinde uygulama
projeleri mevcuttur (Vasin, 2017; King & Nadal, 2012). Bunun i¢in hesaplamalarda
kullanilmak iizere “para yasi” (coin age) kavrami gelistirilmistir. Para yas1 paralarin
sahibinin elinde tutuldugu giin sayisinin para sayistyla ¢arpilmasiyla bulunur. Bir
sonraki blogun olusturulmasina hak kazanmak icin en az 30 giin boyunca hesaptaki

paranin harcanmamasi gerekmektedir (Crane, 2014).

Ethereum platformu, 1 Aralik 2020 tarihinde is ispat1 yontemini terk edip hisse
ispat1 algoritmasina gecen en biiyiik kripto para projesi olmustur. Bu sayede fazla
enerji harcamasi yapmayan gevre dostu bir platform olmasinin yani sira kripto iiretim

ve transfer onay siirec¢lerini hizlandirmay1 amaglamaktadir.

4.3.3. Bizans Hata Toleransi1 Algoritmasi (Practical Byzantine Fault Tolerance)

1982 yilinda Leslie Lamport, Robert Shostak ve Marshall Pease’in yazdiklari
bir makalede ilk kez konu edinilen Bizans Generalleri Problemi (Lamport, Shostak, &
Pease, 1982), Miguel Castro ve Barbara Liskov ¢aligsmalariyla, problemi ¢6zmek i¢in
Bizans Hata Toleransi sistemi olusturulmustur (Castro & Liskov, 1999). Blokzincir

teknolojisinde de Bizans Hata Tolerans1 Algoritmasi olarak kullanilmaktadir.

Bizans Hata Tolerans1 protokolii, islemlerin dogrulanmasinda koétii niyetli
saldirilarin iistesinden gelmek i¢in ayn1 Bizans Generalleri Probleminde generallerin
imparatordan gelen mesajlar1 dogrulamasinda kullandig1 birden fazla ulak yonteminde

oldugu gibi bu yontemde, her islem dogrulayici tarafindan kontrol edilerek onaylanir
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ve ag ile paylasilir. Bu islemin gegerli olabilmesi i¢in ag iizerinde bulunan makinelerin

cogunlugunun onayindan ge¢me sart1 aranmaktadir.
Bizans hata toleransi, kaynak sahipligi ag icerisinde soyutlanarak ve bu sayede

en kiigiik katilimcinin aga dahil olmas1 saglanmasindan 6tiirii is ispat1 ve hisse ispati

yaklagimlarindan ayrilmaktadir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 127).
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5. BLOKZINCIiR KARAKTERISTIGI

Finans piyasasini degistiren teknolojik alt yapisinin yani sira saglik, egitim,
tedarik zinciri sistemleri gibi bircok sektorel alandaki sorunlara hizli, giivenli ve
ekonomik ¢6ziim uygulama 6zelligiyle adindan soz ettiren blokzincir teknolojisinin
bu yapisal alanlara niifus edebilmesinde baglica faktorler, alt yapisinda bulunan dagitik
kay1t mekanizmasi, verinin degistirilemez olusu, seffafli1 ve en 6nemlisi ligiincii parti

uygulamalar1 ortadan kaldirabilme potansiyelidir.

5.1. Dagitik Kayit Sistemi

Dagitik kayit sistemi, veri kayitlarinin 4dem-i merkeziyet¢i bir yapi icerisinde
dagitilarak saklanmasini temel alan bir teknoloji. Bu sistem verileri merkezi bir
noktada saklanmasi durumunda ortaya ¢ikabilecek sorunlara verinin birden ¢ok
noktada ve birden fazla diigiim tarafindan kontrol edilmesi ile daha giivenli ¢oziim

yollar1 sunmaktadir.

Bugiine kadar iki taraf arasindaki islemlerin kaydi belli bagh merkezi altyapiya
bagli otoriteler tarafindan saglaniyordu. Kisiler arasinda gerceklesen para transferi gibi
islemler otoritenin belirledigi regiilasyonlar ¢ercevesinde iilkelerin vergi sistemine
bagh olarak gerceklesmektedir (Kirbas, 2018, s. 78). Bu islemin yapilmasinda araci
olan merkezi kurum ise sagladigi bu hizmet i¢in komisyon talep ediyor ayrica islem
kayitlarin1 da kendisine ait merkezi sunucularda muhafaza ediyordu. Sonug olarak iki
taraf arasinda yapilmak istenen islem basariyla sonuglansa da bu taraflara ayri bir
maliyet c¢ikartmaktadir. Ayrica merkezi sistem iginde tutulan islem kayitlar

degistirilme, silinme ve ¢alinma gibi durumlarla kars1 karsiya kalmaktadir.

Blokzincir altyapisinda ise kisiler arasinda gerceklesen bu islemlerin kaydi tek
bir merkezde tutulmak yerine dijital koda gomiilii olarak ag {izerinde islem yapan her
bir diiglim (node) lizerinde eslenik olarak dagitilmaktadir. Bu sisteme eklenecek her

bir bilgi diiglimlerin onayindan gegmek durumundadir (Iansiti & Lakhani, 2020, s. 22).
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Diiglimler bu islemleri yaparken her diigimde bir kopyast mevcut bulunan tek
bir kayit sistemi (defter) iizerine yazarlar. Deftere yazilan her yeni veri diger
katilimcilarda giincellenmis hali ile bulunur. (Blockchain Tiirkiye, 2019). Bdylece
kisiler birbirine gliven duymalarina gerek hissetmeden karsilikli islemlerini

yapabilirler.

5.2. Kaheihk

Blokzincir ag1 birbirlerine hash kodlar1 ile bagl, koparilamaz zincirlerden
meydana gelmektedir. Herhangi bir blok iizerinde yapilmak istenen degisiklik hash
kodunu degistireceginden o blok ve kendinden once gelen bloklar {iizerinde
uyumsuzluk ortaya ¢ikmasindan dolayr zincire eklenmis blok {izerinde kayit

degistirilemez olarak kabul edilmektedir (Giiven & Sahindz, 2018, s. 79).

GENESIS BLOK [— > BLOK 2 [— > BLOK 3 <+ > BLOK 4
Onceki Blok Hashi: 00000 Onceki Blok Has:hL 065AH Onceki Blok Hashﬁ SHI46 Onceki Blok Hashj: YN846
Hash Kodu: 065AH «<——_ Hash Kodu: SHI46 «—— Hash Kodu: DB743 Hdeh Kodu: 129VM

Sekil 3: Blokzincirin Degistirilemez Yapisi

Kayitlar dagitilmis olarak tutuldugundan 6tiirii blokzincir ag sisteminin
saldirtya ugramasi bilgilerin degistirilmesine sebep olmaz. Dagitik ag teknolojisi
sayesinde bilgilerin diger bilgisayarlarda olmasi bu tip saldirilari1 basarisiz kilar. Ancak

sistem igerisinde yiizde 51°den fazlasini kontrol altina almasi gerekmektedir.

5.3. Esten Ese Iletisim (Peer to Peer-P2P)

Eslerin merkezi bir otoriteye ihtiyag duymadan veri paylasabildikleri birbirine

baglanan cihazlar grubu olarak tanimlanir. P2P ag protokol uygulamalar: ilk olarak
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1990’11 yillarda dosya paylagim programlarinda kullanilmak tizere gelistirilmistir. Bir
ag olusturmak icin kullanicilar kendilerine ait veri depolama aygitlarini agin
kullanimina agmaktadirlar. Esler arasi aglarin herhangi birinde, tim diglimler
genellikle esit gilice sahiptir ve ayn1 gorevleri kullanabilir. Esler hem veri saglayicisi

hem de tiiketicisidirler. Merkezi bir sunucu yapisina ihtiyag¢ yoktur.

P2P aginin tanimi, kullanildig1 sektdre gore degisir. Finans sektorii veya
teknoloji s6z konusu oldugunda bir P2P ag1, eslerin dijital varliklar1 veya kripto para
birimlerini degistirebilecekleri dagitilmig bir ag anlamina gelebilir. Bu, emsallerin
yani saticilarin ve alicilarin herhangi bir aracitya ihtiya¢ duymadan alim satim

yapmasini saglar.

Aracilarin kaldirilmasi burada anahtardir. Ayrica, farkli P2P ortamlart veya

platformlari, islemin kendisine miidahale etmeden esleri birbirine baglar.
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6. BLOKZINCIRIN UYGULAMA ALANLARINDAKI
GELISMELER

Blokzincir teknolojisi ilk etkilerini finansal {riin ve hizmet alaninda
gostermistir. Bu baslangi¢c onun daha fazla taninmasina neden olmustur. Blokzincir
teknolojisi daha ¢ok Bitcoin uygulamasi ile kulaga tanidik gelse de giiniimiizde biitiin

sektorlere uyarlanmaya baslamistir.

Aragtirmalara gore blokzincir teknolojisine sirketlerin 2018 yilinda
yaklagiminin  degistigi goriilmektedir. Birgok sirket bu alanda arasgtirma ve
uygulamalar yapmaya istekli oldugu gozlemlenmektedir. Bankacilik, saglik, otomotiv,
tarim, lojistik ve enerji gibi bir¢cok sektor bu hareketliligin gozlemlendigi alanlardir
(Deloitte Tiirkiye, 2018). Ciinkii blokzincir teknolojileri bu sektorlerin yiiksek maliyet

ve verimsiz agamalarinin bastan tasarlamanin yolunu agmistir.

Sekil 4: Blokzincir Teknolojilerin Bazi Sektorlerde Kullanimi

Kaynak: https://www.bfmedia.io/sikca-sorulan-sorular/blockchain-kullanim-alanlari-7983.html

Blokzincir ekosisteminin kurumsal dl¢ekte yayginlasmasi farkli taraflarn bir

araya getiren konsorsiyumlar ve kir amaci giitmeyen kuruluslar iizerinden meydana
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gelmektedir. Bu yapilar sayesinde biiyiik ve kiiclik olcekli sirket ve kuruluslarin
blokzincir teknolojisi ile tanigmasi ve bu teknolojiyi sirketleri iizerinde test etme ve en

verimli ¢oziimleri getirme amaglar1 desteklenmeye baslanmaistir.

Yapisi itibari ile ¢ok yaygm bir alana uzanabilecek karakterde olan bu
teknolojileri gereken degeri verebilmek icin c¢ok genis bir ¢erceveden bakmak
gerekmektedir. Asagida yer alan bagliklarda blokzincir teknolojilerinin sosyal hayatta
uygulana bilinecek alanlarina yer verilerek kavramin ne kadar ¢ok alana entegre

edilebilecegine dikkat ¢ekilmeye calisilmistir.

6.1. Blokzincirin Finans Sektoriine Yansimalari

Bilgisayarlarin kesfi ve sonrasinda da internetin hayatimiza girmesiyle
dijitallesen diinyada her yeni teknolojik gelisme bazen ¢ok hizli bazen de yavasga

toplumlarin ekonomik, siyasi ve sosyal yapilarini degistirmektedir.

Finans ve bankacilik sektorii kiiresel diizen ve otoriteler tarafindan siki bir
sekilde regiile edilmesine ragmen zaman icinde hizli degisimler geciren teknolojik
gelismelere uyum saglayan yapilar1 vardir. Blokzincir teknolojisinin ilk uygulamasi
olan Bitcoin ile baslayan siire¢, finans diinyas1 i¢inde bu teknolojiyi sektore entegre
etmek i¢in arastirma ve gelistirme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Aragtirmalara gore bazi
finansal kullanim alanlar1 sunlardir (Evans, 2015; Deloitte, 2015; Everis NEXT,
2016).

e Odeme Islemleri

e Para Transferleri

e Alig-Satis Platformlari

e Takas YOnetimi

e Yetkilendirme Dogrulama
e Dijital Kimlik Yo6netimi

e Dokiiman YOnetimi
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e Islami Bankacilik Uygulamalari (Unsal & Kocaoglu, 2018, s. 58-59)

Blokzincir teknolojisinin hizmet sektdriinde verimlilik ve masraflar1 azaltma
becerisinin farkina varilmasi lizerine Huobi Research tarafindan yayinlanan rapora
gore 2019 yilinda bankacilik sektorii en fazla yatirim yapilan sektér olmustur (Huobi
Research, 2020).

6.1.1. Kripto Para Uygulamalan

Fiziksel paranin asirlardir hayatin i¢inde tiim somutlugu ve elle dokunur hali
ile dururken bir anda soyut elle tutulamayan bir alana taginma fikri zihinlere kolay
sigdirilamamaktadir. Bu konu giiniimiiz itibariye binleri gegen kripto para
uygulamalari ile oldukga popiiler hale gelen blokzincir sistemi i¢inde de halen en ¢ok

konusulan konulardandir.

Bu uygulamalarla ii¢iincii parti kisi ve kurumlar1 ortadan kaldirarak daha
bagimsiz ve adem-i merkeziyetci deger liretmek hedeflenmektedir. Devletlerde ve
belli bagh otoritelerde olan para basma ve iiretme stirecleri blokzincir teknolojisi ile

mevcut sisteme entegre edilebilir.

6.1.2. Girisimciler I¢cin Sermaye Ihtiyac1 Karsilama

Girisimciler, pazar, iiriin ve yeni firsatlari tespit ederek, ihtiyaci olan finansman
ihtiyacin1 6z kaynaklarindan sagladiklar1 gibi isletme dis1 kaynaklardan da
karsilayabilirler. Isletmeler 6zellikle kurulma ve gelisme asamasinda kendi 6z
sermayeleri yeterli gelmeyebilmektedir. Geleneksel yontemlerde banka kredileri,
finansal kiralama (leasing), faktoring, girisim sermayesi, yurti¢i ve yurtdisi finansal
kurumlar ile sermaye piyasalarindan saglanan cesitli krediler seklinde ifade edilebilen
isletme dis1 kaynaklar ile yeterli fonlar saglanabilmektedir (Er, Sahin, & Mutlu, 2015,
s. 32).
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Elde ettikleri fon ve yatirimlar1 sermaye sahiplerine sunduklar1 hisse devri ya
da gesitli haklarla somutlastirmaktadirlar. Bu siiregte son donemlerde kitle fonlama
(crowdfunding) modeli ortaya ¢ikarilmigtir. S6z konusu model bir¢ok girisimciye
milyonlarca dolarla sonug¢landirilacak basar1 6ykiileri yazdirmistir. S6z konusu basari
oykiilerinin onlinde maliyet anlaminda oldukc¢a ciddi giderlere neden olan araci

kurumlarin etkiledigi ek kosullar ve iicretlendirmeler ger¢egi durmaktadir.

Blokzincir teknolojisinin ortaya ¢ikmasi ile beraber isletmeler herhangi bir
kuruma ihtiya¢ duymadan kendilerini yonetebilmektedirler. Blokzincir tabanli bu
yonetim modellerinde firmalar kendi tokenlerini olusturur. Olusturduklar1 tokenleri
satarak sermaye ihtiyaglarini karsilayabilmektedirler. S6z konusu bu yeni finansman
modeline ise ICO (Initial Coin Offering) ismi verilmektedir (Giiven & Sahindz, 2018,
s. 92)

6.1.3. Kiiresel Odeme Sistemleri

Kiiresel ddeme sistemleri oldukca genis bir alana yayilmaktadir. Oyle ki 2020
yilinda kiiresel salginin etkisiyle bir 6nceki yila gore %7 daralma yasayacagi tahmin
edilmesine ragmen 1,86 trilyon dolar seviyelerini bulacagi raporlanmistir. (McKinsey

Company, 2020).

Toplumlarda ve kurumlarda, 2008 yilinda global finans krizinin getirdigi
sisteme olan giiven sarsilmasi kiiresel finans sistemine karsi ciddi doniisiim arayislari
stirecini baglatmistir. Bugiin diinyanin herhangi iki noktasi arasinda yapilan para
transferi ve 6demeler akisi, belli oligopolist piyasa belirleyicilere 6denen ve yiizde 5

— 10’lar1 bulan komisyon {icretleri ile yonlendirilmektedir (Bagis, 2018).

Bugiiniin diinyasinda paranin dijitallesmesi ile nakit kullanimin giderek

azaldig1 goriilmektedir. Ancak kredi kartlarmin bagli olduklari elektronik 6deme
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sistemleri bile sadece birka¢ global oyuncunun elinde toplanmis durumdadir (Bagis,
2018; Bankalararas1 Kart Merkezi, 2018).

Kiiresel para transferleri yayildig1 genis alan nedeniyle olduk¢a fazla kurumla
iliski kurmaktadir. Bu nedenle gonderi ile alic1 arasinda faaliyet gosteren aracilarin
yiikii miisterilere maliyet olarak geri donmektedir. S6z konusu siirecte sadece aracilara
yapilan ddemeler degil ayn1 zamanda para transferleri sirasinda gecen zaman da biiyiik

sikint1 yaratmaktadir.

Bir bagka olumsuz etken ise mevzuata uyumluluk ya da raporlama konusunun
dogurdugu sikintilardir. Oysa tiim bu agamalarda blokzincir ve akilli s6zlesme tabanl
yeni bir akis sekli ile siirecte yapilan 6demeler daha az asamadan gegebilmektedir. S6z
konusu bu dolasim kii¢lilmesinden dolay1 az katilimcinin dogurdugu imkanlarla diisiik
maliyetli, gercek zamanli bir siire¢ s6z konusu olabilmektedir. Yani bu siireci
yonetmek ve pratik hale getirmek miimkiindiir. Cilinkii blokzincir uygulamalari, tim
islemlere erisim kabiliyetine sahip olmasiyla siiregte etkin olan kurumlarin kolay
kontrol imkanina sahip bir yapidadir. Bu nedenle kiiresel 6deme sistemlerine popiiler

alternatif imkanlar sunabilme kabiliyetindedir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 57).

6.1.4. Uctan Uca (P2P) Kredi Uygulamalar

Giliniimiizde geleneksel anlamda kredi politikalar1 referanshi finans kurumlari
aracilif1 ile verilen ya da alinan sistematik para transferleridir. Ancak blokzincir
uygulamalar1 sayesinde bu kurumlarin aradan ¢ikmasi saglanarak bireyler arasi kredi
verilmesine firsat saglanabilecektir. Olduk¢a gilivenli bir veri sistemi sunan bu
uygulamalar sayesinde bireyler arasi istirakler itiraz edilemez sekilde ilerler ve siireg
adim adim takip edilebilmektedir. Siirece yogunlasabilen bu takip sayesinde bireyler
hakkinda daha seffaf kredi notu takibi yapilabilmektedir. Olusturulan bu karsilikli
giiven aligverisi sayesinde sistem daha da giiclii hale gelebilmektedir (Usta &

Dogantekin, 2017, s. 60).
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6.1.5. Mikro Finans Hizmetleri

Blokzincir uygulamalar1 sadece makro diizeyde finans hizmeti vermemektedir.
Ayni zamanda ¢ok diisiik biitgeli yatirnmlara dahi kaynak saglayabilme imkéani
vermektedir. Ornegin ¢ok iicra bir kdyde ¢ok diisiik bir maliyetle haftalik ya da giinii
birlik finans kaynagi ile iiretim yapmak isteyen bir kdyliiye kisiden kisiye krediler ya
da kurumlarin mikro finans saglayabildigi senaryolarla sermaye edinebilme firsati

verebilmektedir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 60).

6.1.6. Miisteri Tamima Sistemi (Know Your Customer-KYC)

Ulkemizde ve diinyada miisteri tanima kurali, finans ve yatirrm sirketlerine
mevzuatlar geregince bazi yiikiimliilikler getirmektedir. En 6nemli yiikiimliilik ise
yapilacak islemler sirasinda kimlik ve adres bilgilerinin teyidi, buna iliskin belgelerin
temin edilmesi ve saklanmas1 olmaktadir. Her kurumun kendi miisteri tanima siirecini
baglatmasi ve her islemde ayni bilgi ve belgelerin talep edilmesi hem kurumlar hem
de miisteriler acisindan maliyetlerin artmasina neden olmakla birlikte kaynaklarin

etkin kullanilamamasi ile sonuglanmaktadir.

Tim bu misteri tanima ve belgelerin temin yiikiimliligi blokzincir

teknolojisinin kullanmis oldugu dagitik veri ag1 sayesinde kurgulanabilmektedir.

Dijital kimlik uygulamalar1 sayesinde miisterilerin halihazirda hashlenmis bilgi
ve belgeleri, dagitik defter teknolojisi kullanan blokzincir altyapisinda bulunmaktadir
ya da miisteri tanima kurali asamasinda istenen bilgi ve dokiimanlar miisteri tarafindan
ilgili kuruma getirilerek siire¢ baslatilacaktir. S6z konusu kurulus temin ettigi belgeler
izerinden miisteri tanima siirecini baglatarak miisteriye ait bilgi ve belgeleri blokzincir
ag1 iizerine kaydeder. Misteri artik yeni bir kurulusta hesap agmak isterse bu kez
yapmasi gereken tek sey dijital kimligi ile bagvurmasi yeterli olacaktir. Bu sayede
yetkili kurum miisterinin dijital kimligi ile blokzincir ag1 tizerinde kayith olan dosyaya

ulagarak miisteri tanima siirecini baslatabilir (Yildiran, 2018).
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Istege gore sahislara ait bilgiler, ihtiya¢c duyuldugu oranda kisitlanarak veya
genisletilerek tamamen miisterinin onay1 ile kuruma aktarilabilmektedir. Boylelikle
her iki taraf i¢inde daha verimli ve kiilfetsiz bir siire¢ saglanabilmektedir (Usta &

Dogantekin, 2017, s. 57).

6.1.7. Diizenleme ve Denetim

Finans kurumlar1 bir takim geri bildirimlerden sorumludurlar. Bu gereksinimler
cesitli mevzuat ve kurallara gore yapilmaktadir. S6z konusu denetim takibini
yaptirmak icin ¢esitli denetleme firmalar1 ile ¢calismak gerekmektedir. Denetleyici
firmalarin ilgili bilgilere erisimi incelemesi geri bildirim yapmas1 bir takim sirali
asamalar ile tekrarlanmaktadir. Tiim bu siireglerde g¢esitli  sikintilar
gozlemlenmektedir. Maliyet ve siire gibi konulara firma verimligi agisindan en iyi
sekilde yaklagsmak i¢in finansal verilerin tutuldugu blokzincir uygulamalarini

kullanmak oldukga pratik sonuglara ulasabilmemizi saglayacaktir.

Blokzincir teknolojisi agdaki tiim islemleri degistirilemez ve silinemez sekilde
kaydetmesi sayesinde, hata olasiliklar1 azalmakta raporlama ve denetimler igin kayit
biitiinligli saglanarak denetcilerin analiz siiregleri kolaylagtirllmaktadir. Ayrica
kayitlarin ~ degistirilemez olma oOzellikleri sayesinde, kayitlarin — gercekligi
dogrulanmas1  gerekmemektedir. Blokzincir, denetciler yapilan islemlerin
kopyalarindan ziyade asil islemin kendisini incelemesine olanak tanimaktadir

(Karayilan, 2019).

6.1.8. Merkeziyetsiz Finans Hizmetleri (DeFi)

Finans sektoriinii etkileyen yeni bir olgu olan DeFi (Decentralized Finance) ise,

mevcut finans sisteminin merkeziyet¢i ve aracili yapisini blokzincir sistemleri
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sayesinde finansal altyapilar1 degistirmek icin pek ¢ok girisimin ortaklasa kurduklari

bir protokol ve agik bir topluluk olarak bilinmektedir.

DeFi yani Decentralized Finance’nin 6zii geleneksel finans sisteminde olan
aracilar1 kaldirip dijital doniistimiin giicii ve akilli s6zlesmelerin katkilartyla islemlerin
aracisiz olarak gergeklestirilmesidir. Yani herhangi bir otorite tarafindan kontrol
edilmeyen makinelerin, verilen islemleri daha Onceden belirlenen sartlar

gerceklestiginde otomatik olarak yapmasidir (Sert, 2019, s. 16).

6.2. Blokzincirin Kamu Yonetimine Yansimalari

Gilinlimiizde kamu tarafindan yapilan hizmetler genel itibariyle geleneksel
biirokratik yontemler {izerinden yapilmaktadir. Bu durum verimlilik, gizlilik, hesap
verebilirlik ve gilivenlik gibi ihtiya¢larin giderilmesini zorlagtirmaktadir. Geligen bilgi
teknolojilerinin sundugu basta veri giivenligi ve gizliligi gibi avantajlarin kamu

yonetimine adaptasyonu son derece 6nemlidir.

Bu bakimdan teknolojinin kamusal hizmetlerin temelini teskil eden bilginin
giivenli ve muhafazasini saglayabilecek yeniliklerinden biri olarak dijitallesme egilimi
gosteren devletler i¢in blokzincir teknolojisi 6n plana ¢ikmaktadir (Durukal & Oztiirk,
2019, s. 451). Kamusal alanda da yenilik¢i ¢oziimler sunan blokzincir teknolojisi
yapilan caligmalar neticesinde Onciil uygulamalar bulunmaktadir. Kamu alaninda

kullanilabilecek blokzincir ag uygulamalar1 sunlardir (Cognizant, 2016).

6.2.1. Dijital Kimlik
Giliniimiizde insanlarin bircok hizmete erisebilmesi i¢in kim olduklarini

kanitlamaya yarayan, merkezi otoriteler tarafindan verilmis, resmi bir kimlik sahibi

olmalar1 gerekmektedir (Karahan & Tiifekci, 2020, s. 483). Internet teknolojilerinin
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hayatimiza girmesi ve yasamimizda devrim yapmasi nedeniyle bir¢ok alanda etkili

oldugu gibi bireylerde dijital kimlikler olusturma ihtiyacini beraberinde getirmistir.

Dijital kimlik, ger¢ek diinyada erismek istedigimiz hizmetler i¢in kullanmis
oldugumuz fiziksel kimligin, sanal diinyadaki formudur. Fiziksel kimlik ve kimligin
tasidigr bilgiler, elektronik veri tabani nezdinde diger kisilerden ayrilmasini saglayip
kisinin kim oldugunu tespit edebilmesine yarayan giivenilir baglantilar kurarak dijital
diinyada gergekten iddia ettikleri kisi olmasini kanitlayan verilerdir (Karahan &

Tiifekei, 2020, s. 483).

Ne yazik ki her iki kimlik formunda da mevcut sistemde yasanan bazi
problemler bulunmaktadir. Bu problemleri sinirlayacak olursak, giivenlik ve bireysel
mahremiyeti ihlal konular1 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlarin disinda merkezi otorite
tarafindan yonetilen kimlik sistemleri hantal bir yapida olabilmektedir. Fiziki kimlik
ve dijital kimlik sistemleri iizerindeki sorunlar1 ortadan kaldirmak ve gelisen
teknolojiye ayak uydurmak adina blokzincir teknolojisi 6ne ¢ikmaktadir (Karahan &
Tiifekei, 2020, s. 484).

Dijital kimlik ¢aligmalarina teknolojik agidan bakildiginda bilginin merkezi ya
da dagitik veri sistemlerinde tutulmasi gibi segeneklerle karsilasmaktayiz. Ancak her

iki sistemin avantajli ve dezavantajli oldugu durumlar1 mevcuttur.

Tablo 2: Merkezi Teknolojiler ve Dagitik Teknolojiler Arasindaki Farklar

‘ Avantajlar Dezavantajlar
¢ Yonetilmeleri kolaydir. ¢ Verilerin yetkisiz degistirilme
¢ Veri giivenlik sistemi sorunu i¢in yiiksek koruma
Merkezi Teknolojiler gercgeklestirmek daha gereklidir.
kolaydir. ¢ Daha maliyetlidir.

¢ Igeriden gelen tehditler i¢in de
koruma gereklidir.
¢ Verilerin Dagitik olarak |  Bilgi tutarlig1 ve glincelligi

5 . tutulmasi yetkisiz icin mekanizmalar gereklidir.
Dagitik Teknolojiler degistirme riskini azaltir. | ¢ Kisisel verilerin agi13a
¢ Erisebilirlilik imkanlar1 ¢itkmasini engellemek daha
daha kolaydr. zordur.

Kaynak: (Blockchain Tiirkiye, 2019)
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Bu teknolojilerin avantajlari ve dezavantajlarma yer verdigimiz yukaridaki
tabloya gore; Merkezi sistemde bilgilerin gilinceligini yonetmek daha pratik olsa da
mevcut verilerin giivenlik sorunlar1 bulunmaktadir. Ozellikle hackerlar tarafindan
yapilabilecek beklenmedik saldirilar altinda bilgilere erisilebilirlik sorunlar
yasanmasina neden olup is akis1 yonetilememektedir. Dagitik veri sistemlerinde ise
verinin giincelliginin saglanabilmesi ve kisisel verileri agiga ¢ikmasini engellemek zor
olmasina ragmen buna karsilik verilerin yetkisiz degistirilmesi daha zordur. Ayrica
kisisel veriler dagitik diigiimlerde tutuldugu icin erisilebilmesi ¢cok daha kolaydir
(Blockchain Tiirkiye, 2019).

Blokzincir teknolojisi ile gelistirilen dagitik veri sistemleri uzun siiredir ragbet
goriip kullanilmaktadir. Blokzincir teknolojisinin en One ¢ikan Ozelligi verilerin
kaliciligl, dogrulugu ve giivenligi olmustur. Bu sebeple blokzincir altyapisi dijital

kimlik yonetiminde tercih sebebi olmaktadir.

Demokrasi ve ozgiirliikklerinin yayginlasmasiyla kisisel verilerin korumasina
verilen 6nem gittikce artmaktadir. Oyle ki kisilerin 6zliik bilgilerini elde etmek igin
acik riza gerekmektedir. Bugiin artik blokzincir teknolojisini ve akilli sdzlesmelerin
kullanimi tercih edildiginde bireyler, 6zliik bilgilerinin sadece istedikleri kismini
kurumlarla paylasma yetisine sahip olabilmektedir. Kisacasi kimlik sahibinin onay1
olmadan ya da kurumla yaptiklar1 sézlesmede gecen bilgilerin disinda baska bilgiyi
ibraz etmekte zorunlu tutulamamaktadirlar. Bu yonleriyle blokzincir dijital kimlik

uygulamalarinin bireysel 6zgiirliige hizmet edebilecegi gdozden kagmamaktadir.
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KAMU HIZMETLERI

FINANSAL HIZMETLER

SAGLIK

EGITIM

ILETISIM

ULASIM ve KONAKLAMA

IR

Sekil 5: Dijital Kimlik Kullanilabilecek Ekosistemler

Kaynak: (Blockchain Tiirkiye, 2019)
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0

PERAKENDE (MAGAZA ve ONLINE)

EV ve BARINMA

MOBILITE

KULTUR ve EGLENCE

TICARET

SIGORTA

Blokzincir altyapisinda dijital kimlik kullanilabilecek ekosistemler sunlardir;

e Kamu hizmetleri

e Finans hizmetleri

e Saghk
o Egitim
o lletisim

e Ulasim ve konaklama
e Perakende magazacilik
e Ev ve barinma hizmetleri

e Mobilite

e Kiiltiir, eglence ve fiziksel mekan girisleri

e Ticaret

e Sigorta hizmetleri
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6.2.2. Secimler ve Oy Kullanma Sistemleri

Blokzincir yaklagiminin mevcut se¢im sistemi ve oy kullanma sorunlarina katki
vermesi beklenmektedir. Siyasi arenada hayati bir 6nem tasiyan oy kullanma siirecinin
giivenilir ve seffaf olmasi olduk¢a miihim bir konu olarak karsimizda durmaktadir. Bu
hassas siireci blokzincir teknolojisi ile gelistirilen oylamaya yonelik uygulamalar ile
oldukea iyi yonetilebilmektedir. Uygulamalar 6zellikle bu siirecte anonim kayitlarin
tutulmasi, kimlik dogrulamasi ve tekil oy kullanimi gibi gereksinimlere hassas ve

dogru kayit imkani sunarak cevap verebilmektedir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 62).

Blokzincir ve akilli sozlesme tabanli ¢oziimler kullanilanarak oylama

coziimlerinde oldugu gibi, vekaleten oylama siireclerinde etkin olabilmeketdedir.

6.2.3. Kamu ve Saglik Kayitlar1 ve Thaleler

Blokzincir aglarinin seffaflagtirdigi bir baska alan ise kamu ve saglik
alanlaridir. Kamusal alan ya da saglik alaninda tiim bireylerin kisisel mahremiyetini
konu alan 6zel bilgilerin saklanmasi ve gerektiginde karsilastirilmasi bu uygulamalarla
kolaylikla miimkiin olabilmektedir. Hasta hayatin1 kurtarabilecek bilginin hizh
paylasimi ya da maliyet yaratan biirokrasinin azaltilmasi gibi konularda
blokzincir bazlh girisimler saglk sektoriiniin oyuncular1 olan hasta, hastane,
sigorta ve ila¢ sirketlerine yeni agilimlar getirebilir. Benzer durum devlet
vasitasiyla agilan ihaleler i¢in de s6z konusudur. Bu aglar iizerinden kaydedilen
ihalelere ait bilgiler sayesinde usulsiizliik, yolsuzluk ve riigvete imkan vermeden
kisacas1 ihaleye fesat karistirmadan seffaf bir sekilde yonetilebilmesini miimkiin

kilmistir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 64).
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6.2.4. Vergi Toplama ve Yonetimi

Glinlimiizde {ilkelerin varligi vergi kaynagi kavrami ile biitiinlesmistir.
Isletmeler bagli olduklari kurumlarm gélgesinde varliklarint siirdiirdiikleri igin vergi
O0deme siireclerini mali miisavirlerin denetiminde gerceklestirmek zorunda
kalmaktadir. Ciinkii bu asamalarin takibi keyfi degil de daha profesyonel takipgiler
tarafindan belgelenerek takip edilmelidir. Bugiin nakit para kavramimin dijital para
kavramu ile yer degistirdigi donemlere geldigimizde, para akiginin glinliigiini tutan is
kollarin1 aradan ¢ikartilarak tiim bu alanlarini yerine blokzincir platformlar1 hizmete
girebilmektedir. Ciinkii bu sanal platformlar lizerinden uygulanan akilli kontratlar ile
gercek zamanli bir sekilde vergi hesaplamasi ve tahsilatlar1 yapilabilmektedir. S6z
konusu bu imkanlar sayesinde devletler hem maliyet hem zaman tasarrufu hem de

kay1t dis1 ekonomiyi elinin altinda tutabilme imkan1 yakalayabilmektedirler.

Elbette ki vergi toplama siirecine seffaflik getiren bu imkanlar sayesinde vergi
dagilimimin daha adaletli ve esitlik¢i politikalarla hayata gecirilmesi miimkiin
olacaktir. Sonug itibari ile toplumlarin bu adaletli diizenlemeler sayesinde daha

huzurlu refah igerisinde yasamasi saglanacaktir.

6.3. Blokzincirin Tedarik Zinciri Yonetimine Yansimalari

Tedarik zincirleri tiiketiciye sunulacak {iriin ya da hizmetler i¢in gerekli olan
hammadde-alt iirlin ihtiyaglarmin ilk {reticiden itibaren takip edildigi zincirdir.
Geleneksel tedarik zinciri altyapisinda zincir i¢inde birden ¢ok araci bulunmaktadir.
Bu araci zincir sistemi, ilk {ireticiden son kullanictya kadar ilerlerken maliyetlerde
katlanarak artmaktadir. Ayrica tedarik zinciri boyunca karisik uygulama ve
bilgilendirme siireclerinin yasanmasindan 6tiirii zaman da olumsuz etkilenmektedir

(Usta & Dogantekin, 2017, s. 63).

Aracilarin asil gorevi ticari siire¢ i¢inde giivene duyulan ihtiyaci saglamaktir.

Blokzincir teknolojisinin en 6nemli 6zellikleri arasinda sayilan giiven unsuru burada
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devreye girmektedir. Blokzincir agina gomiilmiis akilli kontratlar sayesinde aracilarin
yerine getirdigi islemler daha az maliyetle ve kisa siirede yapilabilme potansiyeli
sahiptir. Blokzincir tabanli yapilar ile birlikte tedarik zinciri yonetimi her asamasinda
denetlenebilmekte ve gerekirse lokal bolgelerde anindan miidahale edilerek hataya

bagli sorunlarin olas1 zararlarinin niine gecilmesi saglanabilmektedir.

6.4. Blokzincirin Insani Yardim Projelerine Yansimalar

Son yiizyillarda yogun savas ve somiirge faaliyetleri nedeniyle bir¢cok insanin
hayat1 etkilenmis ve sonrasinda ¢ikan adaletsiz paylasimlar yoksulluk ve kitliklar:
dogurmustur. Bu durumun ortaya ¢ikardigi trajedileri biraz olsun azaltmak i¢in kiiresel
alanda bir¢ok hayir kurumu kurulmus ve bagislar organize edilerek ihtiyag¢ sahibi olan
kisilere ulagilmaya c¢alisilmistir. Ancak yardim kuruluslarinin kapali yapisi ihtiyag
sahiplerine yardim yapma konusunda insanlar1 huzursuz etmekte ve bu nedenle yardim
oranlar1 olumsuz etkilenebilmektedir. Kiiresel arenada ciddi oranlara ¢ikan bu
miktarlar gonderici ve alic1 arasinda yer alan arac1 kurumlara takilmakta ve bu nedenle

yapilan bagislarin bir kisminda kesintiler ger¢eklesmektedir.

Oysa blokzincir uygulamalar1 bu sikinttya ¢oziim olabilecek platformlar
olusturabilecek 0Ozelliktedir. Uygulamalar sayesinde aracisiz ve seffaf yardim
yapabilme olanagi saglanabilmektedir. Bahsi gecen seffaflik sayesinde bagiscilar
blokzincir ekosistemini kullanarak, yaptiklar1 yardimlari takip edip, gercekten
istenilen sekilde amacina uygun bir sekilde kullanildigini denetleyebilme giiciine sahip
olabilmektedirler. Ayrica olusturulan mevzuatlar kapsaminda kontroller hem verimli
hem etkili hem de zamandan tasarruf saglanarak ihtiya¢ sahiplerine tek elden

ulagtirtlabilme firsat1 sunmaktadir.
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6.5. Blokzincirin Sigorta Sektoriine Yansimalari

Sigortacilik sektoriinde saglik ve yasam sigortalar1 bagliklar1 pastadan en biiytik
pay1 alan alanlardir. Giiniimiizde sigorta sektorii milyar dolarlik is hacmi ile ifade
edilmektedir. Bu devasa sektorde 6zellikle aracilarin olmast bir¢ok basligin da etken
olmas1 sonucu dolandiricilik riskini de beraberinde getirmektedir. Meydana getirilecek
blokzincir uygulamasi i¢inde akilli kontrat sistemim ile bagvuru agamalari ve 6zellikle
riskleri bertaraf edilebilinmektedir. Ciinkii akilli cihazlar ve IoT uygulamalar ile bu

siirecin otomatiklestirilmesi miimkiindjir.

6.6. Blokzincirin Tahmin Piyasasina Yansimalari

Sans ve bahis oyunlar1 her ne kadar mekanik ya da yazilima baglh ¢éztimlerle
sonuglandirilsa da bu siirecin daha giivenilir bir sekilde yonetilmesini blokzincir
uygulamalar1 {lizerinde yer alan akilli sozlesmeler ile yapilabilmektedir. Bilerek
manipiile edilmedigi siirece bu tarz uygulamalarin oldugu kuralar da aldatma miimkiin

olmamaktadir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 61).

6.7. Telif Kayit Sistemleri

Dijital ¢agda en biiylik sikintilardan biriside icerik iiretiminde yasanan hak
ihlalleridir. Ciinkii dijital ortama aktarilan eserler sahipleri tarafindan yeteri kadar
korunamamakta ve kolaylikla kopyalanabilmektedir. Oysa blokzincir aglar
iizerindeki mutabakat sistemleri sayesinde bu hak ihlalinin Oniine gegilmesi
kolaylagabilmektedir. Blokzincir aglarinin mutabakat sistemleri sayesinde telif
kayitlarinin denetlenmesi rahatlikla yapilabilmektedir, kopyalanmasi durumunda ise
bunun anlasilmasi i¢in ¢dziimler olusturulabilmektedir. Boylelikle eserin sahipleri de

tescil sorunun kolaylikla asabilmektedir.
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6.8. Kopya Uriin Korumasi

Bilindigi tlizere dijital ortamdaki eserlerin ¢alinmasi, fiziksel tirlinler i¢in de
gecerli olmaktadir. Blokzincir teknolojisi uygulamalar1 dijital eserlerin korunmasini
miimkiin kildig1 gibi fiziksel {irlinlerin korunmasi i¢in de ¢oziimler iiretebilecek
ozelliktedir. Bu iiriinlere dair iiretim siirecleri ve tedarik saglama asamalar1 kayit altina
alinirken tiiketicilerin satin aldiklar {riinlerin gergekligi NFC ¢ipleri ile kolaylikla

tespit edilebilinmektedir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 64).

6.9. Askeri Emir Komuta Zincirleri

Blokzincir uygulamalari askeri alanda da uygulanabilecek karakterdedir. Bu
alanin {ilke mahremiyetinin en {ist diizeyde olas1 gereken alanlardan biri olmasindan
otiirii emir komuta zincirinin de gegen bilgi aligverisi yiiksek kriptografik ¢oztimler
kullanilarak yapilsa da cesitli nedenlerle aksamalar olabilmektedir. Blokzincir
uygulamalarinin sundugu akilli sézlesme katmanlari ile dogru bilginin teyit hatalar

sifira indirilebilmektedir (Usta & Dogantekin, 2017, s. 64).

6.10. Blokzincirin Cevre Korumaya Yansimalari

Icinde yasadigimiz diinyay:1 ciddi sekilde kirlettigimiz ve kaynaklar1 geri
dondiiriilemez bicimde yok ettigimizin artik belgeli hale gelmesi, hiikiimetlerin sorunu
cozmeye yonelik ortak c¢abalarina 1990’lardan beri giderek artan bir hiz kazandird.

Bu cabalarin sonuglarini ise yeni yeni gérmeye de basliyoruz.

Ozellikle iklim degisikligi, dogal cesitliligin kayb1 ve su arzinmn kisithilig: gibi
cevresel problemlerde blokzincir uygulamalar1 kaynaklar1 daha dogru kullanan
merkeziyetsiz ¢oziimler sunup bu sayede dogal sermayeyi agiga ¢ikarma ve toplumlari

giiclendirme potansiyeline sahiptir. Blokzincir bazli sistemler iklim degisikligi, dogal
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cesitliligin azalmasi, saglikli okyanuslar, temiz suya erisim, temiz hava ve dogal
felaket alanlarinda ciddi iyilestirmeler saglayabilir. Blokzincir bazli yenilikler piyasa
oyuncularin maliyetlerini azaltabilir, yatirimlarin tamamlanma siiresini kisaltabilir ve
koruyucu kurumlara denetimde kolayliklar saglayabilir. Ozellikle blokzincir
teknolojilerinin zaman damgas1 0Ozelligi ve akilli kontratlarin igletilecegi

mekanizmalar verimli ¢aligan bir sistem kurulmasina yardime1 olabilir (Sert, 2019, s.

29).

6.11. Akilh Sozlesmeler

Geleneksel sozlesme hiikiimlerinde oldugu gibi her iki tarafin 6nceden
tizerinde anlagarak yiirlirliige koyduklar1 bilgisayar programi vasitasiyla islemlerin
giivenli olarak dogrulanan dijital anlagmalara Akilli S6zlesme (Smart Contract)
denmektedir. Bir baska ifadeyle kararlagtirilmis bir is yapildiginda onun sonucu olarak

bagka bir eylemin kodlar vasitasiyla harekete gecmesidir diyebiliriz.

Akilli  sozlesmeler kati kurallar ¢ercevesinde yapildiginda geleneksel
sOzlesmelere gore daha giivenli olabilmektedir. Blokzincir agina goémiilen akilli
kontratlar aracilar1 ortadan kaldirdiklar1 ya da azalttiklar1 i¢in anlagsmanin mahiyetine
gore maliyetleri ve zamani kisaltmas: miimkiin olmaktadir. Baz1 is yapis sekilleri iki
tarafin iyi niyeti, diirlistliigti gibi yazili olmayan kurallar i¢erisinde yapildiklarindan

akilli sozlesmeler bu gibi islere uygun olmayabilirler.

Blokzincir akilli kontratlari, finans ve bankacilik sektorii, saglik sektorii, gayri
menkul sektorii, tedarik zinciri, bagis toplama, telif uygulamalari, kripto cilizdanlar,
tokenlagtirtlmis varliklarin yaratilmasi, oylama sistemleri, merkeziyetsiz borsalar,
oyunlar ve mobil uygulamalar olmak {izere bir¢ok alanda kullanilabilmektedir

(Binance Academy, 2020).
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6.12. Giiven Protokolii Gerektiren Tiim Alanlar

Blokzincir teknolojileri aslinda 6ziinde tam anlamryla bir gliven protokoliidiir.
Bu giiven ortami kisiler ya da kurumlar arasinda olusturulabilmektedir. Karsilikli
giivenle beslenen bu uygulamalarda ve paylagilan tiim bilgilerin nasil kayit altina
alinacagi, kimlerle paylasilacagi, nereye tasinacagi, yetkilendirme ve dogrulama
islemlerinin nasil yapilacagr giiven politikasin1 olusturulan sozlesmeler ile
belirlenmektedir. Bu siire¢ blokzincir mantigin1 anlayan ve hangi alanda
kullanilabilecegini iyi bilen uzmanlarca yapilmakta ve planlart ise yazilim

miihendisleri aracilig1 uygulamalara doniistiiriilmektedir.

Blokzincir teknolojisine yonelik bazi temel kavramlart agikladigimiz
basliklarla halen bakir bir alan olarak duran bu alanin sadece buzdaginin goriinen
yiizline a¢iklamaya ¢alistigimiz bir gercektir. Anlamaya, saklanmaya ve paylasiimaya
deger her alan i¢in pratik, seffaf ve verimli ¢oziimler iiretebilecek karakterde olan bu
uygulamalarin daha fazla kesfedilmeye calisilmasi toplum agisindan sonucu hayal

edilemeyecek onemli etkilere neden olacag diisliniilmektedir.
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7. BLOKZINCIRIN OLASI ZORLUKLARI VE RiSKLERI

Blokzincir teknolojisinin bir¢ok alana seffaflik getirdigini isledigimiz yukarida
yer alan bagliklarin yani sira uygulamanin zorluklarina da deginmek yerinde olacaktir.
Heniiz gelisim asamasinda olan teknolojinin ¢esitli zaaflari, zorluklar1 ve zayifliklari
olabilmesi muhtemeldir. Asagida yer alan basliklarla uygulamanin hassas noktalarina

deginerek konuya daha objektif bakilmaya caligmak istenmistir.

7.1. Dijital Doniisiim Ihtiyaci

Blokzincir uygulamalar1 mevcut sistemlerin degisiminde sarsici etkilere neden
olabilecek 6zelliktedir. Bu nedenle s6z konusu degisimin yapilabilmesi i¢in Oncelikle
degisim kabullenilmeli ardindan ise bir degisim stratejisine ihtiya¢ duyulmalidir. Tiim
bu somut ve soyut alt yapinin olusturulmasinin ardindan eyleme gecilmesi degisimden
dolayr ortaya ¢ikabilecek olasi sikintilara daha az zararla atlatmayi saglayacagi

diisiinilmektedir.
7.2. Islem Giicii

Blokzincir platformlar: rakip uygulama oranla daha diisiik islem performansina
sahiptir. Ornegin kredi kartlar1 saniyede 7 ila 8 bin islem gerceklestirirken Bitcoin’e
ait  blokzincir platformlar1 ise saniyede ortalama sadece 7 islem
gerceklestilebilmektedir.
7.3. Yiiksek Yatirnm Gereksinimi

Tahmin edilecegi lizere blokzincir teknolojilerinin baglangigta alt yapisinin

olusturulmasi siirecinde yiiksek yatirnmlar gerekmektedir. Bu gercek kullanim

potansiyeli olan kisileri ya da kurumlar1 caydirabilmektedir. Ayrica heniiz bu alanda
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uygulayici kisilerinin az olmasi, ciddi alt yap1 egitimi gerektirmesi ve sonucu tahmin
edilemeyen yazilim riskleri gibi konular yiiziinden blokzincir teknolojilerinin
uygulanabilirligine 6n yargiyla yaklasilmasina neden olmaktadir. Ciinkii tiim bu

etkenlerle nedeniyle dolayli ya da dogrudan maliyeleri ylikselebilmektedir.

7.4. Enerji Tiiketimi

Blokzincir platformlarinin dezavantajlarindan biri de uygulamalar hayata
gecirilirken ozellikle is ispat1 (Proof of Work) tipi mutabakat yapilar1 kullanilmasindan
otiirii ciddi enerji tiikketimi yapmasidir. Bitcoin madencilerinin harcadig1 enerjiyi
oranlayacak olursak diinyadaki kiiciik 6lgekli devletlerin tiikettigi miktardan daha
fazla olabilmektedir. Bu ciddi rakamlar nedeniyle uygulama i¢in alternatif mutabakat
yapilar1 gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Boylelikle dolayli da olsa uygulamalarin neden

oldugu karbon ayak izi etkisi azaltilmaya ¢alisilacaktir.

7.5. Smrh Tesvik

Bilindigi gibi acik blokzincir aglarinda yeni bloklar iiretilebilmesi i¢in is ispati
mutabakat sistemi kullanilmaktadir. Bitcoin gibi kripto paralarin sinirl yapilar geregi
madencilere uygulanan tesvik sisteminin sona ermesi ile ortaya ¢ikacak madenci

davranisinin nasil olacagi simdilik bilinememektedir.

7.6. Yazilim Hatalar ve Siber Saldirilar

Blokzincir teknolojisi uygulamalar1 bilindigi gibi ¢ok yenidir. Bu nedenle
ozellikle yazilim hatalar1 sebebiyle siber suglarin iglenmesine imkan
saglayabilmektedir. Boylesi ihtimal bir durumda ciddi finansal kayiplar s6z konusu
olacag ile ilgili yazilan felaket senaryolar1 basta yer almaktadir. Uygulamanin bir

bagka zafiyeti ise onun geleneksel uygulamalardan ayr1 kilan merkeziyet¢i degil de
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demokratik orgiitlenme yapisidir. Kisacasi onu farkli kilan bu 6zelligi uygulamaya

zay1flik getirebilme potansiyeline sahiptir.

7.7. Sifreleme ve Kuantum Bilgisayarlar

Kriptografi kavrami blokzincir platformlarini var eden en 6nemli araglardandir.
Kriptografi sistemleri ile giiglii bir sifreleme islemi gerceklestirilse de ozellikle
kuantum bilisim gibi alanlardaki gelismeler bu sifreleme tekniklerini tehdit

edebilmektedir.

Bilindigi gibi su an 1 ve 0 ile sadece ikili islem yapabilmektedir. Ancak
kuantum bilgisayarlarda bu ikili sistemin yaninda daha gelismis kategoride ii¢iincii bir
durum daha miimkiin olabilecektir. Bu iiciincii islem kabiliyetine sahip durumun ismi
Qubit’dir. Bu sistem sayesinde geleneksel bilgisayar sistemlerinden milyonlarca kat
daha hizli islem gerceklestirilebilmektedir. Bu sistemler su an sadece lokal bir alanda,
laboratuvar ortaminda gelisme asamasinda olsa da yillar i¢inde 6zellikle istihbarat ve
savunma alanina sonra ise daha genis bir alanda kullanilabilecek diizeye ulagsmasi
muhtemeldir. Bu durum ise blokzincir platformlart i¢in de ciddi bir risk
olusturmaktadir. Ancak daha gelismis olan bu sistemlerin genele yayilmas: ile
kuantum bilgisayarlar kullanilarak s6z konusu felaket senaryosu ortadan

kaldirilabilmesi de muhtemeldir.
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8. BLOKZINCIiR TEKNOLOJISININ GELECEGI

Yeni ve gelismekte olan teknolojileri igin gelecek dngoriileri yapabilmek igin

yayinlanan arastirma raporlarina bakmak analiz i¢in 6nemlidir.

Deloitte Insight tarafindan, 2020 Kiiresel Blokzincir Arastirmasi igin 14
iilkeden yaklasik 1.500 iist diizey yonetici ile blokzincir uygulamalarinin is diinyasina
adaptasyonu ile ilgili anket yapilmistir. Ankete gore genel anlamda blokzincir
teknolojisinin kullaniglhilig1 hakkindaki 6n yargilarin azaldigi artik sektorlerin ayrilmaz

bir parcasi olma yolunda ilerledigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Anketten ¢ikan bulgulara gore;

e Katilimeilarin %39’unun blokzinciri sistemlerine dahil etmistir.

e Katilimcilarin %551 blokzinciri temel stratejik oncelik olarak goriiyor.

e Katilmeilarin yaklagik %89'u dijital varliklarin 6niimiizdeki ii¢ yil
icinde endiistrileri i¢in 6nemli olacagina inaniyor.

e Katilimcilarin yiizde %82’si blokzincir uzmanligina sahip personel ise
aldiklarini ya da bu konuya 6ncelik vereceklerini sdyliiyor.

e Katilimcilarin %83°1, sirketleri blokzincir kullanmalar1 rekabet igin
avantajli oldugunu belirtiyor.

e Katilimcilarin %70’1, blokzincir ve dijital varlik ¢éziimleri konusunda

diizenleyici otoritelerin hizla degistigini soyliiyor (Deloitte, 2020).

Blokzincir iilkeler ve otoriteleri i¢in firsatlar kadar meydan okumalar da ortaya

cikariyor.
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Sekil 6: Blokzincir Teknolojisi Igin Hype Déngiisii 2019

Kaynak: (Gartner, 2019)

Yeni teknolojileri takip etmek i¢in Gartner firmasi tarafindan gelistirilen Hype
Cycle metodolojisi en dnemli araglar arasindadir. 11k olarak 2016 yilinda Gartner Hype
Cycle ¢aligmasina dahil edilen blokzinciri teknolojisi, o yillarda inovasyonu tetikleyici
bolgede bulunmaktaydi. Aradan gecen zamanda blokzincir teknolojisinin durumu
2019 Gartner Hype Cyscle raporuna gore doniisiimsel etkiden 5-10 y1l uzakta oldugu
goriilmektedir. Ayrica hayal kirikli§i dip noktasina dogru ilerlemekte oldugu
belirtilmektedir. Gartner arastirmacis1 Avivah Litan’a gore ise ¢ogu kurumsal
blokzincir projesinin test asamasinda sikisip kaldigi, is ekosistemlerinde dijital bir

devrimi saglamas1 2028 yilin1 bulabilecegi belirtiliyor (Gartner, 2019).
Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yapilan “Derin Degisim-Teknolojinin
Doniim Noktalart ve Sosyal Etkisi” raporuna gore blokzincir teknolojisi gelecekte

olas1 olumlu etkilerini sdyle aktariliyor;

e Finansal hizmetlerindeki blokzincir uygulamalar1 belli kiitleye

ulastikca gelismekte olan piyasalarda finansal kapsamin artmasi.
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Blokzincir altyapisiyla olusturulan yeni hizmetler ve deger degis
tokuslart arttik¢a finans sektoriiniin aracisizlagmasi.

Her tiirlii deger degis tokus blokzincir iizerinde yapilabilir hale geldikge
alim satim yapilabilir varliklarda bir patlama.

Daha iyi bir miilkiyet kayitlari.

Sozlesmelerin  ve hukuki hizmetlerin akilli sézlesmeler olarak
kullanilacak kodlara baglanmasi.

Blokzincir biitiin islemlerin depolandig bir kayit defteri haline geldikce
artan seffaflik (Schwab, 2018, s. 167).
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TURKIYE’DE VE DUNYADA BLOKZINCIR
UYGULAMALARI

1. DUNYADA BLOKZINCIiR UYGULAMA ORNEKLERI

Blokzincir teknolojisine duyulan ilgi akademi diinyasi, 6zel sektor ve startup
ekosistemlerini asarak uluslararasi diizeyde arastirilip yenilik¢i altyapisini gelistirmek
icin birbirinden farkli c¢aligmalar yapilmaktadir. Avrupa Birligi (AB) diilkeleri
tarafindan 2018’de Avrupa blokzincir altyapisini ve is birligini olugturmak i¢in 22 iiye
tilke tarafindan kurulan Avrupa Blokzincir Hizmetleri Altyapist (EBSI) bugiin
itibariyle 30 iiye iilkeye ¢cikmistir. Bu deklarasyon ile tiye iilkeler blokzincir teknolojisi
hakkinda teknik bilgi ve regiilasyon calismalar1 yaparak bilgi birikim ag1
olusturmaktir. EBSI, Avrupa Komisyonun oOnderliginde AB iilkelerinin disinda,
Ingiltere, Norveg ve Lihdenstayn gibi iilkeler de anlasmaya dahil olmuslardir. Her bir
iiye iilke kendi i¢inde blokzincir diiglimii altyap: sistemini olusturup, sinir dtesi ticaret
altyapisi, Avrupa kimligi caligmalari, vergi uygulamalar1 gibi sistemlerin giivenilir
olarak wveri biitiinliigiinii saglamak i¢in senaryolar {izerine ¢alismaktadirlar

(Blockchain Tiirkiye, 2020).

Uluslararas: finans sistemi ve ddeme sistemleri dijitallesmeye kars1 devaml
olarak teknolojik gelismelere acik bir yapilari vardir. Oyle ki finansal sistemler, takas
sisteminden bugiin kullandigimiz nakitsiz sisteme kadar bircok degisiklik gecirmistir.
Diinya iizerinde bazi fiilkeler blokzincir teknolojisinin yenilik¢i ara yiizline diger
iilkelere nazaran daha hizli bir sekilde uyum saglayarak 6deme sistemleri, finans
sektorlii ve diger sektorlerin uyumlar: i¢in ¢alismaktadirlar. Bu iilkelerin basinda
Avusturya, Cin, Japonya, Birlesik Arap Emirlikleri, Malta, Isvicre, ABD, Estonya,
Ingiltere ve Singapur gibi iilkeler gelmektedir (Sharma, 2019).

Amerika’nin Delaware eyaleti diinyada sirket kurulabilecek en iyi ve is dostu

eyalet olarak iin salmistir. ABD’de ticaret yapan sirketlerinin neredeyse yarisindan
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fazlas1 Delaware eyaletinde kurulmustur ve halen her giin bir¢ok yeni sirket Delaware
eyaletinde kurulmaktadir. 2017 yilindan itibaren blokzincir teknolojisi altyapisi, sirket
kurulum asamalarinda kurumsal kayitlarin tutulmasi amaciyla hayata gecmistir.
Ayrica kamuya agik kayitlarin tutulmas: ve menkul kiymet verilerinin kaydi da

blokzincir teknolojisiyle yapilma karar1 alinmigtir (Tiifek¢i & Karahan, 2019, s. 169).

Diinyada nakit kullanimi en diisiik toplum olan Isveg dijital paraya gegmek igin
adim atmaya basladi. Isvec Merkez bankas: tarafindan dijital para birimi e-krona test
asamalarina basladi ve 2022 yilina kadar degerlendirme ¢aligmalar1 siirecek. Bu
sayede 6demelerin ve para ¢ekme islemlerinin bir mobil uygulama araciligiyla daha

basit hale getirilmesinin amaglanmaktadir (Bloomberg HT, 2020).

Isvigre’nin Kripto Vadisi (CryptoValley) olarak iin sallana Zug kenti, diinyanin
en iyi blokzincir sirketlerine ev sahipli§i yapmaktadir. Zug kenti, 2016 yilindan
itibaren, vergi amagh Bitcoin 6demelerini kabul eden diinyadaki ilk sehir oldu. 2017
yilinda, blokzincir agi kullanarak, Ethereum tabanli dijital kimlik sisteminin
baslatildigini1 duyurdu. 2018 yilinda ise Zug Belediyesinde ilk blokzincir tabanli oy

verme islemini basariyla sonuglandi (Sharma, 2019).

Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) diinyanin en zengin ve en teknolojik
iilkelerinden biri olarak bilinmektedir. Yillardir blokzincir teknolojisi ve islem
verimliligi arastiriliyor. 2016 yilinda acikladiklari blokzincir strateji planlamasi
hiikiimet tarafindan titizlikle siirdiiriiliiyor. Dubai Ekonomik Kalkinma idaresi alt:
biiylik banka ile birlikte Miisterinizi Tantyin (KYC) blokzincir platformu kurdu. Bu
sayede dijital kimlik caligmalar1 hizlanarak finans sektorii icinde verimliligi
yiikseltmek amaclanmaktadir. Ayrica kamu alaninda kullanilan belge ve
dokiimantasyon islemleri blokzincir ag1 altyapisi kullanilarak bir ekosistem gelistirme
caligmalari siirmektedir. Bu sayede hiikiimet biiyiik 6lciide tasarruf beklemektedir (Bf
Media, 2020). Dubai hiikiimeti bir¢ok kamu hizmetini blokzincir iizerinde yaparak
daha seffaf bir devlet yonetimi vaat ediyor. Ayrica, 28 girisimci firma ile 6zellikle

saglik, egitim, telekomiinikasyon ve giivenlik konularinda blokzincir teknolojisi
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kullanarak yiiriitecekleri projeler iizerine anlagsma imzalamistir (Dubai Future

Foundation, 2017).

Avustralya, blokzincir teknolojisi aragtirmalarini hiikiimet tarafindan finanse
ederek birgok arastirma ve gelistirme c¢aligmalar1 yapmaktadir. Avustralya Menkul
Kiymetler Borsast (ASX), 2021°de kayit zinciri, uzlasma ve takas sistemlerine
(CHESS) blokzincir teknolojisini uygulamak i¢in caligmalar yapmaktadir. Ayrica
giines enerjisi panellerinden evlerde iiretilen fazla enerjinin diger konutlara ya da
firmalara satilabilmesi i¢in esler araci ticaret platformu kurulmustur (Tifek¢i &
Karahan, 2019, s. 174). Avustralya-Singapur Dijital Ekonomi Anlasmas1 geregince,
isletmelerin ticari belgeleri dijital olarak degistirmelerini kolaylastirmak amaciyla
blokzincir teknolojisi kullanmak i¢in calismalar yapmaktadir. (Blockchain Tiirkiye,

2020)

Malta, yenilik¢i teknolojilere kars1 yeni diizenleyici tavri sayesinde blokzincir
teknolojisi arastirmalarinda lider konumdadir. Malta, kripto para birimlerinin bir
degisim araci olarak kullanilmasi i¢in gerekli diizenlemeleri yapmistir (Dervis, 2020,

s. 58).

ABD, glimriik islemleri ve kontrolleri, telif haklarinin korunmasi ve ticari
esyanin incelenmesi i¢in blokzincir teknolojisi ile ¢oziim arayislart i¢indedir. Ayrica
Bitcoin ve diger kripto para madenciliginde elde edilen kazanglar1 vergiye tabi tutarak

diizenleme getirmistir.

Estonya, blokzincir teknolojisini kullanan ilk devlettir (Schwab, 2018, s. 171).
Kamu yonetim veri ve sistemlerinin birligini saglamak iizere uygulamalar
yapilmaktadir. Estonya devleti, saglik verileri (ilag recete sistemleri), vatandasin tiim
kimlik verileri, parasal igslemlerin kayit altina alinmasi, e-ticaret sicili, e-hukuk, e-
polis, e-adalet ve e-vergi gibi dijital hizmetler blokzincir kullanilarak devlet ve
vatandaslarin {lizerindeki idari yiik hafifletilmistir. Vatandaglar bu sayede evlerinden

¢ikmadan tiim resmi isleri halledebilmektedir (Ozaltin & Mevliit, 2020, s. 754). Ayni
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zamanda siber giivenlik ve elektronik oy kullanma hizmetini blokzincir teknolojiyle

uygulayan diinyadaki ilk devlettir.

Ingiltere, blokzincir teknolojisini kamusal alanda tam anlamiyla kullanmasa da
birgok alanda altyap1 c¢aligmalar1 yapmaktadir. Gida endiistrisi ve hiikiimet
belgelerinin arsivlere kaydedilmesinde yogun olarak kullanmaktadir. Ayrica tilkedeki
analog telefon hatlarinin internet tabanli bir sisteme taginmasi i¢in blokzincir
teknolojisi kullanilip maliyetleri azaltip telefon dolandiriciligi sorunlarina ¢oziim
getirmek amaglanmaktadir. Blokzincir teknolojisini kullandig1 baska bir uygulama ise
tapu sicil kayitlaridir. Deneme amagli yapilan ¢alisma ile 2019 yilinda Kralige 2.
Elizabeth’in ev satis islemi yaptig1 belirtilmistir (Ozaltin & Mevliit, 2020, s. 753).

Giiney Kore, blokzincir teknolojisine dayanan altyapi sistemleri i¢in 6zel
sitketlerle is birligi icindedir. Baz1 projeleri gergeklestirmek i¢in Gyeonggi
eyaletinde Blocko isimli firmayla birlikte yardim projeleri i¢in yapilan halk
oylamasint akilli sozlesme protokollerine dayali blokzincir platformlar
teknolojisiyle gergeklestirmistir. 9000’in iizerinde oy basarili bir sekilde bolge
insanlar1 tarafindan kullanilmistir. Ayrica saglik sektorii igin 6zel saglik
sigortas1 6demelerini, nesnelerin interneti ve blokzincir altyapist ile birlestirerek
hastanin saglik masraflarinin otomatiklestirilmis olarak hasta, sigorta firmasi ve
saglik altyapis1 arasinda dagitik defter teknolojisi kullanilarak bag kurulmustur.
Bu sayede otomatik olarak 6demeler gerceklesebilmektedir. Giliney Kore’de
bankacilik, sigortacilik, akilli sehir ve sanat eserlerinin korunmasi gibi projeler

blokzincir teknolojisi ile desteklenmektedir (Ozaltin & Mevliit, 2020, s. 754).

Cin, finans sektorii ve bankacilik sektorii blokzincir teknolojisini kullanmaya
baslamistir. Ayrica kamusal blokzincir projesi olan “gachain” ile vergi ve e-fatura
sistemini uygulamaya koymustur. Bu sayede vergi kagaklarini onleyerek vergi

tahsilatin1 hizlandirmay1 amaglamaktadir.
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Kahve karmasik tedarik zinciri problemi olan bir {irlindiir. IBM “Thank My
Farmer” isimli uygulama sayesinde kahvenin yetistigi ¢iftlikten son kullanicinin aldig:
magazaya kadar izleme imkani vermektedir. Farm Connect’in is birligi ile
gerceklestirilen proje IBM blokzincir ag1 kullaniliyor. Daha once de Etiyopya
hiikiimeti kahve ihracatini izlemekte kullanmak i¢in blokzinciri kullanma arastirmalari
icerisindeydi. Daha verimli bir tedarik zinciri olusturmak ve kiiresel kahve ¢ift¢iligi
topluluguna daha iyi bir ekosistem olusturmaya yardimci olmak i¢in IBM Blokzincir
ag1 tarafindan desteklenen Food Trust platformunu kullaniyor. Uygulama kahveye ilgi
duyan tiiketicilere bilingli secim yapma sans1 veriyor. Blokzincir teknolojisi sayesinde,
ciftlikten kupaya yolculugun her adimim takip edilerek, tedarik zincirine seffaflik ve
giiven getirmek amaglanmaktadir. Tiiketiciler kahve paketi {izerindeki QR kodu
okutarak aldiklar iriiniin nerede yetistigini 0grenebilecek ve isterlerse ¢ekirdegi

yetistiren ¢iftciye bagista bulunabileceklerdir (IBM, 2020).
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2. TURKIYE’DE BLOKZINCIR UYGULAMA ORNEKLERI

Diinya genelinde oldugu gibi blokzincir uygulamalart kamu ve 6zel sektor
tarafindan ilgiyle takip edilmektedir. Yapilan ag¢iklamalara gore, Tiirkiye 11.
Kalkinma Plani ¢gergevesinde 2019-2023 dénemini kapsayacak ve kurumsal bakimdan
giiclii bir finans sektorii hayata gecirmek icin finans alaninda arag ¢esitligine gecilmesi
icin ¢aligmalara baglanmasi karar1 almistir. Bu diisiince ile merkez bankasi destegi ile
blokzincir tabanli dijital para uygulamasina karar verilmistir (Altay Topcu & Siimerli
Sarigiil, 2020, s. 37). Bu baglamda 2017 yilinda blokzincir teknolojilerinin altyapisini,
giivenli kurulum, mahremiyet analizi, giivenlik, kitle fonlama yaklasimlari, is
modelleri ve teknik detaylar1 konusunda Ar-Ge g¢alismalart yonetmek igin
Matematiksel ve Hesaplamali Bilimler Birimi, BILGEM UEKAE’nin altinda
Blokzincir  Arastirma Laboratuvari  kurulmustur. Calismalarla  iilkemizde
stirdiiriilebilir blok zinciri ekosistemi meydana getirilerek bu alandaki engellerin ve
zorluklarin kaldirilmas1 amaglanmistir (Tiifekci & Karahan, 2019, s. 182). Bu tiir test
caligmalarini yiirliten baslica kurumlar arasinda Bankalararas1 Kart Merkezi (BKM)
de yer almaktadir. BKM’ nin yakindan takip ettigi, kisaltmasi BBN olan ve acilimi
“Bye Bye Nakit” mottosu altinda “Keklik” ismi verilen sanal para uygulamasin

merkezlerinde test etmektedirler.

Ormek projeler gelistirmeyi giiclendirmek icin bu alanda hizmet verecek
derneklerde kurulmustur. Avrasya Blockchain ve Dijital Para Arastirmalar1 Dernegi,
Tiirkiye Blockchain Dernegi, T90 Tiirkiye Blokzincir Teknoloji Dernegi gibi
kuruluglar bu yeni teknolojinin Tiirkiye ayagindaki g¢aligmalar1 yakindan takip

etmektedirler.

Ote yandan blokzincir teknolojisinde yurtdis1 para transferlerinde kullanmak
amaciyla Silikon Vadisi temelli bir kripto para birimi olan Ripple ile calisan
iilkemizdeki ilk banka olma iinvanin1t Akbank kazanmistir (Tiifek¢i & Karahan, 2019,
s. 182). Ayrica bu dogrultuda yurt dis1 para akisina ivme kazandirarak, giderleri
azaltmak niyetiyle Almanya’da varligini siirdiiren istiraki Akbank AG aracilig ile

kurumsal para transferleri ¢cergevesinde pilot caligmalar baslatilmistir (Sertag, 2019).
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Bankalararas1 Kart Merkezi, Tiirkiye’de finans alanindaki giincel teknolojik
gelismeleri yakindan takip eden 06zel ve kamu tabanli kurumlara blokzincir
teknolojisini birden ¢ok alanda uygulanmasinin yayginlastirilmasi yoniinde ¢aligmalar
onermektedirler. BKM, 13’{in iizerinde 6zel ve kamu bankasinda olmak iizere bu
yonde uygulamalar1 6zendirici raporlar sunmakta ve uygulamalar: takip etmektedir.
BKM, o6zellikle akilli sézlesmeler, dijital kimlik, dagitik kayit defteri basliklarinda
blok zinciri temelli faaliyetler yapilmasima destekleyici ve bilgilendirici raporlar
olusturmaktadir. S6z konusu ¢ercevede T2 Software isimli teknoloji sirketi ile birlikte
“keklik” isimli kripto para birimi gelistirmislerdir. 200 6zel kullanicinin erisim
saglayabildigi bu proje; deneysel bir proje olarak hayata geg¢irilmis ve kullanicilara
mobil araclarla kisiden kisiye yontemiyle aligveris ve para transferleri yapabilme
imkan1 vererek cevrimdis1 calismaktadir. Ote yandan hava yolu firmalar1 ve
bankalardan bagimsiz faaliyet gosteren mil programi planlayan Global Miles’da
blokzinciri teknolojisini kullanmaktadir. Global Miles’de bu teknolojiyi kullanmay1
2016 yilindan beri siirdiirmektedir (Demirel, 2017).

Zincir uygulamalar1 hakkinda diinyada ¢esitli geligsmeler siirerken, Borsa
Istanbul da Tiirkiye’de cesitli faaliyetler igerisine girmistir. Bu faaliyetler ile
Tiirkiye’de finans kurumlar1 arasinda yapilan ve is akislarinin organizesi igin
kullanilan ilk blokzinciri projesi uygulamalar1 yer almaktadir. S6z konusu blokzincir
uygulamasi ile Takas Istanbul, Borsa Istanbul ve Merkezi Kayt Istanbul’un elektronik
bagvuruya ait miisteri veri tabaninda yer alan bilgiler senkronize hale getirilmistir. Bu
veriler ise blokzincir tabanli teknolojilerden yardim alarak islenmistir (Altay Topgu &
Stimerli Sarigiil, 2020, s. 37). Miisterini Tan1 (KYC) konsepti ile hayata gegirilen
projede, soz konusu veri tabanina yeni miisteri bilgisi girilmesi, mevcut verilerin
degistirilmesi ve dokiiman yOnetiminin blokzinciri ag1 iizerinden gergeklestirilmesi
planlanmistir. Bu uygulamalardan yardim alarak veri tabanina bilgi girisindeki olas1
hatalarin 6niline gegilmesi istenmis, hizli, glivenilir ve seffaf bir yapinin olugmasi

saglanmustir.
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Tiirkiye’de blokzincir uygulamalarina lojistik sektorii de ilgi duymustur. Bu
nedenle sektdriin Tiirkiye ayaginda duran Giiler Dinamik Giimriik Miisavirligi sirketi
ile ulusal yazilim sirketlerimizden biri olan ATEZ, Hyperledger Fabric platformunu
kullanmigtir. Firmalar gerceklestirilmeye calistiklart proje ile Fransa’nin Lyon
sehrinden Manisa’ya ithal edilecek esyanin finansal takibi yapilmaya calisilmistir.
Proje, IBM’nin teknoloji destegiyle gelistirilmistir (Aktas, 2018, s. 27). Bu deneme ile
esten ese aglar birbirine baglanarak ve tedarik zincirinin yonetilmesi hedeflenmistir.
Calisma Tirkiye’'nin ilk ve en Onemli girisim projeleri konumunda dikkat
cekmektedir. Proje sayesinde blokzincir teknolojisinin 6zellikle Tiirkiye’nin dis ticaret
alanina giivenilir, kusursuz, seffaf ve hizli bir siire¢ sunabilecegi gozler Oniine

serilmeye calisilmistir (Turkish Time Dergi, 2017)
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SONUC VE ONERILER

Teknolojinin gelismesi ile eskiye gore daha hizli ve yogun gerceklesen
toplumsal degisimi agiklama c¢abalar1 sosyal bilimlerin basat problemi halini almistir.
Sanayi devrimi ile ortaya g¢ikan teknolojik gelismeler ve sonrasinda kitle iletigim
araclarinin toplumda yaptig1 yogun degisiklikler 1990’larda internetin bulunmasi ile
daha da hiz kazanmistir. 2000°1li yillarda sosyal medya aglarinin yayginlagmasi ile
diinyanin farkli yerlerinde ortaya ¢ikan toplumsal hareket riizgarlar1 akademi
diinyasin1 toplumsal degisimin etkileri {izerinde c¢aligmaya itmistir. letisim
stireclerinin farklilasmasi ile teknolojinin merkeze alindig1 agiklamalar ortaya
cikmistir. Bu baglamda teknolojik determinizm kavrami bir¢ok diisliniir tarafindan
aragtirma konusu edilmistir. Teknolojinin toplumlarin refah diizeyinin yiikseltecegini
sOyleyen teknolojik iyimserlerin yani sira teknolojinin insanlar1 dogadan koparip
diinyamiz1 uguruma siiriikleyecegini sdyleyen teknolojik kotiimser yaklagimlar soz

konusudur.

Bu dogrultuda toplumsal degisimlerin, teknoloji ile arasindaki bagi teknolojik
determinizm baglaminda agiklanmistir. Buna gore teknoloji, insan hayati ve toplumsal
diizen tzerinde belirleyici rol oynamaktadir. Elbette toplumsal yapiyr etkileyen
kentlesme, iklim, cografya gibi baska faktorlerde vardir ancak giiniimiizde basat roliin
teknoloji oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi 6zellikle internetin kesfinden sonra

ortaya ¢ikan teknolojik patlamalar ve teknolojik geligsmelerin ivmesidir.

Insan hayatina fayda saglama amacl yapilan akilli ev sistemleri, nesnelerin
interneti, yapay zeka, robotik gelismeler, 3d yazicilar ve tezimizin konusunu teskil
eden blokzincir gibi yeni gelistirilen teknolojik arag¢lar giiniimiizde toplumsal hayatta
bir¢ok degisiklige sebep olmasi kaginilmazdir. McLuhan’in dedigi gibi “biz ilk basta
aletlerimize gekil veririz ve daha sonra aletlerimiz bize sekil verir” sozi her seyi
ozetlemektedir. Blokzincir teknolojisi gibi yukarida saydigimiz ve daha nice yeni
teknolojik gelismeleri “devrim” olarak tanimlayan goriisler fazlasiyla mevcuttur. Bir
ornek verecek olursak 1800’li yillarda buhar makinesinin bulunmasiyla toplumsal

diizeni bastan yaratan bulus devrim olarak literatiire ge¢mistir. Ancak sanayi devrinde
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ortaya cikan yenilikler, araba-ugak gibi ulasim araclart toplumu dogal olarak
degistirmektedir. Yalniz onlari devrim olarak nitelendirmedigimiz gibi teknoloji
caginda ortaya cikan insani, is diinyasini ve toplumsal yapiy1 belli oranlarda ve bir
stire¢ icerisinde degistiren teknolojik yenilikleri devrim olarak nitelendirmek dogru
olmayacaktir. Bu tiir teknolojik kesifler devrim degil aragtir. Unlii diisiiniir van Dijk’in
de dedigi gibi internet ve yeni medya gibi teknolojilerin insan ve toplum tizerindeki

etkileri devrimsel degil evrimseldir.

Blokzincir teknolojisi de bu baglamda 1990’larin basinda ortaya ¢ikan internet
devriminin bir pargasi olarak yerini almistir. Internet sayesinde bilgi transferi
yapabiliyorduk. internetin bilgiyi dzgiir kilmas: ile gegen on yillarda insanlik adeta
yiizyillar i¢inde gerceklesecek degisimi kisacik yillara sigdirmistir. Simdi de
blokzincir teknolojisi ile bilgi transferinin yanina ii¢lincii bir taraf olmadan deger

transferi yapmanin yolu bulundu demek dogru olacaktir.

Blokzincir teknolojinin aracilart ortadan kaldirma ya da degistirme becerisi
sayesinde ortaya ¢ikacak olan toplumsal degisimler bircok arastirmaciyi
heyecanlandirmistir. Ozellikle en iyi bilinen ve ilk uygulamasi olan Bitcoin’in
potansiyel etkileri bir¢cok sektoriin is yapma sekillerini daha simdiden degistirmistir.
Ancak yeni bir teknoloji olmast dolayisiyla sikinti ve dezavantajlar1t mevcuttur. Yeni
teknolojilerin ve inovasyonlarin gelismesi on yillar1 bulabilmektedir. Blokzincir
teknolojisinin de halen yapabilecekleri tam anlamiyla ortaya ¢ikmamigtir. Diinyanin
dort bir yaninda akademisyenler, uzmanlar ve is diinyasi tarafindan arastirma
gelistirme ¢aligmalart devam etmektedir. Blokzincirin gelisimi toplumun tiim

yapilarinin birlikte ¢alismasiyla miimkiin olabilecektir.

Blokzincir teknolojisinin 6ne ¢ikan en onemli 6zelligi her tiirli islem igin
aracilar1 ortadan kaldirarak gliven unsurunu teknolojiye aktarmasi ve kullanicilara
anonimlik ve seffaflik vadetmesiyle bircok doniisiimii baslatacag: agiktir. Buna gore

olas1 degisimler sunlar olacaktir;
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e Uciincii parti kisi ve kurumlar ya ortadan kalkacak ya da yapisal olarak
doniiseceklerdir.

e Kredi veren banka ve finans sektorti.

e Tapu sicil kayitlar1 ve noterlik miiessesesi.

e Ithalat-ihracat sirasinda akreditif islemlerini yapan sektorler

e Dijital kimlik

e SWIFT islemlerini yapan banka gibi aract kurumlar

e Tedarik zinciri siirecindeki biirokratik islemler

e Rezervasyon-oda kiralama isleri yapan sektorler

e Telif haklar ile ilgili islemler

¢ Ciftcinin sirtindan geginen aracilar

Bunlar gibi giiven ortami yaratarak her tiirlii aracilik faaliyeti yapan sirket, kisi
ve kurumlar kabuk degistirecektir. Bu sayede aracilik hizmetinden kaynaklanan hem
alic1 hem de satici igin baz kiilfetler ortadan kalkacaktir. islemler daha da hizlanacak,

ticlincii partilerle uzlasma zorunlulugu ortadan kalkacaktir.

Blokzincir teknolojisi altyapist ile yapilacak uygulamalar toplumlar
degistirecek birgok o6zelligi iizerinde tasiyor. Yalniz bunun i¢in kurallarin ve
diizenlemelerin yapilmasi gereklidir. Regiilasyonlarin yanlis ve yetersiz kalmasi
durumunda bir¢ok sikinti ve sorunlara sebep olacagi diisiiniilmektedir. Otoriteler,
mevzuat ve regiilasyon ¢aligmalar1 yaparken gozetleme ve denetlemeleri risk orantisi

icinde yaparak etkinligi artirmak amag¢ olmalidir.
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