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OZET

Enerji; tretim, iletisim, ulasim, savunma gibi toplumsal ve modern yasamin her
alaninda 6nemli bir yere sahiptir. insanoglunun bir milyon yil 6nce atesi bulmasi ile
medeniyetler ortaya ¢ikmis, enerjinin hayatimiza zamanla farkli ¢esitler ve yollarla girmesi ile
glinimiize kadar bircok devrim yasanmistir. Hayat standartlart giin gectikge artarken,
teknolojik yenilikler beraberinde kiiresellesmeyi getirmistir. Giiniimiizde ise enerji olmadan
hayat siirdiiriilemez hale gelmistir. Bu nedenle, hayati 6éneme ve degere sahip olan enerji,
devletlerin politik ve ekonomik anlamda gii¢lii olmas1 adina deger yaratmaktadir. Enerji, mikro
anlamda bireylerin yeme, igme, 1sinma, temizlik, saglik, egitim, ulasim, sosyallesme gibi
ihtiyaglarinin karsilanmasini1 saglarken; isletmeler ve iilkeler i¢in de sanayilesme, lretim,
lojistik, ulagtirma, savunma, iletisim, istihbarat gibi gereksinimleri temin etmeyi saglamaktadir.
Enerji, bu derece zorunlu bir ihtiya¢ olmasi sebebi ile fiyattan bagimsiz olarak talep
gormektedir. Bu calismada yenilenebilir enerji yatirimlarinin makroekonomik faktorler ile
iliskisi incelenmektedir. Bu ¢ergevede, isletme yatirimlarina yonelik siirdiirtilebilir strateji
onerilerinin sunulmasi hedeflenmektedir. Bu amaca yonelik olarak, Tiirkiye i¢in VAR modeli
yardimiyla bir analiz gerceklestirilmistir. Bu baglamda, ¢alismanin analiz siireci i¢in alt1 farkl
hipotez belirlenmistir. Etki tepki analizi sonucunda yenilenebilir enerji yatirimlarinin aragtirma
ve gelistirme harcamalar1 ve finansal gelisme sonucunda arttig1 goriilmektedir. Bu durumun da
ekonomik biiyiimeyi arttirdig1 anlagilmaktadir. Ote yandan, karbon emisyonu ve cari islemler
ac1g1 gibi problemlerin de yenilenebilir enerji projelerinin artmasiyla azaldigi goriilmektedir.
Belirtilen hususlara ek olarak, varyans ayristirma analizi sonucunda yenilenebilir enerji
yatirimlarinin 6nemli bir yiizdesinin arastirma ve gelistirme harcamalar1 ve finansal sistemin
etkinligi oldugu goriilmektedir. Belirtilen sonuglar dikkate alindiginda, yenilenebilir enerji
projeleri ile Tiirkiye’deki 6nemli makroekonomik sorunlarin ¢oziilebildigi anlasilmaktadir. Bu
baglamda, yenilenebilir enerji projelerinin arttirilabilmesi i¢in teknoloji yatirimlarina oncelik
verilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Devlet tarafindan verilecek tesvikler ile yesil enerji
teknolojilerine yonelik arastirmalara hiz kazandirilmasi gerekmektedir. Vergi indirimi ve diigiik
faizli kredi kullandirim1 burada hayati 6neme sahiptir. Ek olarak, iilkedeki finansal sistemin
gelistirilmesi de temiz enerji projelerinin arttirilabilmesi i¢in ¢ok 6nemli role sahiptir. Bu

cercevede, hem para piyasalarina hem de sermaye piyasalarina yonelik etkin diizenlemelerin
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yapilmasi 6nem arz etmektedir. Boylece finans sistemine olan giiven artacak ve bu durum da

yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilebilmesine 151k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji  Yatirimlari; Makroekonomik Faktorler;
Siirdirilebilirlik; Strateji; VAR



ABSTRACT

It has an important place in all areas of social and modern life such as energy,
production, communication, transportation and defense. Civilizations emerged with the
discovery of fire one million years ago by human beings, and many revolutions have been
experienced until today with the introduction of energy into our lives in different forms and
ways over time. While living standards are increasing day by day, technological innovations
have brought globalization. Today, life without energy has become unsustainable. For this
reason, energy, which has vital importance and value, creates value for states to be strong in
political and economic terms. Energy, in the micro sense, provides individuals to meet their
needs such as eating, drinking, heating, cleaning, health, education, transportation,
socialization; It provides requirements such as industrialization, production, logistics,
transportation, defense, communication and intelligence for businesses and countries. Energy
is in demand regardless of price, as it is such a mandatory requirement. In this study, the
relationship between renewable energy investments and macroeconomic factors is examined.
In this framework, it is aimed to present sustainable strategy proposals for business investments.
For this purpose, an analysis has been carried out for Turkey with the help of the VAR model.
In this context, six different hypotheses were determined for the analysis process of the study.
As a result of impulse response analysis, it is seen that renewable energy investments increase
as a result of research and development expenditures and financial development. It is
understood that this situation increases economic growth. On the other hand, it is seen that
problems such as carbon emission and current account deficit have decreased with the increase
of renewable energy projects. In addition to the mentioned points, as a result of variance
decomposition analysis, it is seen that a significant percentage of renewable energy investments
are research and development expenditures and the efficiency of the financial system.
Considering the stated results, it is understood that important macroeconomic problems in
Turkey can be solved with renewable energy projects. In this context, it was concluded that
technology investments should be prioritized in order to increase renewable energy projects.
With the incentives to be given by the government, research on green energy technologies
should be accelerated. Tax reductions and low-interest loans are vital here. In addition, the

development of the financial system in the country has a very important role in increasing clean

Vi



energy projects. In this framework, it is important to make effective regulations for both money
markets and capital markets. Thus, the trust in the financial system will increase and this will
shed light on the development of renewable energy projects.

Keywords: RenewableEnergylnvestments; Macroeconomic Factors; Strategy; Sustainability,
VAR
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GIRIS

Enerji, giiniimiizde vazgecilmez gerekliliklerden birisidir. Insanlarm yasamlarim
devam ettirebilmeleri i¢in zaruri olan yemek, igmek, giyinmek ve barinmak gibi birincil
ihtiyaglarmin karsilanmasinda kullanilmaktadir. Enerji, hayatin daha iyi imkanlarla devam
edebilmesine yarayan, vazgegilmeyen bir olgudur. Ayrica, enerji kullaniminin insan yagsamina
olan etkileri de 6nem verilmesi gereken bir unsurdur. Enerji 1s1 meydana getirmek olarak da
tanimlanmaktadir. Bunun anlami, enerjinin yakilma eylemiyle ortaya ¢ikmasidir. Uluslararasi
Enerji Ajans1 (IEA) enerjiyi is gergeklestirme veya 1s1 meydana getirme kabiliyeti olarak
aciklamaktadir. Enerji, liretim agisindan yasamsal degere sahiptir ve giinliik hayatin kesintisiz

isleyebilmesi i¢in de ¢ok mithimdir.

Enerji, cogu ¢agdas insan i¢in soyut bir varliktir. Genellikle elektrik, dogalgaz ya da
benzinde yasanan fiyat artislarinin oldugu zamanlarda kolektif bilincimize girmektedir.
Enerjinin yaygin roliinii anlamadaki eksikligin nedeni belki de enerjinin ¢ogu kullaniminin
dolayl1 olmasidir. Insanlar, genellikle enerjinin kendisine degil, kendisi tarafindan iiretilen mal
veya hizmetlere ihtiya¢ duymaktadir. Fakat bu durum yasamimizdaki hemen her sey i¢in enerji

ithtiyaci gerekliligini ve bunun 6nemini degistirmemektedir.

Giliniimiize kadar yasanan biiylik ekonomik krizler ve 6zellikle son yasanan pandemi
felaketinde de gortilmiistiir ki, tlkelerin baska iilkelere olan bagimliligi bu tarz kriz
zamanlarinda i¢inden ¢ikilamaz sikintilar dogurmaktadir. Kendi iiretimini yapamayan ya da
daha ucuz olmasi nedeni ile ithal etmeyi tercih eden iilkeler, olaganiistii durumlarin yasandigi
bu tarz kritik zamanlarda, sinir kapilarinin kapanmasi ile kendi kendilerine yetmeye mecbur
kalabilmektedir. Ozellikle saglik, gida ve enerji gibi hayati 6neme sahip degerlerde disa bagiml

olunmasi ise devletlerin géze almamas1 gereken ¢ok biiyiik risklerdendir.

Siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanmasinda en temel girdi olan enerjiye her gegen giin
daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin ¢evre kirliligi, tiikkenebilen ve
homojen olmayan kaynak daglimi gibi dezavantajlar1 nedeni ile {ilkeler enerji politikalarinda
yeni diizenlemelerle yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla ilgi géstermeye yonelmistir.
Her kit kaynak gibi, enerji ekonomisi tizerinde de 6zellikle 1970’li yillardan sonra pek ¢ok

aragtirma yapilmistir. Enerji ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen c¢aligmalar

1



yenilenebilir enerjinin 6nem kazanmasi ile de ¢esitlendirilmistir. Yenilenebilir enerji yatirimlari
sayesinde “Dogrudan Yabanci Yatirimlarin Artmasi” ve “Net fhracat Rakamlarinin Artmas:”

ile ekonomik biliylimenin saglanabilecegi aciklanacaktir.

Globallesen diinyada, kit kaynaklar, hizla artan niifus ve tiiketim ile birlikte, uluslarin
refah seviyelerinin artmasinin yolu siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasidir. Bunun igin ise
yenilenebilir ve doga dostu temiz kaynaklara ihtiya¢c bulunmaktadir. Yenilenebilir enerjiye
yatirim yaparak temiz enerji kullanan uluslar, ¢evreye zarar vermeden; insan hayatini, hayvan
tiirlerini ve dogal yasami1 koruyarak refah seviyelerini artirabilir. Kendi enerjilerini iiretmeleri
ile enerjide disa bagimliliktan kurtularak ekonomik istikrar saglar. Enerji kaynaklarint verimli
kullanilabilen iilkeler siyasi anlamda giiclii ve kiiresel anlamda sz sahibi olurlar. Ekonomik ve
siyasi anlamda yakalanan dUstiinliikler, artan refah seviyeleri ve siirdiiriilebilir kalkinma
sayesinde yabanci yatirimcilar agisindan giiven duyulan ve yatirim yapilmasi igin tercih edilen

tilkeler olunmas1 miikiin hale gelmektedir.

Enerji acigina sahip olan iilkeler genellikle dogal kaynaklar bakimindan kit olan
ilkelerdir. Bu acigin kapatilmasi ancak enerji ithalat1 yolu ile miimkiin olmaktadir. Bu sekilde
enerjide disa bagimli olan {ilke ekonomilerinde, ara mali ihracat1 yapiliyor olmast durumunda
dahi, net ihracat rakamlar1 eksi degerlerde olmakta, cari agik problemleri yasanmaktadir.
Ekonomik biiytime ve kalkinma i¢in artan iiretimde enerjiye duyulan gerekliligin bagka bir ara
mamulle ikamesi miimkiin olmamaktadir. Fosil enerji kaynaklarina sahip bulunmayan birgok
tilke enerji arz giivenligi riski ile kars1 karsiya gelmektedir. Enerjide artan disa bagimlilik
iilkelere ekonomik anlamda biiyiik yiikler getirmektedir. Bu durum sadece ekonomik anlamda
degil hem sosyal hem de siyasi olarak da bir bagimlilik yaratmaktadir. Bu ekonomik sarmaldan
kurtulmak ve disa bagimliligin azaltilmas: i¢in mevcut enerji kaynaklarinin verimli olarak
kullanilmas: &nemlidir. Ozellikle fosil enerji kaynagi bulunmayan iilkelerin potansiyel
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi ve enerji arz giivenligini saglamak adina ¢aligmasi

miithimdir.

Bankalarin kurum kiiltiiriine son yillarda giren siirdiiriilebilirlik olgusu ile birlikte,
finansal, entelektiiel, insan, sosyal sermayenin gelisimine yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
kapsamda oncelikle calisanlarina farkindalik saglayarak bu kiiltiirii benimseyen ve yasam ve

calisma alanlarinda uygulayan bankalarin yenilenebilir enerji kaynaklarma yatirim yapan



isletmelere fon saglamasi ve desteklemesi bu kiiltiiriin bir pargasi haline gelmistir. Ekonomisi
giiclii, bankacilik sistemi etkin olan uluslarin siirdiiriilebilir kaynaklar1 desteklemeye yonelik
caligmalarindan sonug¢ alabilmeleri daha olasidir. Aksi takdirde, esitsizlik, yoksulluk,
adaletsizlik, ekonomik istikrarsizlikla bogusan uluslarda bu konularin 6ncelik kazanmasi

mimkin olamaz.

Alternatif enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerjiye agirlik verilmesi, enerji
verimliligin artmasina, enerji tliketiminin ¢evresel zararlarinin azalmasina, enerji arz
glivenliginin saglanmasina olanak saglar. Boylece, ekonomik istikrar ve istihdam tizerinde
olumlu etkileri olmaktadir. Yenilenebilir enerji yatirimlari ile enerji iiretim tesislerinde is giicii
ihtiyact meydana gelmektedir. Bu sayede yeni is olanaklarinin ortaya ¢ikmasi ve issizlik
rakamlarina olumlu etki etmesi miimkiin olmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji iiretimi ile
birlikte enerji iretim kapasiteleri artmaktadir. Boylece, enerjinin sanayi {retimi igin
kullanilmas: ile sanayi iiretim kapasitesi de artis gostermektedir. Bu durum da istihdam
olanaklar1 yaratan unsurlardandir. Yenilenebilir enerji sektoriinde piyasa pay1 artirilarak hem
teknolojik gelismeler sayesinde rekabet {istlinliigiine sahip olunurken, iiretim artig1 sayesinde

ihracat imkanlari ile istihdam artig1 saglanacaktir.

Hayatin devam ettirilmesi i¢in gerekli olan liretimin en 6nemli girdisi enerjidir. Bu
nedenle kalkinma ve ekonomik biiylimenin baslica gerekliliklerindendir. Bir iilkenin
ekonomisinin biiyiimesi, refah seviyesinin artmasi, kalkinmasi enerji sayesinde olmaktadir. Bu
sebeple global olarak hem niifus artis1 ve teknolojik gelismelerin etkisi ile hem de biiyiiyen ve
gelisen iilkelerin talebi ile enerji ihtiyact ¢cok hizli bir artis gostermektedir. Enerji tiiketimi
ekonomik gelisim ve refah seviyesi agisindan belirleyici bir gostergedir. Fosil enerji
kaynaklarmin dagiliminin belirli bolgelerde oldugu, bir¢ok iilkenin ise bu kaynaklara kisitlt
sahipligi oldugu ya da hi¢ olamadigi bilinmektedir. Bu durum biiyiime, kalkinma ve refahin
saglanmasinda oncelikli ihtiyag¢ olan enerjinin, kaynaklara sahip olamayan iilkeler agisindan
yarattig1 olumsuz kosullar1 gozler 6niine sermektedir. Arz glivenligini saglayamayan bu iilkeler,
ithtiyaglarini ithal enerji yolu ile karsilamak durumunda kalmaktadir. Enerji ithal bagimliliginin
ekonomik, politik ve sosyal acidan yarattig1 olumsuzluklarla miicadele etmek durumunda
kalmaktadirlar. Bunun nedeni, lilkenin biiyiimesi ve kalkinmasinin ithal enerjiye bagl olmasi
kosullarindan kaynaklanmaktadir. Enerji arzinda meydana gelen azalma ve fiyat dengesi

ithalatg1 tilkenin cari islemler dengesinde oynamalara sebep olacaktir. Bu tilkeler agisindan
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yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirnmlar, hem enerjinin temiz ve Kkesintisiz

saglanmasit hem de siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem teskil etmektedir.

Diinyada hizla yasanan sanayilesme ve biiylime ile birlikte artan enerji talebi genellikle
fosil yakatlar ile karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin talebinde yasanan artiglar nedeni ile fiyatlar
stirekli olarak ytikselis egilimi gostermektedir. Tiirkiye, enerji ihtiyacinin %80’ inden fazlasini
ithal yolla saglamaktadir. Artan enerji talebi ve yetersiz doviz girisi ile cari islemler dengesinde
yasanan olumsuzluklar, iilkenin biiyiime ve kalkinmasini etkilemektedir. Enerji ithalat oraninin
yuksekligi, talebin artis1 ve yerli enerji arz kaynaklariin siirli olmasi ile gittik¢e artmakta ve
¢Oziim gerektiren acil bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Alternatif enerji kaynaklarina
yatirim yapilarak arz giivenligini saglamak, bu ac¢igin dengelenmesindeki en belirgin ¢oziim

yoludur.

Bu calismada yenilenebilir enerji yatirimlarinin makroekonomik faktorler ile iligkisi
incelenmektedir. Bu ¢ercevede, isletme yatirimlarina yonelik siirdiiriilebilir strateji dnerilerinin
sunulmasi hedeflenmektedir. Bu amaca yonelik olarak, Tiirkiye icin VAR modeli yardimiyla
bir analiz gerceklestirilmistir. Bu baglamda, ¢alismanin analiz siireci i¢in alt1 farkli hipotez

belirlenmistir. S6z konusu hipotezlerin detaylarina asagida yer verilmektedir.

Hipotez 1: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da ekonomik biiylimenin yiikselmesine yol agmaktadir.

Hipotez 2: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da cari islemler a¢iginin azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 3: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da karbon emisyonunun azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 4: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlariin artmasina,

bu durum da ekonomik biiytimenin yiikselmesine yol agmaktadir.

Hipotez 5: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlariin artmasina,

bu durum da cari islemler agiginin azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 6: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina,

bu durum da karbon emisyonunun azaltilmasina yol agmaktadir.
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1. BOLUM

ENERJi VE STRATEJI KAVRAMLARINA YONELIK GENEL BIiLGIiLER

1.1 Enerji Kavramina Yonelik Genel Bilgiler

1.1.1 Enerjinin Tanmimi ve Onemi

Yunanca kokenli olan enerji kelimesi eski Yunaca’da “caliskan, is, faaliyet”
anlamlarma gelen “ergon” kelimesinden gelmektedir. Madde icerisinde bulunan, yok olmayan,
bicim degistirebilen gii¢ olarak tanimlanmaktadir. Enerji fizikte faaliyet yapabilmenin
kapasitsini gosterir. Bu kavramu fizik alaninda ilk kullanan Thomas Young’dir. Sonrasinda ise
tim bilim dallarinda kuvvetlerin her ¢esidini tanimlamak i¢in kullanilmistir (Serifsoy, 2019).
Bir¢ok yolla elde edilebilen enerji; 151k, haraket, 1s1, elektrik, kimyasal, niikleer enerji gibi ¢esitli

sekillerde meydana gelmektedir.

Enerji tilkelerin geligsmislik seviyelerinin en temel berlitisidir. Ayni zamanda ekomik
kalkinmanin saglanabilmesi igin stratejik ©neme sahiptir. Ulkelerin kullandigi enerji
kaynaklar1, miktari, kesintisiz ulasilabilirligi, enerjinin kullanim bigimi gibi etmenler iilkelerin
uluslararasi arenada ekonomik, sosyal ve kiiltiirel konumunu belirlemektedir (Adefaratiand
Bansal, 2019). Enerji talebinin giinden giine artis gostermesi, kaynaklarin verimli kullanimi
acisindan uluslararasi kaygi yaratmaktar. Bu nedenle, enerji kiiresel siyasette yonetim ve giiciin
en temel bilesenlerinden biridir. I¢ siyasetin yan1 sira dig politika agisindan da konum belirleyen
bir unsurdur (Alola vd., 2019).

Enerji, ¢esitli bicimlerde meydana gelir ve kullanilir. Ornegin, ugaklar ve arabalar sivi
hidrokarbon yakitlarla ¢alistirilir. Uretim agisindan bakildiginda, elektrik iiretimi i¢in, kdmiir,
dogal gaz ve hidroelektrik enerjisi, elektrik santralleri araciligi ile elektrik {iretmektedir.
Gilinlimiizde ise modern hayatin en ¢ok ihtiya¢ duydugu enerji ihtiyaglari, elektrik ve 1sinma
ihtiyaclaridir. Hayatimizdaki yasamsal enerji ihtiyacinin saglanabilmesi i¢in enerjinin
tiretilmesinin yani sira ulastirilmasi ve saklanmasinin da 6nemi biiylktiir (Qiu vd., 2020).
Elektrik, elektrik iletim sebekeleri ile topluma ulasirken dogalgaz, boru hatlar1 ile tilkelerarasi
tedarik edilebilmekte; petrol, tankerler ile taginabilmektedir. Enerji arz ve talebi tiim diinyada
ekonomik anlamda iilkelerin kaderini belirleyen en 6nemli unsurlardan biri olmustur. Ulkelerin
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jeopolitik durumlari, enerji tiretimi ve tedariki agisindan sosyoekonomik sartlar1 belirleyen
kriterlerdir. Ozellikle son yiiz y1l igerisinde gergeklestirilen savaslarin ¢ogu, iilkelerin sahip
oldugu enerji kaynaklarma ulasmak ve ydnetmek igin olmustur. Ulkelerin sosyal refaha
ulasmas1 ve kalkinmasmmin en belirleyici esasimin  basinda enerji  gelmektedir
(Michaelides,2012). Enerji kaynaklarini “yenilenebilir enerji kaynaklar” ve “yenilenemez
(fosil) enerji kaynaklar1” olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Yenilenemez enerji kaynaklari,
adindan da anlagilacagi gibi tiikenen ve dogadaki rezervleri kadar kullanabilen kaynaklardir.
Bunlar; petrol, komiir, niikleer enerji ve dogalgaz gibi diinyada yogun bir sekilde kullanilan ve

stratejik onemi olan kaynaklardir (Yiiksel vd., 2019).

Yenilenebilir enerji ise, kaynagini dogadan alan, tiikenmeyen, ayni zamanda dogay1
Kirletmeyen, siirdiiriilebilir potansiyel enerji kaynaklaridir. Bunlar; riizgar enerjisi, deniz
akimlar1 enerjisi, gilines enerjisi, biokiitle enerjisi, jeotermal enerji ve hidrolik enerji gibi dogal
kaynaklardir. Bu kaynaklarin kullaniminin hem yasam kalitesini artirdig1 literatiirde kabul
gormekte hem de sonsuz kaynak olmasi nedeniyle siirdiiriilebilir olmasinin avantajlari ile enerji
arzin1 artirmada ve disa bagimliliga son vermede devletlere c¢ok Onemli {stiinliikler

saglamaktadir (Bekun vd., 2019).

1.1.2 Enerji Tiirleri

1.1.2.1 Fosil Enerji Kaynaklari

Petrol, kodmiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin yanmasi ile birlikte meydana gelen
buhar sonucunda enerji olugmakta ve elektrik saglanabilmektedir. Bu kaynaklar kullandik¢a
azalmasi ve sonunda kaynaklarin tamamen sonunun gelecek olmasi nedeniyle tiikkenebilir enerji
kaynaklar1 ismini almaktadir. Enerjinin saglanmasinda fosil yakitlardan yararlanilmasi
hususunda iki degisik yargi bulunmaktadir. Bunlardan ilki, fiyat {stlinligii bulunan fosil
yakitlarin mali nedenlerden kullanilmast zorunlulugudur. Diger bir goriis ise, bu yakitlarin
ekolojik sistemde sebep oldugu hasarlar nedeni ile hicbir sekilde kullanilmamasidir (Mikayilov
vd., 2020). Bu iki goriisii detaylandirmak gerekirse, 6ncelikle fosil yakitlarin olumlu yonlerine
deginmek gereklidir; Bunlardan ilki ve en 6nemli olani, sliphesiz ki yukarida da belirtilmis olan
‘maliyet” hususudur. Ulkelere olan ekonomik getirisinin avantajlar1 nedeniyle diinya genelinde

oldukga kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bir diger 6nemli avantaj ise, bu yakitlarin transfer

6



ve saklama hususunun zahmetsiz olmasidir. Ayrica, fosil yakit kaynagina sahip olan iilkeler
icin enerjiyi ithal etmek zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Bu durum ise kaynak sahibi tilkelere
hem siyasi hem de ekonomik anlamda stratejik istiinliikler saglamaktadir (Carfora ve
Scandurra, 2019).

Fosil yakitlarin olumsuz taraflarina baktigimizda ise, en 6nemli olan1 ¢evreye verdigi
zarardir. Bireylerin yasadig1 saglik problemleri, hem sanayi liretiminde is giicliniin azalmasina
sebep olmakta hem de bireylerin tedavi masraflar1 devletlere biiytik bir yiik getirmektedir (Hall
ve Klitgaard, 2018). Ayn1 zamanda dogaya verdigi zarar insan sagliginin yani sira diger canli
tirlerinin nesillerinin hizla tiikkenmesine, iklim degisikliklerine ve kiiresel 1sinmaya sebep
olmaktadir. Bunun sonucunda ise literatiirde de kabul gordigii iizere, yenilenemez enerji
kullaniminin sagladigi diisiiniilen faydasini sebep oldugu zararlarla kiyasladigimizda, aslinda
faydadan ¢ok daha biiylik zarar getirdigi goriilmektedir. Bu yakitlarin ¢evreye ne sekilde zarar
verdigini agiklamak gerekirse; enerjinin saglanabilmesi icin tiim bu yakitlarin Oncelikle
yakilmasi gerekliligi sdylenebilir. Bu yanmanm sonucu meydana gelen buhar ile enerji
saglanmaktadir (Ali vd., 2021). Yanma sirasinda g¢evreye yayilan zehirli gazlar ise tiim
canlilarin yasam kosullarini 6nemli 6l¢iide olumsuz etkilemekte ve tehlikeye atmaktadir. Bunun
yani sira, bu yakitlarin kaynaginin sinirli olmasi nedeniyle, belirli bir zaman kullanilmasi

sonrasinda tiilkenmesi ka¢inilmazdir.

Fosil enerji kaynaklar1 tiikenen kaynaklar olmasma ragmen, diinyadaki heniiz
kesfedilmemis potansiyel kaynaklarin ¢ok fazla olmasi, teknolojik yeniliklerin de hizla artmasi
ile azalmasi beklenen bu kaynaklar yillar igerisinde yeni yapilan kesiflerle artiyor
durumundadir. Bu kaynaklar i¢in azalma egilimine ne zaman girecegine yonelik Ongori
yapmak, potansiyel kaynaklarin bilinir olmamasi nedeniyle giiniimiizde miimkiin

goriinmemektedir (Padronvd., 2019).

1.1.2.1.1 Petrol

Farkli miktarlardaki kat1, likit ve gaz hidrokarbonlarin bir araya gelmesinden meydana
gelen petrol, bircok donemde ve giinlimiizde de en 6nemli enerji kaynaklarindan biridir. Yer
alt1 ve yer Ustii sularinin, yellerin getirdigi tas, kum, ¢amur, bitki kalintilar1 vb. tortular ve
fosillesmis canlilarin kalintilarinin uzun yillar basing ve 1siyla etkilesimi sonucunda petrol

olusmaktadir. Petrol, dogal yollarla zaman igerisinde, doga olaylar1 sonucu meydana gelen,
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kivami1 sudan daha yogun, rengi koyu likit bir maddedir. Bilesenleri cografi bdlgelerin
konumuna gore farkliliklar gostermektedir. Cesitli ve farkli kimyasal igeriklere sahip petrol
gesitleri mevcuttur (Mikayilovvd., 2020). Petrol kelimesi Latincede “tas” manasinda olan
“petra” ile “yag” anlami olan “oleum” kelimelerinin birlesiminden olusmakta, “tasyagi”
anlamma gelmektedir. Dogada ham sekilde bulunan petrol, bu sekilde enerji liretimi igin
kullanilamamaktadir. Oncelikle rafinerilerde islenmekte ve gesitli iiriin gruplar seklinde enerji
maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica c¢ogunlukla sanayi hammaddesi olarak islem
gormektedir. Elektrik tiretiminde ise petrolden fazlaca yararlanilmamaktadir. Siyasi, ekonomik
ve teknolojik hayatta bir hayli 6Gneme sahip olan petrol, antik ¢aglardan bu yana hayatimizdadir.
Yoklugu kiiresel krizlere sebebiyet verirken, varligi kaynaklara sahip olan iilkelere siyasi
iistiinliik getirmektedir. Bunu dogru yonetemeyen bircok iilke bu {istlinliigiinii stratejik olarak
onemli hamleler gosteren iilkelere kaptirmigtir (Zhuvd., 2020). Hem bir¢ok fiziki savasin sebebi
olmasmin yani sira, stratejik olarak da tilkelerin en ¢ok rekabet ettigi konu olmaya devam

etmektedir. Tablo 1’de diinyadaki petrol rezervlerine yonelik bilgi verilmistir.

Tablo 1: Diinya Petrol Rezervleri

Sira | Ulke 2020 Rezerv(milyon varil) Yiizdelik Pay
1 Venezuela 303.806 %17,07
2 Suudi Arabistan 258.600 %14,53
3 Iran 208.600 %11,72
4 Kanada 170.300 %9,57
5 Irak 145.019 %8,15
6 Kuveyt 101.500 %5,70
7 Birlesik Arap Emirlikleri 97.800 965,5

8 Rusya 80.000 %4,5

9 Libya 48.363 %2,72
10 ABD 47.053 %2,64
Diinya Toplam 1.779.685

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA)

2020 yil1 itibariyle Diinya petrol rezervleri bir trilyon yedi yiiz yetmis dokuz milyar
varildir. 2015 yil1 sonu itibari ile bir trilyon alt1 yiiz elli dokuz milyar varil olan Diinya petrol

rezervleri 5 yillik donemde yeni bulunan kaynaklarla yiizde yedi oraninda artis gostermistir.
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Yeni rezervlere ulasilmasi igin yapilan caligmalarin teknolojik gelismelerle hizlanmasi
sonucunda Diinya petrol rezervlerinde bu artisi gérmemiz miimkiindiir. Kiiresel enerji

talebindeki hizli artis da bu ¢alismalara agirlik verilmesi gerekliligini géstermektedir (IEA).

2012 tarihine degin diinyadaki petrol rezervlerinin en c¢oguna sahip olan Suudi
Arabistan, 2012 senesinde Venezuela’da yeni rezervlerin bulunmasi ile liderligi Venezuela’ya
birakarak, ikinci siraya diismiistiir. %11.72°lik bir payla iiciincii sirada yer alan Iran’1, yiizde
dokuz nokta elli yedi ile Kanada takip etmektedir. Altinc1 ve yedinci sirada yer alan Orta dogu
iilkeleri Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlikleri’ni sirasiyla Rusya, Libya ve ABD takip
etmektedir. ABD petrol kuyular1 agilimina yonelik teknolojik ¢aligsmalari ile 2015°te yaklasik
kirk milyar varil olan rezervlerini 2020 yil1 itibari ile ylizde on yedi buguk artirarak kirk yedi
milyar varile ylikseltmistir. Bu siralamada 38. Sirada yer alan Tiirkiye 340 milyon varille tiim

diinyadaki rezervlerin binde ikisine sahiptir.

Diinya’nin ilk petrol kuyusu 1859 yilinda ABD’nin Titusville kasabasinda agilmistir.
Gilintimiizde Sopus Sirketi’ne ait olan bu kuyudan halen giinde 40 varil petrol ¢ikarilmaktadir
(IEA). Tirkiye’de ilk petrol kuyusu 1948 yilinda Batman’da agilan Raman-8 kuyusudur.
Gilinlimiizde halen aktif halde bulunan kuyudan, bu zamana kadar bir milyon tonun iizerinde
petrol tiretimi gergeklestirilmistir. Giiniimiizde ise glinde 35-40 varil petrol ¢ikarilmaya devam

edilmektedir.

1960 yilinda diinya petrol rezervlerinin biiyilkk ¢ogunluguna sahip olan ve
ihracatgikonumda olan iilkeler bir araya gelerek OPEC isimli “Petrol Thrag Eden Ulkeler
Orgiitii” nii kurdular. Ingilizce agilim1 “Organization of PetroleumExportingCountries” olan bu
kurulus, petrol fiyatlarinin azalmasini engellemek tizere, Oncelikli olarak Venezuela’nin
talebiyle bir araya gelmistir. Ilk olarak Suudi Arabistan, iran, Kuveyt ve Irak; OPEC’in
kurulumunu gergeklestirmislerdir. Bu tilkelerin ardindan Katar, Gabon, Endonezya, Nijerya,
Cezayir, Libya, Birlesik Arap Emirlikleri’nin de OPEC iiyeligine katilmasiyla iiye sayis1 12’ye
yukselmistir. Bu tilkeler diinya petrol rezervlerinin iigte iki cogunlugunu elinde tutan iilkelerdir.
Bu iistiinliikleri sayesinde ise, diinya petrol pazarimi etkileme giiciine sahip olabilmektedirler.
Yalniz bu gii¢lerinin 1980’den sonra azalmaya basladigini sdyleyebiliriz (Mikayilovvd., 2020).
Bunun sebebi, 6zellikle bat1 iilkelerinin alternatif enerji kaynaklar1 bulma girisimleridir. Ayrica

OPEC disinda farkli iilkelerden yapilan petrol ithalatlar1 da bu durumu etkilemistir.



1.1.2.1.2 Komiir ve Linyit

Komiir, igeriginde yiiksek oranda karbon, oksijen ve hidrojen barindiran, oransal
olarak daha az olarak da kiikiirt ve nitrojen bulunan bir fosil kaynaktir. Uzun siire havasiz ve
kapali toprak altinda gecirdigi siire¢ ile kimyasal olarak evrimlesmekte ve komiire
dontismektedir. Kdmiirler bazi 6zellikleri bakimindan farkl: tiirler icermektedir. Bu 6zellikleri;
yer altinda havasiz uzun bir zaman diliminde ge¢irdigi siirecle ugradig1 kimyasal, fiziksel ve
jeolojik degisimin tiirti, 1s1l 6zellikleri, ihtiva ettigi nem, kiil, karbon 6lg¢iisii, kiikiirt ve mineral
madde miktaridir. Komiir kat1 formatta, rengi koyu, igeriginde diger elementleri barindiran ve
yanici gazlar bulunduran bir maddedir. Birbirinden farkli bir¢cok organik maddenin doniisiime
ugrayarak kaynasmasi sonucunda olugmaktadir (Melikoglu, 2018). Yanmasiyla ortaya ¢ikan

gazlarin canlilarin hayatina zarar verdigi ve erken dliimlere yol actig1 bilinmektedir.
Komiirii dort tiirde incelemek miimkiindiir.
Antrasit: Sert ve en degerli komiir tiirdiir.

Bitiimlii Komiir: Nispeten daha yumusak, antrasit komiiriinden daha diisiik kalitede

fakat alt bitiimlii komiir ve linyite gore daha kaliteli olan komiir tiirtidiir.
Alt Bitiimlii Kémiir: Linyitten daha kaliteli kabul edilen kahverengi komiir tiiriidiir.

Linyit: Kahverengi komiir olarak da tanimlanmaktadir. Tiir olarak kdmiiriin yanici
ozelligi bakimindan diistik bir ¢esididir ve nem oran1 yliksek oldugu icin kalite siralamasinda
alt kategoridedir. Bu nedenle ¢gogunlukla termik santrallerde kullanilmaktadir. Ayrica en fazla

mevcut olan tiirii olmas1 nedeniyle de kullanim oran fazladir.
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Tablo 2’de diinya komiir tiretimine yonelik bilgiler paylagilmistir.

Tablo 2: Diinya Komiir Uretimi (2018)

Sira | Ulke 2018 Uretim(milyon ton) Yiizdelik Pay
1 Cin Halk Cumhuriyeti 3.550 0045,2
2 Hindistan 771 %0,99
3 ABD 685 %0,88
4 Endonezya 549 %0,71
5 Avustralya 483 %0,62
6 Rusya 334 %0,43
7 Giliney Afrika 259 %0,33
8 Almanya 169 %0,21
9 Diger 927 %1,19
Diinya Toplam 7.727

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)

Komiir, en fazla potansiyeli olan fosil enerji kaynagidir. Diinya komiir rezervleri
yaklasik 892 milyar tondur. Bunun yiizde otuz bese yakini (ii¢ yiiz on buguk milyar ton) Avrupa
ve Asya lilkelerinde, yiizde otuz ikisi (iki yiiz seksen sekiz milyar ton) Asya Pasifik bolgesinde,
yiizde dorde yakini (otuz ii¢ milyar ton) Afrika ve Dogu Akdeniz bolgesinde ve son olarak
%0,015’lik kism1 (yaklagik on dort buguk milyar ton) Orta ve Gliney Amerika bolgesinde

mevcuttur (IEA). Diinya komiir rezervlerine yonelik rakamsal bilgiler Tablo 3°te paylagilmustir.
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Tablo 3: Diinya Komiir Rezervleri

Sira | Ulke Rezerv (milyar ton) Yiizdelik Pay
1 ABD 237,3 %26,6
2 Rusya 157 %17,6
3 Cin Halk Cumhuriyeti 1145 912,83
4 Avustralya 76,4 %8,56
5 Hindistan 60,6 %6,79
6 Almanya 40,5 %4,54
7 Ukrayna 33,9 %3,8

8 Kazakistan 33,6 %3,76
9 Giliney Afrika 30,2 903,38
10 Diger 108 %12,1
Diinya Toplam 892

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi

Diinya’da seksene yakin iilkede bulunan komiir rezervlerinin yiizde seksen sekiz
kadar1 dokuz iilkede mevcuttur. ABD, Rusya ve Cin Halk Cumhuriyeti ilk {i¢ siray1
paylasmakta ve tiim diinya rezervlerinin yarisindan fazlasina sahip konumda bulunmaktadir.
Rezervleri yiiksek orana sahip ABD de dahil diger tiim iilkeler {iretim siralamasmda yiizde
birlik oranin altinda yer almaktadir. Bu tabloda yiizde kirk besin lizerindeki iiretim orani ile Cin
Halk Cumhuriyeti biiytik bir tstiinliige sahiptir. Cin Halk Cumhuriyeti’nin komiir {iretiminin
devamli yiikselmesi, endiistriyel ilerlemesinden ve enerji kullaniminin k&miire dayali

bulunmasindandir (Diinya Enerji Konseyi).

Gelismis tilkeler agisindan ise, kdmiir kullaniminin vermis oldugu ekolojik zarar ve
canlilarin hayatlar1 agisindan tehlikeli olusu nedeniyle alternatif enerji kaynaklarina yonelim
artmaktadir. Cogu iilkede komiir tiikketimi nedeni ile ¢cevreye yayilan gazlarin zararlarini yok
etmek iizere Ar-Ge galismalar yiiriitilmektedir. Bunun yani sira, bu ¢alismalarin olumlu
sonuglarimin alinabilmesinin 30 yillik bir siireci bulabilecegi tahmin edilmektedir (Alola ve

Donve, 2021).

892 milyar tonluk Diinya rezervlerinin yiizde kirk besi antrasit ve bitimlii komiir
cesididir. 2015 yili itibari ile kdmiir rezervleri goz oniinde tutuldugunda, bu rezervlerin yaklagik

114 y1l 6mrii kaldig1 hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de komiir arama ¢aligsmalart hizli bir sekilde
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devam etmektedir. Son senelerde bulunan yeni rezervler ile birlikte linyit rezervlerinin ciddi bir
miktarda arttig1 sdylenebilmektedir. Diinya genelinde linyit ve alt biitlimlii komiir rezervlerinin
yaklasik yiizde li¢linden fazlas1 Tiirkiye’de bulunmaktadir. Linyitin yanici 6zelliginin diistik
olmasi, Tirkiye’nin kdmir rezervlerinin biiylik oranda termik santrallerde kullanilmasini
gerektirmektedir. Tiirkiye’nin linyit rezervlerinin yarisina yakin1 Afsin-Elbistan bolgesinde;
tagkomiirii rezervleri ise biiyiik oranda Zonguldak ve etrafindadir. Tiirkiye’de 2016 yili
itibariyle komirden elde edilen elektrik 92,3 TWh, toplam elektrik iiretiminin ylizde otuz

dordiine denk gelmektedir.

1.1.2.1.3 Dogal Gaz

Ana 6gesi hidrokarbon olan dogalgaz, yer altindaki siingerimsi biiylik tas kiitlelerinin
bos olan kisimlarina sikigmais sekilde ya da petrol yataklarinin iistiinde biiytlik hacimlerde ve gaz
halinde bulunur. Igeriginde yiizde doksan bes metan bulunmakta, kalan yiizde bes ise etan,
biitan, karbondioksit ve propandan meydana gelmektedir. Kokusu ve rengi olmayan, havadan
daha hafif olan bir gazdir. Uzun yillar 6nce hayatta olan canlilarin artan kalanlarindan olusan,
delikli kayalarin igerisinde toplanmis olan petrol benzeri bir fosil yakittir. Bilesenleri petrol ile
aynidir. Petrolden sonra en dnemli fosil yakitlardan biridir. Genelde petroliin bulundugu yer altt
kaynaklarinda, dogal gaza da rastlanmaktadir (Kaplan,2021). Renginin ve kokusunun
olmamasi, yanisi ile ekolojik siteme zararinin az olmasi nedeniyle, fosil yakit olmasina ragmen

¢evre dostudur denilebilmektedir. Daha ¢ok elektrik ve imalat sektdriinde kullanilmaktadir.

[k bulundugu zamanda degeri fark edilmemis olan dogalgaz, bu donemde yakilarak
yok edilmistir. Ik defa 1.0. 900°lii yillarda Cin’de kullanildig1 bilinmektedir. Simdi ise evsel
enerji kullaniminda ve sanayide yogun olarak kullanilmaktadir. Baz1 kimyasal iiriinlerin de
temel hammaddesidir. Dogalgaz, Diinya {izerinde, Antarktika hari¢ tiim kitalarda
bulunmaktadir. En belirli dogal gaz iireten iilkeler ise; ABD, Hollanda, Kanada ve Iran’dir
(Kaplan,2021).

Dogal gaz kullanimimin avantajlarina baktigimizda, en biiyiigii depolanabilmesidir.
Bunun yam sira, yararlanmak i¢in islem gerektirmez ve hazirdir. Ulasilmast kolaydir.
Yandiginda duman, kiil olusmamasi ve ¢evreye nispeten daha az zarar veriyor olmasi bir diger
avantajidir. Dogal gaz, petrole gore ylizde otuz kadar daha az emisyon saliimi

gerceklestirmekte, komiire gore ise yiizde elli daha az karbondioksit yaymaktadir. Kullaniminin
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kolay olmasi sebebiyle de is giicii maliyeti diisiiktiir. Olgiilebilir olmas1 sayesinde yakit israfini
onler ve tasarruf imkani vermektedir. Verimi yiiksektir. Dogal gaz borularinin désenmesi ile
transfer edilmesi kolaydir. Bu boru hattindaki ekipmanlara, “dogal gaz tesisat1” denilmektedir.
Ilk olarak 1883 tarihinde uzak mesafeli transferi ABD igerisinde gergeklestirilmistir. Dogal gaz
transferinin bir diger yontemi de sivi hale doniistiiriilen gazin (LNG) basingh tanklar yardimi
ile tasinmasidir. 254 litrelik dogal gazin sivi formata doniismesi yiiksek basing yontemi ile
gerceklestirilmekte ve 22 litrelik LNG elde edilmektedir. Bu formatta insan derisi ile temas
etmesi tehlikelidir ve ciddi soguk yaniklara sebebiyet vermektedir (Ersen ve Celikpala, 2019).
Bu yontem, gaz formunun siviya doniistiiriillmesi ve taginma sirasinda yiiksek basing, diisiik 1s1
gibi baz1 gerekliliklerin saglanmasi zorunlulugu nedeniyle, boru hatt1 transferine kiyasla daha

az verimlidir.

Tiirkiye’de dogal gaz 1970°1i yillarda bulunmustur. Evlerde kullanilmaya baslanmasi,
bulunmasinin ardindan on yil kadar stirmistiir. Tiirkiye’nin dogal gaz rezervleri agisindan
kaynaginin kisith olmasi nedeniyle, dogal gaz tiikketimini disa bagimli olarak
gerceklestirmektedir. 1974 yilinda kurulan BOTAS ile dogal gaz tliretiminde 6nemli ¢aligmalar
gerceklestirilmistir. 1985 yilinda kurulan Hamitabat Cevirim Santrali Tiirkiye’de dogal gaz ile
elektrik tireten ilk santraldir (Economides ve Wood, 2009).

1.1.2.1.4 Niikleer Enerji

Niikleer enerji iki yolla saglanmaktadir. Bunlardan birincisi, “flizyon” adi verilen
cekirdek tepkimesi ile gerceklesmektedir. Iki kiiciik kiitle numarasina sahip elementin bir araya
gelmesiyle biiyiik farkli bir element meydana gelir. Boylece c¢ok yiiksek dl¢giide enerji ortaya
cikar. Ikinci durum ise bunun tam tersidir. Biiyiik kiitle numarali agir bir elementin gekirdeginin
pargalanarak iki ayr1 daha hafif elementlere donlismesi islemidir. Buna “fisyon” adi
verilmektedir. Pargalanma sonrasinda ortaya ¢ikan ¢ekirdekler ndtrondan, nétronlarin iginde
bulunulan durumdan ayrilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, ndtronlar uranyum atomlari ile
kimyasal etkilesimde bulunarak, zincirleme tepkime olusur. Eger denetim altina alinmazsa,
meydana gelen enerji ¢ok biiylik patlamaya sebep olur. Bu patlamalar niikleer patlama ya da
atom bombasi olarak adlandirilir. Kontrollii olarak saglanan bu enerji ile 1s1 elde edilerek buhar
enerjisi saglamak miimkiindiir. Buhar enerjisiyle jeotermik santrallerdeki calisma tipinde

tirbinler aracilig1 ile elektrik enerjisi elde edilmektedir. Bu sekilde meydana gelen enerji,
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“niikleer enerji” adm almaktadir. ilk olarak 1930’11 yillarda kullanilmaya baslanmus, 1942
yilinda ise ilk tesis Chicago Universitesi bahgesinde hayata gecmistir. Ilk yatirrm maliyetleri
yuksek olan niikleer santrallerin, isletim maliyetleri diisiiktiir. Niikleer gii¢ kullanan en biiyiik

bes iilke; ABD, Fransa, Rusya, Giiney Kore ve Almanya’dir (Naterer vd., 2013).

Niikleer enerji hammaddeleri toryum ve uranyumdur. Fakat kullanimda olan niikleer
santrallerde su an kullanilan hammadde yalnizca uranyumdur. Toryum kullanimi1 konusunda
Ar-Ge g¢alismalar1 devam etmektedir. Uranyum dogada, farkli elementlerle bilesik sekilde var
olmaktadir. Niikleer enerjiden, elektrik {iretiminin yani sira sanayide, tipta ve silah
endiistrisinde de yararlanilmaktadir. Niikleer silahlar yok edici giicii ¢ok fazla olan, en tehlikeli
silahlardir. Niikleer santrallerde yiiksek miktarda yakit kullanilmadan enerji elde etmek
miimkiindiir. Is1 ve elektrik enerjisi liretimi ayn1 zamanda gerceklestirilebilmektedir. Dumansiz
ve dolayistyla ¢evreye gaz salinimi olmadan enerji saglanmaktadir (Dinger vd., 2020). Ar-Ge
faaliyetlerinin desteklenmesi gerektiginden bilimi tesvik eden enerji tiretim teknolojisidir. Bu
avantajlart nedeniyle tercih edilmesi miimkiin olan bir enerji tiirii olarak goriinse de ¢ok biiyiik
dezavantajlart mevcuttur: Denetimsiz, kontrolsiiz ve bilgisiz bir sekilde kullanimi biiyiik dogal
afetlere neden olabilmekte, etkilenen niifus milyonlar1 bulabilmektedir. Ortaya ¢ikan niikleer
atiklarin uzun yillar boyunca uygun kosullarda, yerin en az 1000 metre altinda muhafaza
edilmesi gerekmektedir (Melikoglu, 2016). Dayanikli depolar igerisinde radyoaktivitesini
yitirene kadar gomiilii kalmasi ve riskin boylelikle sifirlanmasi saglanmalidir. Ayrica niikleer
enerji santrallerinin kurulumu i¢in deprem bolgelerinden uzak yerler bulunmasi sarttir. Eger bu
kosullar saglanmazsa, radyoaktif maddelerin sulara, havaya karigsmasi ve ¢ok biiyiik tehlikelere
neden olmasi olasidir. Bu nedenle ¢ok siki denetim altinda olmasi ve bilingli olarak isletilmesi
hayati 6neme sahiptir. Niikleer enerji konusunda, kiiresel olarak yasanan deneyimler nedeniyle
olduk¢a fazla c¢ekinceler mevcuttur. 1979°da Amerika’da yasanan {i¢ mil kazasi, 1986’da
Ukrayna’da yasanan Cernobil facias1 ve 2011°de Fukusima’daki deprem sonrasinda meydana
gelen niikleer sizintilar yillarca siiren cok biiylik etkiler birakmistir. Bu dezavantajlarina
ragmen, enerjide disa bagimli olan iilkelerin arz giivenligini saglamasi agisindan énemli bir

alternatiftir (Kok ve Benli, 2017).
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1.1.2.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Dogada potansiyel olarak mevcut bulunan, kaynagi tiikenmeyen, yakilarak elde
edilmediginden dolay1 dogaya karbon gazi salmayan ve bu nedenle ¢evreyi kirletmeyen enerji
kaynaklaridir. Kaynaginin smirsiz olmasi, yenilenemez enerji kaynaklar1 gibi tiikenmiyor
olmasi, siirdiiriilebilirligi ve ekolojik sisteme zarar vermemesi nedeniyle fosil enerji kaynaklari
ile kiyaslandiginda ¢okga avantajlara sahiptir (Zhu vd., 2020). Cevre dostu olan yenilenebilir
enerji, kaynagini dogadan almakta, enerji elde etmek ya da kullanmak i¢in komiir ya da
dogalgaz gibi yanici olmamakta, riizgarin giicii, giinesin sicakligi, dalgalarin siddeti gibi doga
olaylari enerjinin giiciinii olusturmaktadir. Karbon saliniminin insan sagligina verdigi hasarin
Onlenmesi ile sosyal fayda saglanmaktadir. Bu zararin 6nlenmesinin ile is giicii ve liretime
olumluetkisi bulunmakta,devletin saglik harcamalarindaki azalma ile ekonomik anlamda

topluma katki saglanmaktadir (Biswas vd., 2019).

Bu avantajlarinin yani sira, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayrica iilkenin enerji arz
giivenligini saglamaktadir. Eger ki Tiirkiye gibi kendi enerjisini {iretemeyip ¢ok yiiksek
oranlarda petrol ve dogal gaz gibi 6nemli enerji kaynaklarinin ithalatinda disariya bagimli olan
tilkelerdenseniz, iilkenizin fosil yakit kaynagi yoksa ya da bu kaynaklara ulasamiyorsaniz,
tretiminizin tek kaynagi olan enerji arzinizda risk olmasi, tiretiminizi tehlikeye sokar (Zhou
vd., 2019). Politik anlamda herhangi bir savas, kriz, giiniimiizde yasadigimiz salgin hastalik
riski gibi nedenlerle, normal akista elde edebildiginiz kaynaklara ulagiminiz engellenebilir ve
bu da iilkenizi ¢ok biiyiik ¢ikmaza stiriikleyebilir. Bunun yani sira, enerji ithalatinin yabanci
para birimi ile olmasi, ekonomik sikintilar yasayan ve para birimi yabanci paralar karsisinda
deger kaybeden iilkelerde enerji teminini ¢ok pahali ve her gegen zamanda elde edilmesi zorlu
hale getirmektedir. Bu da zaten kirilgan olan ekonomik dengelerin daha da kétiiye gitmesi ile
olumsuz bir dongii olusmasina sebebiyet vermektedir. Bu sayilan tiim sorunlarin {istesinden
gelinebilmesinin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile miimkiin olacagi

goriilmektedir (Dinger ve Yiiksel, 2019).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir¢ok avantaji olmasina ragmen kullanilabilmesi
icin baslangic maliyeti oldukga yiiksektir. Oncelikle tasarimi, insas1 ve isletilmesi igin ok
donanimli ve kalifiye isgiicline ihtiya¢ duyulmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina

ulasilabilmesi i¢in gerekli olan hammadde ve ara mallarin iilke igerisinde iiretilmiyor olmasi,
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ithalat bagimliliginin yarattig1 riskleri dogurmaktadir. Ayrica yabanci yatirimer bulmak i¢in de
birgok taahhiit ile ekonomik ve politik anlamda tavizler verilmesi s6z konusu olabilmektedir
(Bulut ve Muratoglu, 2018).

Enerjinin saglanmasinda yararlanilan bu kaynaklar, doga aracilig1 ile daimi olarak
yenilenmektedir. Diinyamizin en biiyiik sorunlarindan biri olan ¢evre kirliliginin 6nlenmesine
kokli ¢oziimler saglayabilecek olan yenilenebilir enerji kullaniminin 6zellikle maliyet
dezavantajina sahip olmasi nedeniyle tiim diinyada kullanilan fosil yakitlarin yerine gegmesi
oldukca zorlasmaktadir. Ayrica iklim sartlarinin da her cografya i¢in uygunlugu farklidir. Bu
enerji kaynaklarinin sagladigi enerji stirekli olmadigindan depolama gerekliligi, maliyetini

ciddi ol¢iide artiran bir faktordiir (Vakulchuk vd., 2020).

1.1.2.2.1 Giines Enerjisi

Niikleer enerji hari¢ diger enerji kaynaklari gilinesin giicii ile var olmaktadir.
Milyonlarca kilometre uzaklikta bulunan giines 1sinlarinin milyarda biri dahi diinyaya
ulagsmazken, ulagsan kismindan elde edilebilecek enerji miktari tiim diinyanin yillik ihtiyaci olan
enerjinin yirmi bin katina denk gelmektedir (Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii, 2020).
Glinesin icerisinde yer alan hidrojenlerin birleserek helyuma doéniismesi ve bu doniisiim
sirasinda kiitle kaybi ile enerjinin meydana gelmesi ile “giines enerjisi” ortaya ¢ikmaktadir.
Giinesin ¢ekirdeginde meydana gelen fiizyon siireci sonucunda isima enerjisi meydana
gelmektedir (Dinger vd., 2019). Gilineste bulunan hidrojen gazinin helyum gazina doniistimii
fiizyon siireciyle gerceklesmektedir. Giines, temiz ve emniyetli olarak enerji elde etmek i¢in
kullanilabilen gok biiyiik hazir kaynaktir. Yeryiiziiniin en temiz ve en biiylik enerji kaynagidir.
Karbon salinim1 yapmaz, ¢evre dostu, tiim diinyanin yararlanabilecegi bir kaynaktir. Giines her
zaman sinirsiz bir kaynaktir. En kirsal ve iicra bolgelerde bile enerji liretimi miimkiindiir.

Sessizdir. Giines enerji santralleri bakim ve isletme maliyetleri diisiiktiir.

Giines 1s1nlarindan enerji saglanmasi diinyadaki en eski yontemlerden birisidir. Tarihte
ilk olarak 1sitnmak amaciyla kullanilmis olup, giiniimiizde hem elektrik iiretimi hem de 1sinma
i¢cin kullanilmaktadir. Giines sistemleri ile ilk olarak 1891 tarihinde ClarenceKemp tarafindan
patentli iiretim gergeklestirilmistir. Bu faaliyet su 1sitmak i¢in giines 1sinlarinin depolanmasi
seklinde bir ¢aligmadir. Bu tarihten itibaren giines enerjisinin kullanim alanlarinda bir¢ok

calisma ve ilerleme yasanmistir. Bu ilerlemelere ragmen 1970 yilinda yasanan petrol krizine
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kadar giines enerjisinin 6nemi idrak edilememistir (Kabir vd., 2018). Petrol krizi sonrasi ise
alternatif enerji kaynag1 arayan cogu iilke agisindan ilgi gérmistiir. Bu ilgiye ragmen gilines
enerjisinin verimlilik konusundaki yetersizligi petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlar karsisinda

rekabet gliciinli azaltmaktadir.

Gilinesten elektrik saglanmasi metotlarindan bir tanesi fotovoltaik sitemdir.
Fotovoltaik sistemde giines panelleri elektromanyetik kuvvet tasiyicisi olan fotonlari
hapsederek elektronlara doniistiirmektedir. Fotovoltaik yontemle iiretilen elektrik enerjisi
onceleri hesap makinesi, oyuncak gibi kiiciik 6l¢ekli aygitlarda kullanilmistir. 1980’11 yillarla
birlikte kullanim1 giderek yayginlasmis ve genislemistir. Solar-termal sistemde ise aynalar
araciligr ile giines 15181 dar bir alanda toplanarak enerji iiretilmektedir. Gilines enerjisi, diger
yenilenebilir enerjilere kiyasla daha uygun maliyetlidir. Kurulumu ve bakimi kolay, panelleri
uzun Omiirliidiir (Cheng vd., 2020). Giines 1sinlarinin geldigi her yerde kullanim olanaginin
olmasi nedeniyle oldukga kolaylik saglamaktadir. Bu avantajlarina ragmen paneller araciligi ile
enerjiye doniistliriilen gilines 1silarmin yalnizca yiizde on bes, yirmilik kismi ile elektrik ve 1s1
enerjisi elde etmek miimkiin olabilmektedir. Bunun yan sira giines enerjisi, giinesin mevcut
oldugu giindiiz saatlerinde elde edilebilmektedir. Sadece giines 151811 varlig1 degil, yaydigi
151 da elde edilen enerjinin veriminde énemli oldugundan iklimsel ve mevsimsel kosullarin da
g6z Onilinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica giines panellerinin konulacagi genis

arazilerin bulunmasi ve kullanim alanina yakin olmas1 gerekmektedir (Wang vd., 2019).

1.1.2.2.2 Riizgar Enerjisi

Riizgér enerjisi, hava akiminin sahip oldugu mevcut kinetik enerjinin, riizgar tiirbinleri
vasitastyla mekanik enerjiye ve sonra elektrik enerjisine doniismesidir. Riizgarin esmesi ile
rlizgar tiirbinin kanatlar1 hareket etmekte ve bu sitemde hareket enerjisi yani kinetik enerji
olugmaktadir. Hareket enerjisi ile de elektrik enerjisi elde edilmektedir. Riizgar enerjisi, diger
yenilenebilir enerji tiirlerinde oldugu gibi ¢evre dostudur ve karbon salinimi olmadan elektrik
iiretilebilmesi nedeniyle ¢evresel avantaja sahiptir. Fakat ilk yatirnm maliyetinin ¢ok yiiksek
olmasi ve o6zellikle dovize endeksli olmasi riizgar tiirbinlerinin yatirim kararini etkilemektedir.
[k yatirim maliyetiyle birlikte, riizgar tiirbinlerinin ydnetim, bakim, uzman personel gibi

devam eden maliyetleri de bulunmakta ve belirli risklere sahip olmaktadir (Gielen vd., 2019).
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Doviz riski ilk yatirnm maliyetinden itibaren yatirimcilarin aldigi ve riizgar tlirbinlerinin

isletildigi stire boyunca devam eden bir risktir.

Riizgar tiirbinlerinin kurulacagi oldukca biiyiik, yerlesim alanlarina uzak mesafede bir
alanin bulunmas1 gerekmektedir. Ayrica bu alanin fay hattinda olmamasi1 gerekmektedir.
Bunlarin yani sira, goriintii ve giriilti kirliligi gibi cevreye verdigi rahatsizliklar da
bulunmaktadir. Riizgar enerjisi elde etmekte kullanilan riizgar tiirbinlerinin maliyetlerinin
ylksek olmasi nedeniyle yatirimin geri doniisii sorun teskil etmektedir. Riizgarin her ne kadar
her yerde mevcut oldugu bilinse de verim agisindan her bolge ayn1 6neme sahip degildir.
Lokasyon belirlenmesinde ¢ok titiz etlit calismalar1 yapilmakta, riizgarin yonii ve siddeti
dikkate alinmaktadir. Tiirbinlerin insas1 ise olduk¢a mesakkatlidir. Ekolojik olarak birgok
avantaji olmasinin yani sira gogmen kuslarin yollarin1 degistirmesine ya da dliimiine sebep
oldugu iddialar1 da bulunmaktadir. Riizgar sinirsiz, temiz ve gilines enerjisi gibi zaman sinir1

olmadan devamli var olan potansiyel bir kaynaktir (Kahia vd., 2019).

Riizgar giicli, yel degirmenlerinde, yelkenlerde binlerce yildir kullanilmigtir. 1887
yilinda Iskogya’da, elektrik iiretmek icin bilinen ilk riizgar tiirbini insa edilmistir. 20. yiizyilda
Arastirma-Gelistirme faaliyetlerinde yasanan ilerlemeler ile birlikte riizgar enerjisi alternatif ve
rekabetci bir kaynak haline gelmistir. Son 10 yilda riizgar enerjisi kullanimi dort kat artmastir.
Teknolojik ilerleme ve Olgek ekonomisi imkéniyla birlikte, 2020 yilinda riizgar enerjisinin
diinya genelinde rekabet¢i avantaj yakaladigini sdylemek miimkiindiir. Diger yenilenebilir
enerji kaynaklar ile kiyaslandiginda, talebin yogun oldugu aksam saatlerinde stirekliliginin
azalmamasi, cografi kosullara gore mevsimsel olarak diizenli seyretmesi ile daha istikrarli

kullanim olanagi saglamaktadir (Emeksiz ve Demirci, 2019).

1.1.2.2.3 Hidroelektrik Enerjisi

Dalga giicli de 6nceden tahmin edilebilmesi ve stabilizasyonu sebebiyle riizgar enerjisi
ile benzer 6zellikler gostermektedir. Riizgar degirmenlerinde oldugu gibi dalga degirmenleri de
eski ¢aglardan itibaren kullanilmaktadir. Bu donemlerde, biiylik depolarda dalgayla birlikte
gelen su biriktirilerek, dalga geri ¢ekildiginde ise dalga degirmenleri tarafindan tiirbinler
calisarak mekanik enerji liretilmis ve tahillar bu yolla 6giitiilmiistiir (Draycott vd., 2019).
Baglarda maliyetinin yiliksek olmasi, dalga kuvveti ve su akis siddeti olan sularin yeterli

olmamas1 gibi nedenlerle fazla yatirim almamistir. Fakat giiniimiizdeki yeni teknolojiler ve
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maliyet diisiiren gelismeler ile birlikte bu enerjinin potansiyeli kesfedilmeye baslanmustir.
Hidro gii¢ kavrami, suyun riizgar enerjisinde oldugu gibi tiirbinleri ¢cevirmesi ile olugan kinetik
enerji tarafindan elektrik jeneratérii ortaminda metal bir milin hareketi ile birlikte iiretilen

elektrik stireci i¢in kullanilmaktadir. Bunlar farkli tiplerde islemektedir:

o Nehir Tipi Santral: Bu santral ¢esidi bir akarsu tizerinde kurulmakta ve suyun
akis kuvveti ile tiirbini hareket ettirmektedir. Baraj kurulmamaktadir.

° Hazneli Santral: Bu santral ¢esidinde baraj bulunmaktadir ve su deposunda
biriken suyun birakilmasi ile tiirbinler hareket etmektedir.

o Hazneli ve Pompal Santral: Ustte ve altta bulunan iki ayr1 hazneye sahip olan
bu santral tipinde elektrik talebinin az oldugu zamanlarda kullanilan elektrik ile alt
haznedeki suyun tiist hazneye depolanmasi, ardindan alt hazneye akitilmasi yolu ile

olusan kinetik enerji ile birlikte elektrik tiretilmektedir.

Baraj ve haznesi olmayan hidro gii¢ sistemleri, cogunlukla daha minimal bir yapiya
sahiptir ve kurulduklar1 akarsuyun akisini onlemedikleri i¢in digerlerine gére gevreye zarar
vermeyen sistemlerdir. Genis haznelere sahip olanlarda ise, yiiksek miktarda su depolayarak
ihtiya¢ durumunda kullanilmaktadir (Basu, 2019). Bu sistemim baliklarin dogal hayatini
etkilemesi ve miidahalesi nedeni ile ¢evresel anlamda olumsuz etkileri bulunmaktadir. Ayrica
giiriiltii ve denizde kullanilan teknolojilerin meydana getirdigi elektromanyetik sahalar da
negatif etkiler arasinda sayilmaktadir. Bu nedenle sosyal ve ekolojik olarak olumsuz tesirinin

oldugu belirtilmektedir.

Diinyanin yiizde yetmis besi sularla kaplidir ve hidro enerji potansiyeli ¢cok yiiksektir.
Diinya Enerji Konseyi 2020 raporuna gore biitiin okyanus enerjisi sistemleri (bunlara agik
denizlere kurulan riizgar ve giines enerjileri de dahildir) potansiyelinin, yilda 45.000 terawatt-
saat (TWh) ile 130.000 TWh arasinda oldugu 6ngoriilmektedir. Bu degerlendirme kiiresel
mevcut elektrik talebinin iki katindan daha fazlasina denk diismektedir. Mevcut durumdaki
kurulan kapasite ise 535 megavat (MW)’tir (Liu vd., 2020). Dalga teknolojisi 40 metreden daha
derin sularda ve 30 ila 60 derece meridyen mesafesinde bulunmakta, yillik potansiyeli 29.500
TWh’dir. Dalga enerjisinde bir¢ok farkli teknolojiler mevcuttur. Dalga enerjisi teknolojisinin
hazirlanmasi gelgit teknolojisine gore daha sinirli, daha ¢ok deneme projeleri ile kisithdir. Bu

sebeple kiiresel ¢apta 2,5 MW kurulu kapasite mevcuttur. Diger yandan, bu alanda da yaganan
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bir¢ok teknolojik gelisme ile birlikte sitemlerin giiglerinin artmasi ile birlikte, ilerleyen yillarda

100 MW yeni kurulum 6ngoriilmektedir.

Yaygin olarak kullanilan gelgit ve dalga enerjisi sistemlerinin yani sira denizlerden
enerjiye doniistiiriilebilecek, 1s1 farki veya tuzluluktaki farklardan enerji tireten teknolojiler de
mevcuttur. Okyanus Termal Enerji Doniistimii (OTEC), sularin yiizeyi ile dip boliimlerindeki
1s1 farkiyla olusturulur. Bu farkin 200C° dolaylarinda oldugu kesimlerde 1s1 degistirici ve
tiirbinli ¢evrimlerden yararlanilarak enerji saglanmaktadir. Diinya genelinde OTEC
potansiyelinin 44.000 TWh oldugu bilinmektedir. Bu sekilde bakildiginda tiim deniz enerjisi
kaynaklar1 igerisinde en biiyiik potansiyele sahiptir (Vera vd., 2019). Teknolojik gelismeler
heniiz bu potansiyeli degerlendirmek agisindan ¢ok yeterli olmasa da Hawaii ve Japonya’da
biiylik ¢apli tesisler basarili bir sekilde ¢alismaktadir. Tuzluluk farkindan iiretilen enerji ise tath
su ile tuzlu su arasindaki farktan iretilebilmektedir. Akarsularin, tatlhh sularin, deniz ve
okyanuslara aktig1 bolgelerde ideal iiretimin saglanmasi miimkiindiir. Bu tarz enerji tiretiminin

potansiyeli tiim deniz enerjileri i¢erisinde 1650 TWh ile en az olandir.

1.1.2.2.4 Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, yunanca kokenli, “hydro” su ve “genes” dogmak kelimelerinin birlesiminde
su iireten anlami tasiyan bir kelimedir. Hidrojenin rengi, kokusu ve tadi bulunmamaktadir.
Biitiin elementler igerisinde en hafif olanidir. Yapisi basit, kolay elde edilen ve olduk¢a yanici,
zehirsiz bir gazdir. 1500°1i yillarda kesfedilmesine ragmen yanici 6zelligi 1700’1 yillara kadar
fark edilmemistir. Hidrojen enerjisinin fosil yakitlara kiyasla pek ¢ok avantaji bulunmaktadir.
Hem kolay elde edilebilmesi hem de yanmasi sirasinda atmosfere karbon gazi salinmamasi
nedeniyle fosil yakitlardan daha avantajlidir (Edwards vd., 2007). Ayn1 zamanda giivenilirligi
fazladir. Cok hafif bir gaz olmasi nedeni ile ¢abuk ylikselmekte ve herhangi bir risk

igermemektedir.

-253 derece santigratta siv1 hale gelebilen hidrojen, petrolle kiyaslandiginda onda biri
yogunluga sahip olmaktadir. Tasinmasi kolay, her yerde kullanilabilen, tiikenmeyen, temiz,
ekonomik enerji kaynagidir. Is1 tiretimi igin kullanilabilmekte, elektrik ve mekanik enerjiye
doniisebilmektedir. Hidrojen dogada yalin sekilde bulunmamaktadir. En biiyiik bileseni sudur.
Katkisiz olarak bulunmayan hidrojen elementinin bilesiklerinden ayrilmasi gerekmektedir. T.

Von Hohenheim tarafindan ilk defa bazi bilesenleri karistirmak suretiyle elde edilmistir. Fakat
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bu gazin yeni bir element oldugu kesfedilememistir. Hidrojen ilk olarak balonlarda ve
zeplinlerde kullanilmistir. Giiniimiizde motor yakit1 olarak ocaklarda, su 1siticilarda, sobalarda

ve direkt elektrik tiretiminde kullanilabilen bir yakittir (Abe vd., 2019).

Sadece alevli yanmaya uygun fosil yakitlarin 6zelliklerine kiyasla alevli, katalitik ve
dogrudan buhar olusu 6zellikleri bulunan hidrojen; kimyasal degisim, yakit 6gesi ve elektrik
{iretimine uygun bir yakittir. Fosil yakitlara kiyasla yiizde otuz daha verimlidir. igten yanmali
motorlar, ocaklar ve gaz tiirbinlerinde de kullanilabilen hidrojenin en biiylik handikap1
depolama sorunudur. Depolanip tasinmasi i¢in s1vi hale doniistiiriilmesi gereken hidrojenin gaz
seklinde depolanmasinda sizinti olmasi nedeni ile c¢esitli uygulamalara gidilmesi
gerekmektedir. Gaz halinde farkli bir materyalle sogutulup tekrar ayristirilarak kullanilmasi
miimkiindiir (Chi ve Yu, 2018). Depolanmasi konusundaki dezavantajlar maliyet unsuru

yaratmaktadir.

Yeni teknolojik gelismelerle birlikte, elektroliz yontemi ile deniz suyundan da hidrojen
yakitinin iretilmesi miimkiin olmaktadir. Hidrojen elementini bilesenlerinden ayirmak igin
suya elektrik verilmesi yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemde kullanilan suyun saf su olmasi
gerekmektedir. Bu su kaynagia ulagsmak daha maliyetli ve zordur. Daha dnceleri hidrojenin
deniz suyundan elde edilmesi sirasinda tuzun sisteme verdigi zarar nedeni ile saf su kullanilmas1
zorunlulugu; yeni gelistirilen yontemlerle birlikte zorunluluk olmamaktadir. (Sharma vd.,
2020). Bu yontem sayesinde, yenilenebilir hidrojen enerjisi kullanimindaki maliyetler oldukca

diismekte ve maliyet avantaji saglanmaktadir.

1.1.2.2.5 Jeotermal Enerfjisi

Yerkabugunun altinda, magma ile 1sinan hidro termal su kaynaklarindan elde edilen
1s1 enerjisinden faydalanilarak yenilenebilir enerji liretilmektedir. Sicak su kaynaklarmin yani
sira, sicak kayalar da jeotermal enerji kaynagidir. Yerkabugunun derinliklerindeki kati
birikintiler igindeki sicakligin olusturdugu sicak su, buhar ve kizgin kayalardan yapay
yontemlerle saglanmaktadir (Hansen vd., 2019). Jeotermal enerji; giivenli, tilkenmez, ¢evre
dostu ve siirdiiriilebilir bir enerjidir. Is1 enerjisinin kaynagi olan sular meteorolojik olarak
desteklendigi i¢in kaynaklar yenilenmektedir. Seralarda, kiiltiir balik¢iliginda, tarim iiriinlerinin
kurutulmasinda, kaplicalarda, sanayi gibi alanlarda da kullanim1 mevcuttur. Cografi olarak her

bolgede diisiik maliyetle elde edilmesi miimkiin olmayan jeotermal enerji, italya, Ege Bolgesi,
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Orta Amerika, Endonezya, Filipinler, Izlanda gibi baz1 bolgelerde kolay elde edilmektedir.
Maliyet avantaji ile fosil yakitlar ile rekabet edebilmektedir. Jeotermal enerji kaynaklarinin
yerinde kullanilmasi gerekmektedir. En fazla tasinabilecekleri mesafe 100 km’yi

gecmemektedir. (Kim ve Tang, 2020).

Yenilenebilir enerji kaynaklar kapasiteleri igerisinde yapilan siralamada birinci sirada
hidroelektrik enerji, ikinci sirada biokiitle enerjisi ve {dglincli sirada jeotermal enerji
gelmektedir. Diinyada jeotermal enerjide kullanim kapasitesi 15.950 GW’lik bir biiyiikliige
sahiptir. Bu oran tiim diinyadaki kapasitenin %7’sine denk gelmektedir (GEA). Ulkemizde
jeotermal enerji potansiyeli ¢ok yiiksek olmasma ragmen yeterli yatirnm yapilarak
yararlanilamamaktadir. Tiirkiye 2014 yili sonu itibariyle potansiyel jeotermal kaynaklarmin
(31.500 MWt) yalnmizca %18’in1 kullanmaktadir. Tiirkiye, diinyadaki jeotermal enerji
kapasitesinin %8’ine sahiptir. Bu kaynaklar 6zellikle Aydim, Izmir ve Denizli gevresinde
yogunlagmistir. Jeotermal kaynaklardan saglanan enerjinin maliyeti, termik ve hidroelektrik

olmayan diger santrallerden saglanan enerjinin maliyetine gore ¢ok daha uygundur.

Jeotermal kaynaklar saglik alaninda, 1sitmada kullanilmakta, hatta yemek pisirmek
i¢in bile yararlanmilmaktadir. Jeotermal kaynaklari, diisiik (200C°-750C?), orta (750 C°-1500C°)
ve yiiksek (1500 CPiistii) sicakliga sahip alanlar olarak kategorize etmek miimkiindiir. Diisiik
1s1 kaynaklarindan, sanayi ve kimyasal iiretimde yararlanilirken; orta ve yiiksek 1s1 kaynaklari
elektrik tiretiminde kullanilmaktadir (Cheng vd., 2020). Tiirkiye’deki jeotermal kaynaklarin
yapist incelendiginde sadece yiizde yedi gibi bir orani elektrik enerjisi saglamak i¢in uygun

bulunmaktadir.

Jeotermal enerji ¢cevre dostu olmasina ragmen yine de bazi ¢evresel sorunlara neden
olabilmektedir. Fosil kaynaklara kiyasla daha diisiik oranlarda da olsa karbon gazi salinimi
olmaktadir. Ayrica jeotermal sivilarin igeriginde radyoaktif ¢esitli maddeler bulunmaktadir. Su
ve toprak kirliligine sebep olmaktadir. Bunlarin yani sira, jeotermal santrallerin kurulumu
sirasinda da ekolojik zararlar meydana gelmekte, dogal yasam alanlar1 ve canli tiirlerini de
olumsuz etkilemektedir. Bu zararlarin minimize edilmesi i¢in kurulumdan 6nce detayli bir
arastirma ve analiz yapilmasi sarttir. Tiirkiye’de jeotermal enerji konusunda yatirimlarin diistik

kalmasindaki etkenlerden bir tanesi de jeotermal santrallerin kurulumunda ve isletimi sirasinda
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meydana gelen ¢evre kirliligi ile bu enerjinin ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir olmamasidir (Soltani

vd., 2021).

Bu santrallerin kurulacag: alanlarin yerlesim yerlerine uzak, tarima uygun olmayan,
fay hattindan uzak alanlar olmasi; bu alanlarda yasayan canli tiirleri ile ilgili arastirma yapilmasi
gerekmektedir. Kalifiye ve egitimli personel ihtiyaci da kurulum asmasinda hayati dneme
sahiptir. Ayrica kurulan isletmelerin denetimi; kontrollii calismayan, c¢evre kirliligine sebep
olan kuruluslara yaptirimlarin uygulanmasi da ¢evresel olumsuz etkileri aza indirgemek adina
Onem arz etmektedir. Cilinkii jeotermal suyun igerisindeki bilesenlerin dogaya sizmasi canlilar
icin hayati tehlikeye sebep olmaktadir. Ilk kurulum maliyeti yiiksek, operasyon ve bakim
masraflar1 azdir (Lund ve Toth, 2021). Jeotermal kaynaklardan elektrik iiretilmesi bedeli
hidroelektrik santralleri ile hemen hemen ayni, fosil yakitlar ve niikleer santrallere gore ise yar1

yartya daha ucuz olmaktadir.

Jeotermal enerji elde etmede kullanilan sularin yer alt1 kaynaklarindan saglanmasi, bu
kaynaklarin azalmasina sebep olabilmektedir. Ayrica suyun akis hizinin gii¢lii olmasi
gerekliligi bulunmaktadir. Bunlarin yani sira jeotermal enerji santralleri atik madde
tretmemektedir. Jeotermal enerjiden iretilen elektrik, diger enerji kaynaklar ile
kiyaslandiginda daha ucuza elde edilmektedir (Hou, 2018). Enerji saglandiktan sonra fazla

gelen sicak su gesitli sekillerde yeniden kullanilabilmektedir.

1.1.2.2.6 Biokiitle Enerjisi

Biokiitle hayatta olan ya da kisa siire Once yasamis olan canlilardan saglanan
fosillesmemis biyolojik yapilardir. Giinesten gelen i1sinlart tutarak enerjiye doniistiirebilen
organik kaynaklardir. Bu kaynaklardan enerji saglanmasiyla biokiitle enerjisi elde edilir.
Biokiitle enerji kaynaklar1 genellikle, bioyakit elde etmek {izere 6zel olarak yetistirilen bitkiler
ve diger bitkisel, hayvansal flriinler ile yakit seklinde kullanilabilen organik atiklardir.
Biyoenerji biokiitleden saglanan enerjidir. Biokiitle yakitin 6ziidiir. Biyoenerji ise yakitin
kendisinde olan enerjiye denmektedir. Yalniz bu kapsama fosillesmis ve degisime ugramis olan
petrol ve komiir gibi organik kaynaklar dahil degildir (Chum vd., 2011). Saglanmasi kolay ve

hayatin devam etmesi ile siireklilige sahip olan bir enerjidir.
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Fosil yakitlara bagimliligi azaltmak, kiiresel iklim degisiklikleri ile miicadele etmekte
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimiin etkinligi sebebiyle biokiitle iiretim endiistrisi
oldukca gelisir duruma gelmistir. Bioyakitlar, plastik, kagit, insaat malzemesi gibi iirlinlerin
iiretilmesinde de kullanilmaktadir. Biokiitle, sera gazi emisyonu saliniminin azalmasinda ciddi
anlamda rol oynamaktadir (Welfle vd., 2020). Bitkilerin fotosentez aracilig1 ile depoladiklari
giines enerjisinin yanmasi ile olusan CO; atmosfere gitmektedir Fosil yakitlarin yanmasi ile ise
sadece CO2 degil ayn1 zamanda siilfiir dioksit ve kursun oksit gibi farkli zehirli gazlar da ortaya

cikmakta ve sadece atmosferde degil diinyada hava kirliligini artirmaktadar.

Biyoenerjinin kullanimi, biokiitle olan atiklarin ortadan kalkmasi ile diinyadaki atik
oranin diistiriilmesi saglanmaktadir. Bu atiklarin sulara, insan hayatina, ¢gevreye verdigi zararlar
azalmakta ve biokiitle enerjisi bu baglamda ekolojik sisteme ¢ok biiyiik avantaj saglamaktadir.
Ayni1 zamanda, biokiitle enerjisi saglanmasi sonucunda meydana gelen kiil, giibre gibi baz1 yan
tirtinler de tekrar kullanim alan1 olmasi ile deger tasimaktadir. Biokiitle enerjisi elektrik, 1s1 ve
agirlikli olarak ulagim amacglh kullanilmaktadir (Huang, 2019). Biokiitle kaynaklarinin
yogunlugunun az olmast, 1s1l degerinin diisiik olmasi, iceriginin oksijen ve su agirlikli olmasi

gibi nedenlerle yaniciliginin kalitesi zay1f olmaktadir.

. Biyoenerji kaynaklarini asagidaki gibi gruplandirabiliriz:

° Odun, odun atiklari, saman vb. atiklar;

o Pancar, patates, papatya, soya fasulyesi, bugday, misir, seker kamisi, keten
tohumu, kenevir gibi ¢esitli bitkiler;

. Bitkisel atiklar;

o Hayvan atiklari;

. Imalat ve sehir atiklari

Biyoenerji gesitleri dogal yollardan elde edilen ve insan eliyle olusturulan tiirler olarak
iki ayr1 kapsamda incelenebilir. Dogal yolardan elde edilenler; odun, bitkisel, hayvansal ve
kentsel atiklardir. Diger tarafta ise, biyoenerji seklinde yararlanmak i¢in yetistirilen bitki tiirleri
ve tarima dayali iiriinler gelmektedir. Bu tarimsal tiretimde, daha ¢ok susuzluga dayanikli ve

cabuk bozulmayan, verimli bitkiler tiretilmektedir (Dhanya vd., 2020).

Uriinlerin 6zel olarak iiretimi gida sorununu beraberinde getirebilmektedir. Ekilen

tirtinlerin gida olarak tiiketilmesi tercihi bir sorundur. Atiklardan biokiitle enerjisi liretiminde
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ise hem atiklarin ayristirilmasi konusunda toplumun farkindaliginin beklenen seviyede
olmamasi hem de elde edilen enerjinin verimlili§inin diigsiik olmasi seklinde dezavantajlar
mevcuttur. Biokiitle enerjisi dolayli yakma yontemi ile elde edilmekte, bu da dogaya fosil
yakitlar kadar olmasa da zarar vermektedir. Verimli bir sekilde saglanan ve kullanilan
biyoenerji, iilkelerin kirsal popiilasyonunun enerji gereksinimlerinin oldukca yiiksek bir

kismin1 saglayabilmektedir. (Luo vd., 2019).

1.1.3 Enerji Politikalar

Enerji, tilkelerin ekonomik biiylimesini saglayan, refah seviyesini artiran ve ayni
zamanda siyas1 anlamada giiciine gli¢ katan en 6nemli kaynak olmustur. Devletlerin sosyal
ilerlemelerinin en biiyiik siiriikleyici 6gelerinden biridir. Bu sebeple, devlet yonetiminde
bulunanlarin toplumun 6ncelikli ihtiyact olan enerjiyi ucuz, miinezzeh, araliksiz, itimath bir

sekilde saglamasi ve arz giivenligini se¢eneklendirmesi gerekmektedir (Yiiksel, 2019).

Enerji politikalart; devletlerin refaha ulasmasi, siyasi ve ekonomik anlamda istikrarli
ve gliglii olabilmesi i¢in enerji kaynaklarinin kullanimimin belirlenmesinde izlenen yol ve
yontemdir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, enerji kaynaklarmi verimli bir sekilde
kullanirken bunun yani sira ekolojik sisteme de duyarli davranmay1 gozeterek iilke refahini
artirmay1 misyon edinmistir. Fosil enerji kaynaklarinda bu giiciin ¢evre kirliligine mal olan
dezavantajlarin1 g6z oniinde bulundurmak ve politikalar1 ona gore sekillendirmek elzemdir

(Allison ve Hancock, 2020).

Bu ekolojik kaygilar, diinya genelinde de bir¢ok iklim politikalarini yiiriirlige
gecirmistir.  Enerji  politikalarinin  uygulanmasinda {ilkelerin sahip oldugu kaynaklarin
miktarinin ve bu kaynaklarin kullanilabilme durumunun onemi biyiiktiir. So6zii edilen
kaynaklarin ne sekilde gelistirilecegi, 6zel sektoriin bu caligmalarin hangi kismalarma dahil
olmas1 gerektigi, ithalat gereksiniminin belirlenmesi gibi ¢esitli stratejilerin olusturulmasi
gerekmektedir. Ithalat zorunlulugu gereken politikalarin uygulanmasinda, kaynak cesitliliginin

saglanmasi sarttir (Newell ve Lane, 2020).

Enerjide disa bagimli olan ve enerji ithal etmek zorunlulugu bulunan {ilkelerin, bu
durumu siyasi gii¢ kaybini beraberinde getirmektedir. Bu iilkelerin enerji politikalarini ithalat

oranlarin1 azaltmaya yonelik uygulamasi uygun olmaktadir. Giiniimiizde hizla artan niifusun
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yani sira bir yandan da teknolojik ilerlemeler ve sanayilesme ile birlikte artan enerji talebinin
karsilanabilmesi i¢in cogunlukla enerji ihracatcist iilkelerle gergeklestirilen siyasi iliskiler 6nem
kazanmaktadir. Enerji kaynaklarina sahip olan ihracatgi iilkelerin siyasi anlamda giicii ve s6z
sahipligi yadsinamaz. Kaynaklara sahip olmak ve yonetimini ele gegirmek i¢in giin gectikce
ilkelerin verdikleri miicadelelere ve bunun sonucunda yasanan bir¢ok olumsuzluga sahit
olunmaktadir. Bu nedenle, kaynaklarini etkin kullanilabilen ve bu giice sahip olabilen iilkelerin
her anlamda refaha erismesi miimkiin kilinmaktadir (Yiksel, 2019). Enerji politikasi
uygulayicilarinin bu ¢ok énemli ve degismez kosullara gore politikalarini sekillendirmesi tiim
vatandaslarin gelecegi i¢in olduk¢a mithimdir. Yerel enerji kaynaklarinin kullanilmasi, ucuz ve

kesintisiz enerji saglanabilmesi her iilkenin hedefi olmalidir.

Enerji politikalarinin belirlenmesinde enerji talep oranlamalarinin dogru sekilde
hesaplanmasi Onemlidir. Bu degerlendirmenin basinda gelen degiskenler ise ekonomik
biiyiime, niifus, enerji kaynak maliyetleri, teknolojik gelismeler, maliye politikalari, cevre ve
tiiketici davraniglaridir. Bu degiskenlerin saglikli ve bilimsel yollarla belirlenmesi dogru enerji
politikalarinin uygulanabilmesi i¢in gereklidir. Siirekli degisen yasam sartlar1 dikkate alinarak
degiskenlerin analizlerinin saglikli yapilabilmesi i¢in dogru kaynaklarin kullanilmas1 mithimdir

(Dinger ve Yiiksel, 2022).

Cevresel faktorler, enerji politikalar1 uygulamalarini gliniimiizde yenilenebilir ve gevre
dostu enerji kaynaklarina yonelim konusunda etkilemektedir. Tek basina uygulanan devlet
politikalariin yani sira, birgok devlet bu hususta ortak politikalar gelistirmekte ve anlagmalar
imzalayarak birlikte hareket etmektedir. Yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarmin fosil
kaynaklarla kiyaslandiginda maliyet avantaji bulunmuyor olmasina ragmen, devlet politikalari
ve uluslararas1 anlagmalar yolu ile tesvik edilmesi ve tercih edilmeye yonlendirilmesi giinden
giine hiz kazanmaktadir (Sequeira ve Santos, 2018). Bu yolla enerji kaynak ¢esitliliginin

saglanmasi ve arz glivenliligin tesis edilebilmesi kosullar1 da miimkiin olabilmektedir.

1.1.3.1 Diinyada Enerji Piyasas1 ve Politikalar

Sanayi devriminden giinlimiize kadar her devrede belirli bir enerji kaynag: biiyiik
oneme sahip olmustur. Sanayi devrimi sirasinda fosil yakitlardan ¢okga yararlanilmasi ile
birlikte, devletlerin enerji politikalari uluslararasi anlamda evrilmistir. Onceleri komiiriin en

iistiin oldugu donemleri, petroliin hakim oldugu donemler takip etmistir. Niikleer enerji ise
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yasanan petrol krizinin ardindan alternatif bir enerji kaynagi olarak parlamakla birlikte, goriilen
riskleri nedeniyle fazlaca tercih edilmemistir (Van de Graaf ve Sovacool, 2020). Petrol ve
komiirle birlikte dogal gaz da en tercih edilen enerji kaynaklarindan biri olarak giiniimiizde
yerini almistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar ise uzun vadede yatirim yapilmasi zorunlu olan

kaynaklardir.

Birinci diinya savasinda petrol ile ¢alisan savag araglarinin sagladigi stratejik giiciin de
etkisi ile petroliin 5neminin anlasilmas1 ABD ve Ingiltere rekabetini ortaya ¢ikarmustir. Savas
sonras1 Ingiltere, diinyanin ¢esitli kesimlerindeki petrol kaynaklar iizerinde denetim saglama
gayretine girmistir. ABD’nin 1990’11 yillara kadar enerji kaynaklarinin dortte ticii kadari petrol
ve dogal gazdir. Diinya genelinde de enerji sektoriinde petroliin giicli halen devam etmektedir.
Petroliin bu giiciiniin igerdigi riskler nedeni ile tiim diinyada tilkelerin alternatif enerji
kaynaklar1 bulmaya ¢aligmasi zaman igerisinde ¢esitliligi artirmistir (Yiiksel, 2010). Ortadogu
ve Kuzey Afrika iilkelerine Batili devletler tarafindan gesitli politikalar uygulanmustir. Israil’e

destek vererek Arap devletleri lizerinde baski saglanmasi amaglanmaistir.

Devletlerin enerji politikalarini belirleyen en 6nemli indikatdr giincel enerji tiikketim
seviyeleri ve gelecege yonelik tahminlerdir. Enerji ihtiyacinin yagamin her alaninda var olmas,
enerji talebinin yogun ve cesitli olmasina neden olmaktadir. Bunun yani sira enerji
kaynaklarinin fiyatlar1 talep disinda i¢ ve dis siyasi giindemden de etkilenmektedir. Diinya’da
birincil enerji tiiketiminde fosil yakitlarin oran1 6nde gitmektedir. Diinya’da yenilenebilir enerji
kullaniminin 6neminin artmasi, teknolojik ilerlemeler, yatirim ve kullanim maliyetlerinin diisiis
egiliminde olmasina ragmen petrol, komiir ve dogalgaz en 6nemli enerji kaynaklar1 olmaya
devam etmektedir (Yiiksel ve Ubay, 2020). Niikleer enerji ise, atik problemleri ve risklerin

yarattig1 endiseler nedeni ile 6n planda tutulan bir enerji kaynagi olmamaktadir.

1970’11 yillarda yasanan petrol krizleri AB iilkelerini enerji politikalarini birlikte tayin
ederek isbirligi yapmaya yoneltmistir. Uye iilkelerin enerji verimliligini yiikselterek, disa
bagimliliginazaltilmasina yonelik olusturduklart stratejiler dogrultusunda yerli enerjiye
yonelinmesi ve teknolojik gelismelerin takip edilmesi planlanmistir. Belirlenen {i¢ temel
prensip enerji arzinin artirilmasi, ¢evreye duyarlilik gdsterilmesi ve rekabet ortaminin temin

edilmesidir. Bu prensipler 15181nda, enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin,
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dogal gazin ve niikleer enerjinin marjinin artirilmasi, kOmiiriin ise artirtlmamasi

kararlagtirilmistir (Dudin vd., 2020).

AB enerji politikast hedefleri yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimina yonelik Ar-
Ge faaliyetlerinin artirilarak bu kaynaklardan verimli bir sekilde yararlanmaktir. AB enerji
politikalarinda ¢evresel diizenlemelerin yer aldig1 protokol Kyoto Protokolii’diir. Bu
protokoliin temel amaci sera gazi saliniminit miimkiin oldugunca azaltmaktir. 16 Subat 2005°de
yuriirliige giren ve 160 iilkeyi kapsayan protokol c¢ercevesinde asagidaki konulat giindeme

alinmustir:

J Sera gazi salimiminin %S5’e disiiriilmesi, farkli enerji kaynaklarinin
benimsenmesi

o Sera gazi salinimina neden olan eylemlere yonelik yonetmeliklerin hazirlanmasi,
karbon salinimina gore vergi diizenlemeleri yapilmasi

J Yeni teknolojilere yonelinmesi

. Enerji tasarrufu saglanmasi

o Giines enerjisi ve niikleer enerjinin desteklenmesi

Bu protokoliin zorunluluklarini ifade etmek iizere sonrasinda Avrupa Iklim Degisikligi
Programu belirlenmistir. AB’nin enerji politikalarinin temeli enerji giivenliginin saglanmasina
yoneliktir. 2000 yilinda kabul edilen “Yesil Kitap” enerji giivenliginin saglanabilmesi igin
enerji kaynaklarinin farklilagtirilarak gerekli 6nlemlerin alinmasini igerir (Kuriyama ve Abe,
2018). Bunun gibi, AB dahilinde enerji giivenligi ve verimliligini temel alan ve bu yonde

tedbirler diizenleyen farkli programlar da mevcuttur.

Enerji kaynaklarina sahip tilkeler siyasi anlamda olumsuz bir¢cok uluslararasi
politikalara maruz kalmistir. Kaynak sahibi ve enerji transfer yolu lizerinde bulunan iilkelerin
siyaset ve i¢ politikalar1 uluslararasi enerji piyasalarina direkt olarak tesir etmektedir. Gliglii
devletlerin bu iilkelerin politikalarina miidahale etmeleri ise, uluslararasi enerji giivenligini elde
etmek namina kiiresel anlamda dayanak saglamaktadir. Enerji kaynaklariin devletlere giic
saglamas1 i¢in kaynaklarin elde bulunmasi yeterli degildir. Enerji kaynaklarinin dogru
politikalar aracilig1 ile kullanilmasi ve katma deger saglanmasi gerekmektedir. Gormekteyiz ki,

enerji kaynaklarina sahip olan Venezuela, iran, Irak gibi iilkelerin hegemon iilkeler ile siyasi
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iligkileri sorunludur ve bu {ilkelerin refah seviyeleri diisiiktiir. Bu hal ise literatlirde “dogal

kaynak laneti” olarak adlandirilmaktadir (Adams vd., 2019).

Dogal kaynak laneti, bol dogal kaynaga sahip {ilkelerin ekonomik biiylime, refah,
demokrasi, kalkinma gibi konularda kendilerinden daha az kaynagi olan devletlere kiyasla
olumsuz durumda bulunmalar1 paradoksudur. Bir¢ok enerji iireticisi iilke, kendi kaynaklarini
kullanarak kalkinma saglayacak ekonomik sartlara sahip olmadigi; beseri sermaye, bilgi
birikimlerinin yetersiz olmasi ve dis giicler tarafindan da giiclenmesinin yolu kesildigi i¢in
gelismekten mahrum kalmustir. Bat1 Avrupa iilkelerinde ise uygulanan enerji politikalar ile
ekonomik ve siyasi anlmada istikrarli bir yap1 s6z konusu olmaktadir. Hem enerji kaynaklarina
sahip olan hem de bu kaynaklarini yiiksek teknoloji iiretiminde kullanan ABD uluslararasi
anlamda lider ilke konumundadir. Enerjide disa bagimli olan iilkeler ise ekonomik alanda kotii
durumda seyretmektedir (Liv vd., 2021). Enerji sektoriiniin yabanci sermaye elinde olmasi ile

tiretimde ve teknolojik ilerlemede enerji liretiminin tilkeye katkisi olmamaktadir.

Diinya genelinde de enerji verimliligin artirilmasi ve enerji yogunlugunun azaltilmasi
enerji politikalarinin hedefleri igerisindedir. Ozellikle gelismis iilkeler daha az enerji kullanimi
ile daha yiiksek verimler almaya yonelik uygulamalarda basarili olmaktadir. Alisilmis enerji
kaynaklar1 ve gilincel olmayan teknolojilerin ¢evreye ve insan sagligina verdigi zararlari
azaltmak, bunun yam sira tiim tiiketicilerin enerjiye en elverisli sartlarda ve kesintisiz
erisebilmesini saglamak amaciyla ‘siirdiiriilebilir kalkinma’ mefhumu anlam kazanmistir. Bu
kavram c¢ercevesinde enerji-ekoloji-ekonomi (3E) sartlarini saglayan politikalar, kaynak
cesitliligini ve enerji arz glivenligini desteklemeye yonelik uygulama alani bulmaktadir (Dinger
vd., 2019). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlasabilmesi i¢in, kaynaklarin
varlig1 ve teknolojiye sahip olunmasinin yani sira devletlerin yiiriirliige koydugu diizenlemeler

ve politikalar cok énemlidir.

Gelismekte olan bircok iilke, ¢cevreci enerji kullanilmasina yonelik teknolojilerinin ve
ekonomik imkanlarinin da kisith olmasi nedeniyle, ayn1 zamanda ekonomik biiyliimeyi de
olumsuz etkileyecegini 6ne siirerek fosil yakit kullannmina devam etmeyi tercih etmektedir.
Rusya, Hindistan, Cin, Brezilya gibi iilkelerde enerji sirketleri devlet sahipliginde ve
denetimindedir. Cin ve Rusya korfez iilkeleri ve Venezuela’da da enerji liretiminde faaliyet

gostermeye baslamistir. Boylelikle biiyiik gilice sahip lilkeler acisindan rekabet sartlar1 da
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agirlasmaya baslamigtir (Cantarero, 2020). Bu rekabet ise enerji kaynagina sahip olan iilkeleri
siyasi anlamda olumsuzluga sevk etmistir. Ornegin Venezuela’da kriz ve catismalarin
yasanmasinin sebepleri biiyiik giiclerin enerji rekabetlerinden kaynaklanmaktadir. Bu 6rnekler
Irak’in  ABD tarafindan isgali, Rusya ve Ukrayna arasindaki savas gibi oOrneklerle
cesitlendirilebilir. Enerji, sanayi devrimiyle birlikte daima siyasi bir silah olarak kullanilmakta
ve kiiresel siyaseti sekillendiren en 6nemli etken olmaktadir. Rusya, Avrupa lilkelerinin dogal
gaz gereksinimlerinin biiyiikk bir miktarini ihrag¢ etmektedir (BurkeveStephens, 2018). Bunun
yani sira, Orta Asya iilkelerinde iiretilen dogal gazin da ihra¢ edilmesi Rusya vasitasi ile

gerceklestirdigi icin, bu lilkelerin lizerinde siyasi anlamda bask1 saglayabilmektedir.

1.1.3.2 Tiirkiye’de Enerji Piyasasi ve Politikalar:

Tiirkiye; linyit, komiir, petrol, dogal gaz, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, biokiitle,
giines enerjisi gibi hem fosil hem yenilenebilir enerji kaynaklaria sahiptir. Bu kaynaklarin
cogu yetersiz ve verimsizdir. En zengin kaynak olan linyittir. Petrol ve dogal gaz bakimindan
ise olduk¢a siirli kaynaga sahiptir. Tiirkiye’de enerji politikalart 1980°lerden beri ithal fosil
yakitlarin kullanimi yéniinde olmustur. Ulkemizdeki énemli fosil kaynaklarmin rezervlerinin
kisitlt olmasi, bunun yani sira var olan kdmiir, hidrolik ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
ise yarar saglanabilecek sekilde politika uygulanmamasi nedent ile yerli liretimin mevcut talebi
karsilama orani ¢ok yetersizdir (Yiiksel, 2020). Dovizle ithal edilen enerji ihtiyaci, dis ticaret

acigmnin giin gectikce biiyiimesine sebep olmaktadir.

Ocak-Aralik 2021 donemindeki dis ticaret agig1 46 milyar 133 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye 1970°de tilke enerji talebinin yiizde yetmis yedisini yerel iiretimden
karsilayabilirken, 1980’11 yillarin sonunda bu oran yiizde 50’ye, giiniimiizde ise yiizde 10’a
inmistir. 2021 Kasim ay1 enerji ithalat1 gegen seneye gore yiizde yiiz altmis artarak 6,6 milyar

dolara yiikselmistir (TUIK).

1990°lh  yillarda elektrik dretimi ve dagitimi ayrilmistir.  2000°li  yillarda
gerceklestirilen yasal diizenlemeler ile serbestlesmeye gecilmistir. Ardindan yapilan
regiilasyonlarla birlikte yenilenebilir enerjiyle saglanan elektrik iiretimi desteklenmistir.
Serbest piyasada 6zel sektoriin ilgisi de bu alanda yogunlasmistir (Erensii, 2018). Tiirkiye’de

Ozellestirme politikalar1 kapsaminda, kamu kesimi biinyesinde bulunan termik santraller,
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hidroelektrik santralleri, yer alti kaynagi isletmeleri, TUPRAS, Petrol Ofisi gibi petrol

rafinerileri 6zellestirilmistir.

Tiirkiye giinlimiizde halen enerji ihtiyacini ¢ok yiiksek oranda fosil yakitlardan
karsilamaktadir. Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketiminde fosil yakit tiiketimi oran1 yilizde seksen
altidir. Tiirkiye’ye komsu konumunda bulunan iilkeler, petrol ve dogalgaz gibi en énemli fosil
enerji kaynaklarinin kiiresel olarak cogunluguna sahip olan tilkelerden olugmaktadir. Bu durum,
bu kaynaklarin diinyaya transferinde Tirkiye’nin ¢ok onemli ve vazgecilemez bir cografi

konumda oldugunu gostermektedir (Mikayilov vd., 2020).

Tiirkiye stratejik cografi konumunun sundugu firsatlar1 dogru kullanarak ve siyasi
politikalarini buna gore olusturarak enerji talebinin karsilanmasina yonelik 6nemli adimlar
atmaktadir. Bu cergevede, Tiirkiye’ nin igerisinde oldugu bir¢ok uluslararasi proje ve anlasma
bulunmaktadir. Tiirkiye, enerji talebi olan Avrupa iilkeleri ile enerji kaynaklarina sahip Orta
Dogu, Hazar ve Kafkas iilkeleri arasinda koprii olmaktadir. Son donemde i¢inde bulundugu en
onemli uluslararasi proje TANAP (Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi)’tir. Avrupa
ve Ortadogu’nun en uzun dogal gaz boru hatti1 ile Azerbaycan’da iiretilen dogal gazin

Tiirkiye’ye ve Avrupa’ya transferini amaglayan bir projedir (Furuncu, 2018).

Kyoto Protokolii gibi kiiresel sozlesmelere uymaya galisarak yenilenebilir, temiz
enerji kaynaklarina yonelim olsa da fosil kaynaklara baglilik oran1 ve ¢evreye verilen zararin
boyutlar1 olduk¢a yiiksektir. Bu durum Tiirkiye’de enerji arz giivenliginin riskli oldugunu
gostermektedir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji potansiyeli yliksektir ve bu potansiyelin dogru
enerji politikalar ile degerlendirilebilmesi arz diizeyini artirabilecektir (Bulut ve Muratoglu,
2018). Niikleer enerji arzimi ise Tiirkiye hayata gecirmemistir. Ithal edilen enerjinin
maliyetlerinin yiiksek olmasiin yani sira devlet politikasi olarak yiiksek vergi oranlarmin da

uygulaniyor olmasi ile birlikte, enerji daima pahaliya tiikketilmektedir.

2000-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji iiretim kapasitesi artis
gostermistir. Bununla birlikte artan enerji talebini karsilamaya yonelik komiir ve dogalgaz
santral yatirirmlarinin da artmasi, yenilenebilir enerji {iretim oraninin artis hizim1 diistirmiistiir

(Kaygusuz ve Arsel, 2016).
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Tiirkiye nin benimsedigi enerji politikalarini agagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

J Yenilenebilir enerji kaynaklari arzinin artirilmasi

J Enerji verimliliginin artirilmasi

J Enerji yatirim piyasasi kosullarinin iyilestirilmesi

. Yeni enerji kaynaklarina sahip olmak

. Enerji arz giivenliginin saglanmasi

. Ortak uluslararasi enerji politikalari ile Tiirkiye nin stratejik konumunun avantaj
saglamasini desteklemek,

o Cevresel duyarli politikalar yiiriitmek

o Ucuz enerji arz etmek

Tiirkiye’nin enerji ithalatindan kaynaklanan riskleri azaltacak politikalar gelistirmesi
zorunludur. Tiirkiye’nin elindeki potansiyel kaynaklar1 dogru kullanarak ve diger kaynak sahibi
iilkelerle de siyasi iliskilerini bu dogrultuda diizenleyerek gerekli stratejiler olusturmasi
gerekmektedir. Ulkemizin yerel kaynaklarindan komiir, {ilkemizde en fazla bulunan enerji
kaynagidir ve bu nedenle 6zel bir yere sahiptir (Yilmaz ve Bozkus, 2019). Mevcut kdmiir
rezervlerinin uluslararas1 standartlara uygun bir sekilde islenmesi ve kullanilmasi ile daha

verimli ve temiz sekilde yerel enerjiye sahip olunmasi miimkiindiir.

Ekonomik ve sosyal kalkinmay1 saglamak iizere ¢evreye duyarli enerji politikalarinin
diizenlenmesi gerekmektedir. Enerji arz ve talep dengesinin yerli liretimden karsilanmasina
yonelik politikalar gelistirilmesi, yenilenebilir enerji iiretimi ve niikleer enerjiye agirlik
verilmesi, verimlilik ve tasarrufa yonelik c¢aligmalar yapilmasi, ucuz, kesintisiz gilivenli

enerjinin saglanmasi amaglanmalidir (Pata, 2018).
1.2 Strateji ile Tlgili Kavramlar

1.2.1 Stratejinin Tanim ve Onemi

Strateji kelimesinin kokiine bakildiginda eski zamanlardan geldigi ve degisik
anlamlara sahip oldugu bilinmektedir. Latincede “yol”, “yatak™ ve “cizgi” manalarina sahip
olan “stratum” sOzciiglinlin yani sira Yunanli General Stratagos’un adindan da tiiretildigi
goriilmektedir. Fransizca’da ise strateji kelimesi “goétlirme” ve “sevketme” anlamlar
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tagimaktadir ve Tiirkceye gecmistir. Aslen askeri terim olarak kullanilan bu kelime, savas
sirasinda ordularin hamlelerinin planlanmasi ve yonetilmesi anlamina gelmekteydi. Askeriyede
bu kavramin kullanimi, en az zararla zafere ulasmak i¢indi. Diisman birliklerinin i¢inde
bulundugu kosullar, harbin lokasyonu ve cografi durumu, imkanlar ve dezavantajlar, tehlikeli
durumlar, giiglii ve zayif yanlar gibi bilgilerin tamami askeri strateji belirlemenin temelini
olusturmaktadir (Ulgen ve Mirze, 2013).

Strateji; rakiplerin faaliyetlerinin, i¢erisinde bulundugu durumun, olas1 hamlelerinin
hesaplanarak, nihai sonu¢ odakli olarak hedeflere ulagsmak igin verilen kararlar biitiiniidiir.
Strateji planlarla benzer bir sekilde, bilgiler mevcutken ya da belirsizlik halindeyken yapilabilir.
Planlardan farki, uzun vadeli hedeflere yonelik ve rakiplerin durumunun dikkate alinarak
yapilmasidir. Isletmelerde strateji, isletmenin icerisinde bulundugu ve bagl oldugu cevre
kosullar1 dikkate alinarak yapilir. Isletmenin uzun vadede ulasmak istedigi hedefler, cevre
analizi ve rakip isletmelerin durumu dikkate alinarak belirlenir. Yapilan bu analizde mevcut ve
olast rakiplerin durumu, isletmenin hedefine ulasmak i¢in yapacagi ¢alismada sonuglari
etkileyebilecek faaliyetlerin hesaba katilmasi1 gerekmektedir. Askerlik ve isletme yonetiminde
stratejinin kullaniminin yani sira diplomasi ve politikada da strateji literatiirde yer bulmustur
(Ulgen ve Mirze, 2013). Diplomaside baris¢il ve gatisma stratejileri yer almaktadir. Politikada
ise 6diinlesme, gézden diislirme, yiiceltme, yaranma ve engelleme kavramlari lizerine stratejiler

olusturulmaktadir.

Stratejinin neden bu kadar 6nemli olduguna bakacak olursak, oncelikle kiiresel
diinyadaki rekabet sartlarinin zorlayiciligi gelmektedir. Hedeflere ulagmak i¢in yapilan
caligmalarda cevre ve rakiplerin durumundan bagimsiz olarak alinacak kararlarin tamamen
Ongoriisiiz olacagini sdylemek miimkiindiir. Strateji yol gosterici bir rehberdir. Belirsizlikleri
ortadan kaldirarak hem farklilasmaya imkan verir hem de deger katar. Isletmelerin etkili, etkin
ve verimli olabilmesi i¢in dogru kisilerce gelistirilen dogru stratejik hamleler onemlidir.
Ozelikle isletmelerin igerisinde bulundugu rekabet kosullarinin giin gectikge zorlastig
giiniimiiz kosullarinda stratejik yonetim olduk¢a 6nem kazanmistir (Teece, 2019). Birgok
kurumsal firma, stratejik yonetim departmanina ve bu departmanin basinda kilit yoneticilere

sahiptir.
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1.2.2 Strateji Tiirleri

1.2.2.1 Temel Stratejiler

Is birimlerinin faaliyetlerine devam edebilmeleriesnasinda rekabette iistiinliik elde
edebilmek icin nasil hareket etmesi gerektigini igerir. Bu stratejiler biitiin yOnetim
kademelerinde yasama gecirilen stratejilerdir. Temel stratejiler, var olan faaliyetin igeriginin
degismesi durumunda uygulanmaktadir. Bu stratejiler, isletmenin iirettigi mal ve hizmet
adedinin ve ¢esidinin artmasi ve ¢alisilan sektorde ve liretim isleyisinde yapilan degisiklikleri
kapsamaktadir (Stamevska ve Stamevski, 2020). Ulasilmasi hedeflenen amaglara gore dort

baslikta temel stratejileri incelemek miimkiindiir.

1.2.2.1.1 Biiyiime Stratejileri

Isletmeler icinde oldugu mevcut durumlarini gelistirmek, daha fazla gelir
saglayabilmek, gelismek ve biiyiimek isterler. Yetenekleri ve varliklar1 kapsaminda bu gelisimi
hayata gecirebilirler. Kendi faaliyet gdosterdikleri alanda biiylime saglayabilecekleri gibi farkli
sektorlere de atilim yapmalart miimkiindiir. Biiyiime stratejisi hem tiim paydaslar tarafindan
makul goriilen hem de isletmenin degerini yiikselten ve arzulanan bir temel stratejidir.
Isletmeler sayisal olarak biiyiiyebilecegi gibi nitelik olarak da biiyiime saglayabilirler. Sayisal
anlamda biiyliyen isletmeler; mal, hizmet, iirlin c¢esidi, satis geliri, kaynak, varlik, kapasite
kullanimi1 gibi alanlarda gelisirler. Niteliksel olarak biiyiiyen isletmelerde ise kalite anlaminda
gergeklestirilen iyilesmeden soz etmek miimkiindiir (Alaaraj vd., 2018). Sayisal olarak

gorliinmeyen bu iyilesmeler, uzun vadede niceliksel biiylime rakamlarina yansimaktadir.

1.2.2.1.2 Kii¢iilme Stratejileri

Isletmelerin var olan isleyiste rakipleri karsisinda giiciinii kaybetmesi ve isleyisine
devam etmekte zorlanmast ile birlikte, bazi islerin azaltilmas1 ya da tamamen tasfiye edilmesi
seklinde gergeklestirilen bir stratejidir. Maliyetleri rakiplerine kiyasla yiiksek, mal ve iirlin
kalitesi diigiikk, kar oranlari diisen isletmeler bu stratejiye bagvurabilir. Bu durum gegici
olabilecegi gibi daimi olarak da kiigililme karar1 alinmasi miimkiindiir. Kiigiilme stratejisi
uygulama karar alan isletmeler genellikle piyasadaki konumu itibari ile rekabet edememekte,
varliklarinin azalmasi ve zarar etmesi s6z konusu olmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, kiictilme
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stratejileri paydaslar tarafindan ¢ogunlukla hoslanilmayan bir strateji konumundadir. Baska bir
olasilik olarak ise, isletme tehdit altida olmayabilir, pazar degisikligine gitmenin daha karl
olabilecegi analiz edilmis olabilir (Lynch, 2021). Boyle bir durumda, isletme mevcut
faaliyetlerinden c¢ekilme karar1 alabilir. Isletmeler ii¢ yolla kiiciilme stratejisi

uygulayabilmektedir;

Tasarruf stratejisi, finansal olarak diizliige ¢ikabilmek adina isletmelerin verimsiz
kalemlerini gbzden gegirerek bunlar tekrar verimli hale getirmeye ¢alismalaridir. Cogunlukla
dissal kosullarin olumsuz oldugu durumlarda, isletmenin verimliligini artirma, maliyetleri
azaltma ve bu yolla gelirlerin ¢ogaltilmasi amaglanmaktadir. Tasfiye ve kismi tasfiye
stratejilerinde ise, isletmelerin verimli olmayan ve zarar ettiren kalemlerini kismen ya da
tamamen birakmasi s6z konusudur (Ansoff, 2007). Tam tasfiye durumu, iflas asamasinda olan
isletmenin paydaslarina en az zarar1 vermek adia ydneticilerin bagvurdugu son care olarak

distiniilebilir.

1.2.2.1.3 Duragan Stratejiler

Faaliyet gosterilen sektorde yeni firsatlarin olmamasi, degisim hizinin diisiik oldugu,
rekabetin c¢ok siddetli olmadig1r ve bir dengenin bulundugu pazarlarda isletmeler biiyiime
stratejisi uygulamayi tercih etmeyeceklerdir. Biiylime stratejisi uygulamanin isletmeye katma
degeri olmayan cevre kosullarinda isletmeler farkli pazarlarda da firsatlarin bulunmamasi
durumunda, var olan durumun devam ettirilmesinin saglanmasina yonelik stratejiler
uygulamaktadir. Duragan stratejiler olarak adlandirilan ve igletmelerin var olan pazar payini
korumaya yonelik aldig1 kararlar1 kapsayan bu stratejiler aslinda hicbir sey yapmamak anlamina
gelmemektedir (Sadler, 2003). Dis ve i¢ gevre analizi ile sektorii ve isletmenin kendi mevcut
durumunu siirekli takip ederek korumaya calismak icin caligmalar yapilmasi ve bu yonde

kararlar alinmas1 gerekmektedir.

Bu strateji ayn1 zamanda hizla degisen ¢evre kosullarinda; bilgi, deneyim ve biiyiik
Olcek 1mkanlara, farklilasmisg fdirtinlere sahip, i¢ kaynaklart giiglii isletmeler icin
uygulanabilmektedir. Duragan stratejilerde isletme mevcut faaliyetlerine devam ederken,
faaliyetlerin igeriginde bir degisiklik olmamaktadir. Kendi i¢ dinamikleri degismedigi i¢in
degisen dis ¢evre kosullarini ¢ok iyi gézlemlemek ve takip etmek zorundadir. Faaliyetlerin

icerigi degismese de mal ve hizmetlerde kiigiik iyilestirmeler, reklam faaliyetleri, giincel
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teknoloji ile uyumlu operasyonlar yolu ile var olan durumun korunmasi saglanmaktadir. Bu
stratejilerde isletmeler en fazla icerisinde bulunulan pazarin biiyiime orani kadar biiyiime

saglamakta ve bu sekilde mevcut durumu korumaktadir (Ritson, 2008).

1.2.2.1.4 Karma Stratejiler

Bazi isletmeler temel stratejileri birlikte uygulayabilir. Karma stratejiler, isletmelerin
temel stratejilerin birden fazlasini ayn1 anda kullanmasina verilen isimdir. Farkli is birimlerine
sahip isletmeler, her birime gore farkli stratejiler uygulayabilmektedir. Ornegin, bir is birimi
faaliyetlerinintamamini veya bir kismini terk ederek kiigiilme stratejisi uygularken ayni anda
farkli pazarlara girig yaparak biliylime stratejisi uygulanmasi miimkiindiir. Bu sebeple karma
stratejiler farkli alanlarda faaliyet gosteren isletmelerin uyguladig temel stratejilerden biridir

(Parnell, 2013).

1.2.2.2 is Yonetimi Stratejileri/Rekabet Stratejileri

Isletmeler, faaliyet gosterdikleri sektdrde, miisterilerine sunduklar1 mal ve hizmetlerin
benzerlerini sunan isletmelerle rekabet halindedirler. Miisterilerin ihtiyacini karsilarken bir
yandan da aym pazarda miicadele ederek rekabet edilmektedir. Isletmelerin iist diizey
kademelerinde uygulanan bu stratejiler ile piyasa kosullarindaki rekabet unsurlarin isletme
kendi avantajina ¢evirmeyi amacglamaktadir. Bu stratejilerin dogru uygulanip uygulanmamasi
isletmelerin kaderini belirler. Bu nedenle iist yonetim agisindan 6nemli sorumluluklar arasinda
yer almaktadir. Isletmeler bu miicadelede rekabet iistiinliigii saglayabilmek igin sundugu mal
ve hizmetleri en diisiik maliyetle sunabilir ya da sundugu mal ve hizmetleri miisterinin ihtiyag
ve istekleri dogrultusunda diger isletmelerinkinden farkli hale getirerek avantaj saglayabilir

(Ansoff vd., 2018). Bu stratejileri asagidaki sekilde agiklamak miimkiindiir.

1.2.2.2.1 Maliyet Liderligi Stratejisi

Bu strateji, isletmelerin rakiplerine kiyasla daha az maliyetle mal ve hizmet {ireterek
gelirini artirmay1 hedeflemektedir. Maliyet liderligi stratejisinde pazar fiyatindan satilan mal ve
hizmetlerin diisitk maliyetle tiretilerek daha fazla getiri elde edilmesi s6z konusudur. Burada
bahsedilen fiyat indirimi degil, maliyet diisiiriilmesidir. Rakiplerden daha diisiik fiyatla mal ve
hizmet piyasaya sunmak pazarlama stratejileri kapsamu icerisinde ayri bir calismadir. Is
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yonetimi stratejisi olan maliyet stratejisinde maliyetlerin diisiiriilmesi i¢in yapilan ¢alismalarin
kaliteden 6diin vermeden yapiliyor olmast esastir. Her seyden Once uygulanan stratejinin
isletmeye deger katmasi gerekmektedir. Maliyetleri diisiirmek i¢in verimli olmayan kalemlerin
verimli hale getirilmesinin yani sira, deger katmayan ve verimsiz maliyet kalemlerinin de
elenmesi ve ayiklanmasi miimkiindiir. Tiim faaliyetlerin maliyet kalemlerinin ayni anda
rakiplerden daha diisiik olmas1 olast degildir. Maliyet unsurlarindaki faaliyetlerin isletmeye
katkisinin ne denli biiyiik ve degerli olduguna bakilarak kararlar bu yonde alinmalidir (Parnell

ve Brady, 2019).

1.2.2.2.2 Farkhlastirma Stratejisi

Bu stratejide, isletmeler, sunduklari mal ve hizmetlere, piyasada rekabet ettigi
isletmelerin mal ve hizmetlerinden ayiracak 6zellikler atfederek, satis fiyat1 avantaj1 saglamay1
hedeflemektedir. Bu yolla isletmenin gelirlerini artirmasi ve rekabet Ustiinliigli saglamasi
miimkiin olmaktadir. Miisteri beklentilerinin standart mal ve hizmetin iizerinde oldugu
piyasalarda, miisterilerin istek ve gereksinimlerine uygun ve digerlerinden farkli {irtinler
sunmak gerekmektedir. Burada esas olan rakiplerinden farkli olarak miisteriyi kendisine
yonlendirebilecek akilct ¢ozlimler bulmaktir. Miisteriye sunulan yeni, farkli ve beklentilerini
karsilayan iirin ve hizmetler ile hem miisteri sadakati saglanirken hem de miisteri yiiksek
fiyattan bu iiriin ve hizmeti almay1 kabul ederek isletme gelirlerini artirmaktadir (Semuel vd.,
2017).

Bu stratejinin uygulanmasinda oncelikli olarak miisterinin beklentilerinin, isteklerinin,
deger yargilarinin énemli oldugunu sdyleyebiliriz. Uriin ve hizmetin kendisinde, kalitesinde,
kullanilan teknoloji ya da hizmet gibi farkli yonlerde farklilasmaya gidilebilir. Uygulanan
farklilasma stratejilerinin miisterilerin beklentisine uygun ve stiinliigiiniin fark edilmesi
durumunda bu strateji basarili olabilmektedir. Deger yaratmayan, misteri agisindan fark
saglamayan ve istiinliigli olsa bile miisteri tarafindan algilanmayan durumlarda iiriinler i¢in
yiiksek fiyat 6denmesi miimkiin olmayacaktir (Li vd., 2019). Basarili olan stratejilerde ise
miisteri bagliligina sahip olunacak, satislarda devamlilik ve rakipler arasinda ge¢ilmesi zor olan

bir iistiinliik elde edilecektir.
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1.2.2.2.3 Odaklanms Stratejiler

Maliyet liderligi ve farklilagsma stratejileri mevcut pazarda herhangi bir miisteri grubu
ayrimi yapilmadan biitiin misterilere yonelik uygulanmaktadir. Bu iki stratejinin belirli miisteri
gruplarina  uygulandigi durum ise odaklanmis strateji olarak adlandirilmaktadir.
Kiiresellesmeyle birlikte pazar 6zelliklerinin hizli degismesi, pazara giren yeni oyuncular
rekabetin sertligini de artirmaktadir. Bu gibi piyasalarda, ¢ok fazla igletmenin olmasi ve
rekabetin siddetli olmasi, yeni ve kiiciik 6l¢ekli isletmelerin zorlanacagi sartlar dogurmaktadir.
Rekabet iistiinliigii elde etmelerinin miimkiin olmamasi sebebi ile gelirleri de diisiik kalmakta
ve yasamlarina devam etmeleri zorlasmaktadir. Odaklanmis stratejiler uygulayan isletmeler,
miisterileri belirli kriterler ¢ercevesinde gruplandirarak var olan pazari kiigiiltmek sureti ile
rekabet Olglistinii azaltmaktadirlar (Bel, 2018). Genis pazarlarda sahip olamayacaklar1 rekabet
istiinliigiine ise bu sekilde sahip olmalar1 miimkiin kilinmaktadir. Belirlemis olduklar1 miisteri
grubunun miisterek niteliklerine uygun mal ve hizmet sunmaya odaklanarak kendi miisteri
kitlesine sahip olmaktadirlar. Isletmeler miisteri gruplarim cografi bolge ya da miisteri
beklentisine gore siniflandirabilecegi gibi tamamen farkli bir {iriin ve hizmet sunarak kendi
pazarini da yaratabilir (Danso vd., 2019). Odaklanmis maliyet liderligi ya da odaklanmis

farklilastirma stratejisi uygulamak suretiyle isletmelerine deger kazandirabilirler.

1.2.2.2.4 Birlesik Rekabet Stratejileri

Farkli pazarlarda faaliyet gosteren isletmelerin, her pazar icin degisik stratejiler
uygulamas1 miimkiindiir. Birlesik rekabet stratejileri, rekabet stratejilerinden iki ve fazlasinin
ayn1 anda ya da kisa araliklarla uygulanmasi1 durumudur. Kiiresellesme ile birlikte uluslararasi
pazarlarda ¢esitli beklentilere sahip alicilarin bulunmas: farkli piyasalarda varligini siirdiiren
isletmelerin degisik stratejiler uygulamasini mecbur kilar. Birlesik rekabet stratejilerinin
uygulanabilirligini saglayan en onemli etken isletmenin esnekligidir (Abdolshah vd., 2018).
Farkli bolgelerde, gereklilige bagh degisik stratejiler uygulanabilmesi i¢in isletmenin uyum

saglama yetkinligine sahip olmas1 gerekmektedir.

1.2.2.3 Ust Yonetim Stratejileri/Kurumsal Stratejiler

Bu stratejiler {ist diizey yOnetim tarafindan uygulanan stratejilerdir. Uzun vadede

isletmelerin rekabet iistiinliigii saglayabilmek ve isletmeye deger katmak adina uygulamasi
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gereken hamleleri belirlemektir. Mevcut ya da farkli is faaliyetlerinde bulunup
bulunulmayacagnin yani sira isletmenin misyonunu belirleyen stratejilerdir. isletmenin temel
faaliyet konusuna devam etmesi, bu faaliyet alaninda biiytimesi, islerinin bir kismin1 ya da
tamamin1 terk etmesi, yeni is alanlarina girmesi gibi kararlar1 kapsar. Isletmeler, bu faaliyetleri
gerceklestirirken rakipleri karsisinda nasil rekabet tistiinliigii saglayabilecegini, etkili ve verimli

sekilde faaliyetlerini siirdiirebilecegini hesaplamaktadir (Gillis vd., 2020).

1.2.2.3.1 Cesitlendirme Stratejisi

Ust yénetim tarafindan uygulanan bir biiyiime stratejisi olan gesitlendirme, isletmenin,
getiri elde edecegini diisiindiigii yeni is faaliyetlerine girmesidir. Isletme mevcut faaliyetlerine
benzer alanlarda biiyiiyebilecegi gibi farkli is alanlarna da giris yapabilir. Isletmenin amac1
gelecekte ortalamanin iizerinde getiri elde edebilecegi, listlinliiklere sahip olacagi yeni imkanlar
bulmaktir. Isletmenin faaliyette bulundugu ya da benzer yeni islere girmesi durumu iliskili
cesitlendirme stratejisi olarak tanimlanir (Frynas, 2015). Isletmenin deneyim sahibi oldugu,
bilgi birikimi olan islerde biiyiime ve geniglemesi anlamina gelmektedir. Var olan yetenekleri
ve deneyimlerini kullanarak isletmenin biiyiimesi daha az risk almasini gerektirir. Boylelikle
6l¢ek ekonomisi kapsaminda daha az maliyetle yeni is firsatlarin1 hayata gecirebilmektedir.
Isletmeler, is kollarmin var olan islerinden miisterek olarak faydalanmak, faaliyet alaninda giic
elde etmek, mevcut yetenek ve birikimleri ile daha az maliyetle yeni is firsatlar1 elde etmek,
daha fazla getiri saglamak, tesviklerden faydalanmak, daha az risk almak ve iist diizey
yoneticilerinin gelirlerini artirmak amaglari ile iligkili ¢esitlendirme stratejisi uygulayabilirler

(Henry, 2021).

Iliskisiz gesitlendirme stratejisinde ise isletmeler faaliyette bulundugu is alanlarindan
tamamen farkli bir pazarda yeni is atilimlar1 yapmaktadirlar. Daha fazla gelir elde etmek isteyen
isletmelerin farkli pazarlarda yeni firsatlar bulmaya yonelmesi ile bu stratejiyi kullanmalar1
miimkiindiir. Bu strateji genellikleisletmelerin mevcut is faaliyetleri alanlarinda gelisimin ve
ilerlemenin miimkiin olmadig1 durumlardahayata gecirilmektedir. Iliskisiz cesitlendirme
stratejisi uygulayan isletmeler yeni pazardaki is faaliyetlerine tamamen sifirdan baslamaktadir
(Ansoff vd., 2018). Bu nedenle daha fazla risk ve maliyet agisindan da yiik barindirmaktadir.
Isletmelerin sermaye getirisi kazanmak istegi ile farkli sektorlerdeki isletmelere ait hisse senedi

alim1 yolu ile de iliskisiz ¢esitlendirme stratejisi uygulamasi miimkiindiir. Kimi zaman
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isletmeler alacakli olduklar farkli is sektoriindeki isletmelerden alacaklarini pay sahibi olarak
almak zorunda kalabilirler. Boyle bir durumda bu stratejiyi zorunlu olarak uygulamalari
gerekebilir (Lasserre, 2017). Genel olarak bakacak olursak isletmeler, mali degerlerini sermaye
pazarinda degerlendirme istegi, mevcut yetenek ve birikimlerin farkli sektorlerde katki
saglayacagi diisiincesi, tesviklerden faydalanmak, zorunlu olarak alacak tahsil edebilmek,
basarisiz oldugu sektdrden farkli alanlara yonelerek getiri saglamak ve yoneticilerine ek gelir

temin etmek gibi nedenlerle iligkisiz ¢esitlendirme stratejisi uygulamaktadirlar.

Uygulanan c¢esitlendirme stratejisi eger farkli bir isletme yardimi ile
gercgeklestiriliyorsa “bagimli ¢esitlendirme stratejisi”, isletme tamamen kendisi herhangi farkl
bir isletmeden destek almadan bu stratejiyi uyguluyor ise “bagimsiz ¢esitlendirme stratejisi”
olarak adlandirilir. iliskisiz cesitlendirme stratejisi, genelde isletmeler tarafindan yeni
pazarlarda o alanda deneyime ve bilgi birikimine sahip, sektore hakim isletmelerle birlikte
hareket ederek risklerini azaltmak ve eksiklerini kapatmak amaci ile tercih edilmektedir.
Ayrica, birlesmeler, satin alimlar gibi uygulanan cesitlendirme stratejileri bagimli ¢esitlendirme

stratejisi kapsamina girmektedir (Hunger, 2020).

1.2.2.3.2 Cekilme Stratejisi

Isletmelerin faaliyette bulunduklar1 islerin bir kismimi ya da tamamini birakmasi
seklinde gergeklestirdikleri iist yonetim stratejisidir. Cekilme stratejisi bir kii¢iilme stratejisidir.
Isletmeler mevcut is faaliyetlerini gerceklestirirken istedikleri sonuglari alamayabilir,
bekledikleri getiriyi elde edemeyebilir, rakipleri karsisinda {stiinliik elde edemeyerek
verimlilik saglayamayabilir. Isletmenin paydaslarinin beklentilerinin karsilanmadigi, yeni
piyasalarda firsatlarla karsilasildigi alanlarda mevcut pazardaki faaliyetler kismen ya da
tamamen sonlandirilabilmektedir. Ust ydnetim tarafindan uygulanan bu kiigiilme stratejisi,
paydaslar tarafindan cogunlukla arzu edilmeyen bir ortam yaratmaktadir. Calisanlar gorevlerini
yitirmekte, tedarikciler alicilarin1 kaybetmekte, hissedarlar agisindan da gelir kaybi
yasanmaktadir. Isletmeler ¢ekilme stratejisini cogunlukla basarisizlik sonucunda uygularlar
(Frynas, 2015).

Basarisiz yonetim, rekabet kosullarinda iistiinliik gdsterememek, mali sikintilar,
beklenen gelirin elde edilememesi, talebin azalmasi gibi nedenlerden kaynaklanabilir. Nadiren

de olsa mevcut is alaninda basarili olan isletmeler daha iyi firsatlarla karsilastiginda ¢ekilme
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stratejisi uygulayarak yeni alanlara yatirim yapabilmektedir. Cekilme stratejileri, tasarruf, kismi
tasfiye ve tam tasfiye seklinde uygulanabilmektedir. Cekilme stratejileri de bagimsiz ve bagiml
sekilde uygulanabilmektedir (Morden, 2016). Baska bir isletmeye devredilen tasfiyeler bagimli
cekilme stratejisi, baska bir isletme ile birlikte olmadan uygulanan g¢ekilme stratejileri ise

bagimsiz ¢ekilme stratejileri olarak adlandirilmaktadir.

1.2.2.4 Tslevsel (Fonksiyonel) Stratejiler/Boliimsel Stratejiler

Bu stratejiler orta ve alt yonetim seviyeleri tarafindan olusturulmaktadir. Pazarlama,
tiretim, mali isler, insan kaynaklari, Ar-Ge faaliyetlerini kapsayan fonksiyonel stratejilerdir. Bu
stratejiler ¢cogunlukla konusunda uzmanlagsmis, deneyim ve bilgisi olan boliimlerin iirettigi
stratejilerdir. Islevsel stratejileri deger zinciri ¢oziimlemesi gatis1 altinda asagidaki basliklarda

incelemek mimkiindiir:

1.2.2.4.1 Satis, Pazarlama ve Hizmet Stratejileri

Isletmelerin satis ve pazarlama faaliyetleri mali agidan getiri elde edilen faaliyetlerdir.
Pazarlama, miisteri istek ve beklentilerinin karsilanmasina yonelik yapilan ¢aligmalardir. Satis
ise, isletmelerin tiretmis oldugu mal ve hizmetleri isletmeye Karsaglayacak sekilde miisterilere
kabul ettirme islemlerini kapsar. Pazarlama, satig faaliyetine kiyasla daha kapsamli bir
calismadir. Mevcut sektdrde miisteri beklentilerinin dogru degerlendirilmesi, fiyat analizi,

tutundurma, dagitim gibi ¢esitli faaliyetleri kapsamaktadir (Morgan vd., 2019).

Pazarlama stratejilerini iki béliimde inceleyebiliriz: “Isletme Igi Faktorlere Déniik
Pazarlama Stratejileri”, hedef pazarlari, pazarlama unsurlarin1 ve maliyetlerini kapsamaktadir.
Pazarlama unsurlari, temel pazarlama faaliyetlerinin merkezinde yer alan firiin, fiyat,
tutundurma ve dagitim faaliyetleridir. “Isletme Dis1 Rekabetci Stratejiler” ise, pazarlama
stratejilerinin sadece miisteriler lizerinde uygulanmadigi, pazar igerisinde yer alan diger
oyuncularin uyguladiklar1 pazarlama stratejileri ve faaliyetlerine de dnem verildigi kararlari

kapsar (Sheth, 2021).
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1.2.2.4.2 Uretim Stratejileri

Uretim faaliyeti, girdileri ¢ikt1 sekline doniistiirerek mal ve hizmet var eden islemlerin
tamamim igine almaktadir. Uretim islevi stratejilerinde kalite ve denetleme ydntemleri
belirlenmelidir. Mal ve hizmet tasariminda yenilik¢i ¢alismalar yapilabilir. Yeni tasarimlarin
ayn1 zamanda verimli olup olmadigi da kontrol edilmelidir. Mal ve hizmetlerin verimli olarak
tiretilmesi, maliyet ve kalite arasinda denge saglanmasi gereklidir. Sektordeki talebe uygun
olarak kapasite konusunda nasil ilerlenecegi ve stok yonetimi belirlenmelidir. Stok yonetiminde
stoku elde bulundurma, bulundurmama ya da stok siparis maliyetini géze almak agisindan
analiz yapilmaktadir (Ethiraj vd., 2016). Uretim yapilacak yerin segilmesinde pazara,
tedarikcilere yakinligi, maliyeti, yasam alanlarina ve is giicii ulasimina yatkinligi belirlenerek
bir karar verilir. Ardindan is yerinin diizeni, donanimlarin yerlestirilmesi, is gilicii acisindan
beklentileri karsilamasi, pazara yonelik durumu karara baglanir. Uretim agisindan stratejik
planlama yapilmalidir. Burada, talebe gore liretim miktarini belirleyen “talebi izleme stratejisi”,
dis etkenlerden bagimsiz “sabit liretim stratejisi”, ya da “karma liretim stratejisi” segenekleri

mevcuttur.

1.2.2.4.3 Tedarik ve Lojistik Stratejileri

Isletmelerde bu stratejik faaliyetler, girdilerin tedarigi ve c¢iktilarin dagitim
faaliyetlerini kapsamaktadir. Uriinlerin {iretiminde mevcut olan ve miisteriye ulastirilmasi dahil
yasanan biitiin islemlerin yonetilmesini igerir. Tedarik zinciri islemleri icerisinde; satin alma,
transfer, finansal iglemler, tedarikgiler, depolama ve stok yonetimi, bilgi paylagimi islemleri
mevcuttur. Bu islemler i¢in 1ki yol bulunmaktadir: “Geriye yonelik lojistik
islemler”detedarik¢iler yoniinde; “ileriye yonelik lojistik islemler” de tiiketiciler yoniinde islem

yapilmaktadir (Wiengarten, 2019).

1.2.2.4.4 insan Kaynaklan: Stratejileri

Insan kaynaklari birimi isletmelerde is giiciiniin belirlenmesi, ilgili departmanlara
dagitilmasi, egitimi ve maksimum verimi alarak calismasinin saglanmasindan sorumludur.
Isletmenin kazanglari ile calisanlarmin kazanglari arasinda dengeyi saglayarak her iki taraf igin

de uyum saglamak amaglanmaktadir. Insan Kaynaklar1 Boliimii is giiciiniin planlanmast,
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yonetici yetistirme, yetenek yoOnetimi, kurumsal kiiltiirin gelismesi ve yaraticiligin

desteklenmesi gibi konularda stratejiler belirlemektedir (Meyers vd., 2020).

1.2.2.4.5 Ar-Ge Stratejileri

Isletmelerde teknoloji gelistirme, faaliyetlerdeki yontem ve tekniklerin iyilestirmesini
kapsamaktadir. Iki baslik altinda incelendiginde; “Agresif Ar-Ge Faaliyetleri” isletmenin
rekabet Ustiinliigli elde etmek amaciyla ana faaliyetlerinde uyguladigitekniklerdir. Bu
islemlerin hem zaman hem maliyet agisinda isletmelere yiikii fazladir. “Savunmaci Ar-Ge
Calismalar1” ise, pazar liderini takip eden ve herhangi bir problem olmasi durumunda
uygulanan aragtirmalardir. Sektdrdeki durumunu korumayihedefleyen isletmelerin uyguladig:

bu yontem ile zaman ve kaynak maliyeti disiiriilebilmektedir (Schilling ve Shankar, 2019).

1.2.2.4.6 Finansman ve Muhasebe Stratejileri

En 6nemli islevsel stratejilerdir. Diger tiim stratejilerin uygulanabilmesi i¢in 6ncelikli
olarak finansal analizlerin dogru ve yetkin olarak yapilmas1 gerekmektedir. Isletmelerin
finansal olarak amaglari; 6z kaynak ve bor¢ sermayesini karsilayacak varliklari elinde
bulundurmak; nakit akigsina sahip olmak, isletmenin biiyiimesi i¢in gerekli finansmani
saglayabilmektir. Bunun i¢in ise etkin bir finansal yoOnetime sahip olunmasi ve dogru
stratejilerin belirlenmesi gerekmektedir. Finansal planlamayla gerceklesen isletmenin yatirim
ve finansman tercihi analizi, yatirnm kararlarinin tiim alternatifler arasindan sec¢imini igerir.
Stratejik finansal planlar, igletmenin stratejik hedeflerine ulasirken gerekli olan finansal
kaynaklart saglamak ic¢in firsatlar ve tehditlerin hesaplanarak sermaye biitgelemesi
gerceklestirmektir. Finansal stratejiler li¢ 0ge igermektedir; Girdiler, mevcut durum ve
tahminlerden olusmaktadir. Model kar, yatinm ve finansman i¢in kullanilan hesaplama
yontemleridir (Dinger vd., 2017). Ciktilar, yine mevcut tablolar ve gelecege yonelik tahminleri

igermektedir.

1.2.2.5 Uluslararasi Stratejiler

Ulusal alanda faaliyet gosteren isletmeler zamanla gelismekte ve yagamlarin1 devam
ettirmek lizere yeni pazarlara ilgi gostermeye baslamaktadir. Kiiresellesme ile birlikte hiz
kazanan uluslararas1 ticari faaliyetler, iilkelerin karsilikli olarak yarar saglamasini
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amagclamaktadir. Kimi iilkede fazla olan bir liretim faktorii bagka iilkede noksan olabilmektedir.
Ulkeler kendilerinde fazla olan kaynaklarin iiretiminde uzmanlasirlarsa, verimli {iretim yaparak
karsilastirmali iistiinliiklere sahip olabilirler. Fakat “iirlin yagsam asamasi teorisi”’ ne gore ise bol
olan kaynaklar zamanla azalabilir ve iilkeler arasi bu bolluk yer degistirebilir (Holmes Jr vd.,

2018). Uriin yasaminda baslangig, biiyiime ve olgunlasma asamalar1 bulunmaktadar.

Baslangi¢ asamasinda, tiretim sahibi ilk iiretici olarak bulus, patent, teknoloji, fikir gibi
unsurlara sahip olmakta ve karsilastirmali rekabet {istiinliigii elde etmektedir. Zamanla iiretim
asamalar1 standartlasmakta ve diger iireticiler de pazara giris yapmaktadir. Son olgunluk
asamasinda ise tiim tilkelerin pazara girisi kolaylasmakta, ilk bulus sahibi iilkeye gore daha
ucuz ve verimli tretim yapilabilmektedir (Luo ve Bu, 2018). Uluslararasi pazarlarda varlik
gostermeye c¢alisan isletmelerin ulusal piyasalarda uyguladiklari temel, rekabet, kurumsal,

boliimsel stratejileri uluslararasi piyasalar i¢in de gelistirmeleri miimkiindiir.

Uluslararasi piyasalarin ulusal piyasalara kiyasla yalin olmayan, daha genis, ¢ok ¢esitli
miusteri kitlesi, tedarikgileri ve rakipleri bulunmaktadir. Bu nedenle ulusal piyasalarda strateji
uygulamaya yonelik yapilan analizlerin uluslararasi piyasalarda daha kapsamli ve detayh
yapilmasi, sonuglarinin dogru yorumlanabilmesi i¢in etkin kaynaklara bagvurulmasi
gerekmektedir. M. Porter, tiretim faktorleri, talep kosullari, baglantili sanayiler, isletmenin
stratejik yapis1 ve rekabet durumuna gore tilkelerin ve igletmelerin uluslararasi rekabet avantaji

saglay1p saglayamamasinin belirlendigini savunmustur (Griinig ve Morschett, 2017).

Porter’a gore iiretim faktorleri sermaye, dogal kaynak, emek gibi temel unsurlarin cok
otesinde; yenilik, nitelikli is giicii, lilke altyapt durumu gibi gelismis faktorlerle deger
kazanmaktadir. Bu faktorlerin gelisebilmesinin en Onemli yolunun egitim ve arastirma
faaliyetlerine 6nem vermek oldugunu ileri siirmiistiir. Ulusal pazardaki bilingli tiiketiciler
tarafindan yapilan gelismis talep siirecleri, uluslararasi piyasada isletmelere rekabet listiinligii
saglamaktadir. Ulusal pazarda rekabet halinde bulunan isletmeler kendi aralarinda ya da
tedarikci isletmelerle birlikte hareket ederek uluslararasi piyasalarda hiz, maliyet ve rekabet

avantaji saglayabilir (Wang, 2019).

Ulusal piyasalarda rekabet iistiinliigii elde etmis olan isletmelerin bu giicii uluslararasi
piyasalarda da gecerli olabilmektedir. Uluslararasi piyasalarda faaliyet gostermeyi planlayan ve
bunu maliyet, rekabet, pazar ve 6l¢ek ekonomileri anlaminda degerlendirmis olan isletmelerin
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oncelikli olarak hangi iilke ya da tilkelerde yer alacagini segmesi gerekmektedir. “PEST” olarak
adlandirilan ve iilkelerin Politik, Ekonomik, Sosyokiiltiirel ve Teknolojik kosullarinin
degerlendirildigi analiz, lilke se¢imine yardime1 olmaktadir. Ayrica tlkelerin kiiltiir, yonetim,
cografya ve ekonomi agisindan mesafesini degerlendiren “CAGE” analizi de kullanilan ve

faydali bir analizdir (Lasserre, 2017).

Secilen {ilkelerde faaliyet gosterecek isletmeler, tirlinlerinin 6zelliklerinde degisiklik
yapip yapmayacaklarini ve pazarda uygulanacak iriin stratejilerini belirlemelidirler.
Isletmelerin uluslararasi pazarlara ihracat yoluyla, uluslararasi isletmeler ile ortakliklar ya da is
birlikleri vasitasiyla ve dogrudan yabanci yatirnm yapilmasi seklinde giris yapmalari
mimkiindiir. Uluslararas1 piyasalarda; kurumsal, rekabet ve boliim stratejileri ulusal
piyasalardaki gibi analiz edilerek uygulanir (Cox, 2021). Kurumsal stratejiler agisindan

uluslararasi {iriin stratejilerini detaylandirmak gerekirse, dort baslikta aciklamak miimkiindiir;

. Cokuluslu Kurumsal Stratejiler; yabanci pazarlardaki miisteri ihtiyaglarinin
farklilik gosterdigi, yerel pazarlara uygun iirlin ve hizmet gelistirilmesi gereken
stratejilerdir.

J Uluslararast Kurumsal Stratejiler; Isletmelerin yerel piyasalara yonelik
gelistirdikleri liriin ve hizmetleri degistirmeden uluslararasi piyasalarda da yer almalari
seklinde uyguladiklar stratejilerdir.

o Kiiresel Kurumsal Stratejiler; gelistirilen {irlin ve hizmetler global piyasalara
uygun olarak sekillendirilmekte ve standartlasan {iriinler tiim uluslararasi piyasalarda
ayni bi¢imde sunulmaktadir.

J Uluslar Otesi Kurumsal Stratejiler; kiiresel kurumsal stratejilerdeki

standartlagmais tirlin ve hizmetlerin zaman zaman yerel ihtiyaglara gore uyarlanmasidir.

1.2.3 Stratejik Yonetim Siireci / Stratejik Biling

Isletmeler yasamlarim siirdiiriirken en iyi yonetim tekniklerini segmeyi ve uygulamayi
amaglamaktadirlar. Ekonomik ve rasyonel analizlerin yani sira isletmenin dis g¢evresinin
kosullarinin da degerlendirilmesi gereklidir. Strateji belirlerken yapilan analizlerin siirekli

olmasi1 6nemlidir. Cevre kosullarinin, bilgi ve iletisim teolojilerinin ¢cok hizli degisim gosterdigi
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ve belirsizliklerin bulundugu dinamik bir pazarda stratejilerin bu degisim ve gelisim hizina gore

uyarlanmamasi, ¢alismalarin basarisiz olmasina sebep olacaktir (Ferreira vd., 2018).

Stratejik yonetim siireci, stratejik bilingli olmay1 gerektirmektedir. Stratejik bilingli
olmak, faaliyette bulundugu pazar ve bagli olunan iist sistemlerin kesintisiz olarak degisim
icinde oldugunu; pazardaki diger oyuncularin ve rakiplerin bu degisime uyan stratejiler
uyguluyor oldugunu goz 6niine almay gerektirir. Bu nedenle diger oyuncularin stratejilerinden
daha iyi, isletmenin ¢ikarlarini ve verimliligi saglayacak kararlarin alinabilmesinin énemimin
bilincinde olmaktir. Bu konularda sistemli ve kapsamli olarak analizler ve ¢caligmalar yapilmasi
anlamima gelmektedir. Stratejik bilince sahip yoneticiler oncelikli olarak stratejist se¢cimlerini
gercgeklestirir. Ardindan siire¢ isletmenin misyon, vizyon ve amaglarina bagli olarak i¢ ve dis
cevre analizleri dogrultusunda stratejilerin olusturulmast ve uygulanmasi seklinde devam
etmektedir (Warner ve Wéger, 2019). Stratejik yonetim siireci evrelerini alti baglik altinda

acgiklamak miimkiindiir.

1.2.3.1 Stratejistlerin Se¢imi

Stratejistler, isletmelerde stratejik yonetim faaliyetlerinin her adiminda yer alan
gorevlilerdir. Yonetimin herhangi bir kademesinde gorev aliyor olabilecekleri gibi, isletme
kadrosu disindan da destek veriyor olabilirler. Stratejilerin olusturuldugu her is biriminin
yoneticileri stratejik faaliyetlerden sorumludur. Stratejilerin olusturulmasi ve uygulanmasindan
bire bir sorumlu olan yonetici stratejistlerin yani sira, hazirlayip sundugu stratejilerin
uygulanmasinda karar mercii olmayan uzman stratejistler de mevcuttur. Her yonetim
seviyesinde stratejiler hazirlanmakta ve uygulanmakta; yonetici stratejistler, iist diizey (is
sahipleri, yonetim kurulu), orta diizey (boliim yoneticileri) ve alt diizey (is birimlerinden
sorumlu yoneticiler) olabilmektedir. Uzman stratejistler ise, isletme igerisinde startejik
planlama departmaninda gorevlendirilen ve kurmay yetkilere sahip olan bir boliim olarak
bulunabilecegi gibi, isletme digindan profesyonel olarak da hizmet veriyor olabilir. (Stamevska
ve Stamevski, 2020). Disaridan alinan stratejik analiz desteginde uzman startejistlerden veri
toplama, analiz asamalarinda hizmet alinmakta, strateji olusturma ve karar sorumlulugu {ist

yonetimde olmaktadir.

47



1.2.3.2 Stratejik Analiz Evresi

Isletmelerin igerisinde oldugu ¢evre ve bagl oldugu iist sistemlerin kosullarmin
incelenerek degerlendirilmesi asamasidir. Ilk olarak verilerin elde edilmesi ve analiz edilmesi
ile baglanmaktadir. Giinlimiizde bilgiye ulasim kolay ve zahmetsiz olmakla birlikte, elde edilen
gereksiz, niteliksiz ve ¢ogu zaman spekiilatif bilgi yiginlarinin ayiklanarak nitelikli bilgiye
erigilebilmesi zahmetli ve zaman alicidir (Van den Steen, 2018). Gerekli olan bilgilerin

ayrilmasi ve incelenmesi secilen stratejistler tarafindan gerceklestirilmektedir.

Isletmelerin her biri, birbirine bagl sistemlerin bir parcasidir. Bu nedenle hem kendi
i¢ faaliyetleri hem bagli olduklar iist sistemlerle siirekli etkilesim igerisindedirler. Bu sebeple,
sadece igletmelerin kendi igsel verilerinin degerlendirilerek bir analiz yapilmasi gercekei
sonuclar vermeyecektir. Etki icerisinde oldugu uzak dis cevresi, yakin dis ¢evresi ve ardindan
i¢ dinamiklerinin degerlendirmesi ve bunlara bagli sonuglarla stratejiler iiretilmesi

gerekmektedir (Warner ve Wager, 2019).

Uzak dis ¢evre; isletmelerin bagli oldugu en {ist sistem olan kiiresel sistemlerin
degerlendirilmesidir. Her giin yasadigimiz, salginlar, savaslar, ekonomik krizler, dogal afetler,
teknolojik ilerlemeler gibi diinyada gelisen olaylar isletmeleri dolayli yoldan etkilemektedir.
Ardindan yakin i¢ ¢cevre kosullart degerlendirilir. Bunlar isletmenin faaliyet gosterdigi sektoriin
ve i kolunun iginde bulundugu ¢evre kosullaridir. Isletmenin rakipleri, tedarikgileri, miisterileri
gibi unsurlarin yer aldigt bu ¢evre isletmenin faaliyetlerini dogrudan etkilemektedir.
Isletmelerin dis ve i¢ ¢evre degerlendirmesinin sonucunda firsatlar ve tehditler ortaya
cikmaktadir. Firsatlar, isletmeyi gelistirecek ve onun yararina olan olumlu ¢evresel faktorlerdir.
Tehditler ise, isletmenin varligini tehlikeye sokan olumsuz ¢evresel faktorlerdir (Noguerol vd.,

2019).

Son olarak isletmeyi meydana getiren alt sistemlerin degerlendirmesi gerekmektedir.
Bunlar kurum kiiltiirti, isletme yonetimi, insan kaynaklari, isletmenin finansal kaynaklari ile
iretim, pazarlama, tedarik, satis, hizmet gibi faaliyetlerini kapsamaktadir (Cox, 2021). Bu sahip
olunan unsurlar igerisinde giiclii yonleri, isletmeyi rakiplerine karsi iistiin kilarken, gelistirmesi

gereken yonler ise rakiplerinin gerisinde kalmasina sebep olabilmektedir.
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Degerlendirilen ¢evre kosullart ve belirlenen firsat/tehdit, giiclii/zayif yonler SWOT
ad1 verilen durum belirleme matrisinin olusturulmasini ve bu bilgiler 1s181nda diger evrelerde

strateji olusturma asamasina gelinmesini saglamaktadir.

1.2.3.3 Stratejik Yonlendirme

Isletmelerin vizyon, misyon, hedef ve amagclarinin kararlastirilmasidir. Isletmeler,
cevre analizi sonrasinda hangi pazarda, hangi iiretim faktorlerini, teknolojiyi kullanarak hangi
iirlinii iireterek kime satacaklarina karar veriler. Bununla birlikte isletmenin var olus sebebi olan
“misyon” belirlenmelidir. Strateji belirlemek i¢in misyonun ne oldugunun kararlagtiriimasi
baslangi¢ cizgisidir. Isletmenin stratejilerinin belirlenmesi sirasinda misyon, en énemli yol
gostericidir. Ayrica isletmenin kurum kiiltiirti, degerleri, farkliliklar1 gibi unsurlar1 da ortaya
cikarmasi gerekmektedir. Misyonun caliganlar tarafindan kabul edilmesi, ¢alisma prensibi
haline getirilmesi ile ¢alisanlarin bilingli olarak isletmenin varli§ina uygun ¢alisma egiliminde
olmalar1 saglanir. Bu nedenle misyonun yazili hale getirilerek calisan ve diger paydaslarin
bilgilendirilmesi, ¢alisanlar agisindan yol gosterici ve diger paydaslar agisindan da isletmenin
degerlerinin anlagilmas1 agisindan gereklidir. Stratejik yonetim siirecinde tiim analizler
misyona gore yapilir ve stratejiler bu dogrultuda belirlenerek uygulanir (Yadav ve Sehgal,
2019). Isletmeler siirdiiriilebilir rekabet {istiinliigii saglamak amaci icerisinde dilerlerse

misyonlarin1 gozden gegirerek degisiklige de gidebilirler.

Isletmenin vizyonu ise gelecekte isletmenin olmasini hedefledigi yerdir. Vizyon
isletmenin gelecek hedefi olmasi nedeni ile strateji belirlemek igin de bir pusula gorevi
gormektedir. Isletmenin ig¢inde bulundugu durum ve gelecek dénem igin farkli vizyonlari
olabilecegi gibi degisik is boliimleri ve pazarlara yonelik farkli vizyonlar1 da olabilmektedir.
Giigli, tutarli ve erigilebilir vizyonu olan isletmelerin, paydaslarini motive etmesi ve daha
kararli, bilingli faaliyet gdstermesi miimkiin olmaktadir (Liao ve Huang, 2016). isletmenin
stratejik yonetiminde tiim stratejilerin belirlenmesi misyonun yani sira vizyona gore de

gelismektedir.

Isletmenin misyon ve vizyonunun olusturulmasinin ardindan, gelecege dair hedef ve
amaglarinin da belirlenmesi stratejik yonetim siirecinde belirleyici unsurlardir. Hedefler ve
amaglar; odlciilebilir, tutarl, belirli bir zaman icerisinde ger¢eklesmesi beklenen ve erisilebilir

olmadirlar. Isletmelerin birgok farkli kategoride amaglari bulunmaktadir. Paydaslara gore de
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amaglar cesitlilik gosterir. Isletmenin ve tiim paydaslarin ama¢ ve hedeflerinin uyumlu
olabilmesi, taraflarin memnun edilebilmesi isletmenin istikrar1 agisindan énemlidir (Ulgen ve

Mirze, 2013).

1.2.3.4 Strateji Olusturma

Isletmenin stratejistlerinin belirlenmesi, analizlerin yapilmasi, misyon, vizyon ve
amaglarini belirlemesinin ardindan en oOnemli asama olan strateji olusturma asamasi
gelmektedir. Daha Once agiklanan strateji tiirleri igerisinden list ve alt stratejiler yonetim
seviyelerine gore belirlenir. Strateji olusturma evresinde isletmeler kendi imkanlari ile
uygulayabilecekleri, ¢evresel tehditleri ve firsatlart géz Oniine aldiklari alternatif stratejiler
bulmaktadirlar. Bu stratejilerin belirlenmesinde yararlanilacak olgiitler tanimlanir. Ardindan
tiim alternatifler arasindan en uygun olan stratejinin se¢imi gergeklestirilir. Degerler analizi ve
diger stratejik karar yontemlerinden faydalanilarak hangi ana stratejilerin ve hangi alt

stratejilerin belirlenecegine karar verilir (Ahmed, 2021).

1.2.3.5 Stratejik Uygulama

Bu asama, stratejik kararlarin uygulanmasi i¢in gerekli olan isletme kaynaklarinin
kullanilmasi agamasidir. Bu evrede, koklii degisikliklerin yapilmasi gereken kosullarda, yeni
bir misyon belirlenerek amaclar revize edilir. Stratejilere uyan isletme yapisinin insast yapilir.
Stratejik kararlar1 uygulamaya yonelik yonetim 6zellikleri, kurum kiiltiirii hazirlanmasi; insan
kaynagi se¢imi ve egitilmesi saglanir. Tiim bu faaliyetlerin ardindan gerceklestirilemeyen ve
yarim kalan stratejik kararlar igletme stratejisi olarak adlandirilmamaktadir. Stratejiler,
planlama agsamasinda kalmay1p hayata gegirilen kararlar olmalidir (Vlados, 2019). Bu nedenle

bu evre en zor gergeklestirilen evrelerden biridir.

1.2.3.6 Stratejik Kontrol

Stratejik bilinglilikle baslayarak tiim evrelerde kontrol yapilmasi ve gereklilik halinde
degisiklik uygulamasina gidilmesi gerekmektedir. Yapilan analizlerin, alternatif strateji
Olciitlerinin ve uygulamasinin hatasizlig1 ile kontrollerin diizenli olarak yapilmasi stratejik

yonetim siirecinin dogru isleyebilmesi adina 6nemlidir (Lin vd., 2017). Bunun tersi durumlarda
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hem zaman hem de kaynaklar agisindan zayiat yaganmasi, igletmenin verimliligini olumsuz

yonde etkileyecektir.
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2. BOLUM
ISLETME VE iKTISATTA YENILENEBILIR ENERJI

Tezin bu béliimiinde isletme ve iktisattaki yenilenebilir enerji yatirnmlarinin yerinden

bahsedilecektir.
2.1 Yenilenebilir Enerji ve Iktisat Iliskisi

2.1.1 Yenilenebilir Enerjinin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi

Bir ekonomide iiretilen mal ve hizmet miktarinin belirli bir zaman icerisinde artis
gostermesi “ekonomik biiyiime” olarak adlandirilmaktadir. Bir baska deyisle gayri safi yurt ici
hasilada meydana gelen siirekli artis1 ifade etmektedir. Kisi basi gelirin yiikselmesi anlamina
gelmektedir. Toplumun refah seviyesinin gelisme gosterebilmesi i¢in ekonomik biiyiimenin
olmasi gerekmektedir. Ekonomik biiylime, uluslarin sosyal ve ekonomik anlamda gelismislik
seviyesini gosteren unsurlarin basinda gelmektedir. Ekonomik biiyiimenin lokomotifleri
yatirimlarin artmasi, liretimin artmasi, net ihracatin artmasidir. Gelismekte olan {ilkeler igin
onemli olmasinin yami sira gelismis iilkelerin de oldukca ©nem verdigi ekonomik bir
gostergedir (Zhe vd., 2021). Ekonomik bilyiime gosteremeyen iilkeler duraganlik dénemine
girmektedirler. Duraganlik doneminin devam etmesi iilkelerin ekonomik kriz yasanmasina

sebep olur. Zamanlabu kriz farkl: {ilkelere de sigrayarak kiiresel bir boyut kazanabilir.

Enerji, uluslarin ekonomik anlamda gelismesi, refah seviyesinin yiikselmesi i¢in
gerekli olan 6nemli unsurlardan birisidir. Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji, degisen diinya
kosullarinda enerji tiikketimi ¢ok hizli artmaktadir. Buna karsilik, enerji kaynaklarinin kit olmasi
uluslar1 alternatif kaynaklar bulmaya yonelik ¢alismalar yapmaya sevk etmistir. Mevcut fosil
enerji kaynaklarma sahip olan iilkeler azdir ve kaynaklartiikenebilmektedir. Ayrica bu
kaynaklarin artan tiiketim talebi ile yogun kullanilmasi sonucu ¢evreye verdigi zararlar ile
birlikte ¢ikan bir¢ok engel, alternatif enerji kaynaklari olarak yenilenebilir enerjiyi daha 6nemli
kilmaktadir (Mahmood vd., 2019). Artan enerji talebini karsilayacak kaynagi bulunmayan
iilkelerin enerji arz giivenligi tehdit altina girmektedir. Enerjide disa bagli olan iilkelerde, hem
O0demeler dengesi a¢ig1 olugmakta, bir yandan da girdi maliyetlerinin fiyatlar1 artarak tiim mal

ve hizmetlerin fiyatlarina yansimaktadir.
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Siirdiiriilebilir biiylimenin saglanmasinda en temel girdi olan enerjiye her gegen giin
daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin ¢evre kirliligi, tiikkenebilen ve
homojen olmayan kaynak daglimi gibi dezavantajlar1 nedeni ile iilkeler enerji politikalarinda
yeni diizenlemelerle yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla ilgi gostermeye yonelmistir.
Her kit kaynak gibi, enerji ekonomisi iizerinde de 6zellikle 1970°1i yillardan sonra pek ¢ok
arastirma yapilmistir (Rahman ve Vu, 2020). Enerji ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalar yenilenebilir enerjinin 6nem kazanmasi ile de cesitlendirilmistir.
Yenilenebilir enerji yatirimlar sayesinde “Dogrudan Yabanci Yatirimlarin Artmasi” ve “Net

Ihracat Rakamlarinin Artmas1” ile ekonomik biiyiimenin saglanabilecegi agiklanacaktir.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 1: Tiirkiye Gayri Safi Yurtici Hasila
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2.1.1.1 Yatirnmlarin Artmasi

Bir isletmenin bulundugu iilke sinirlar1 haricinde iiretim yapmasi “dogrudan yabanci
yatirim” olarak adlandirilir. Yatirimcinin kazang saglamayi hedefleyerek ulusal sinirlar diginda
mal ve hizmet iiretmesi faaliyetidir. Dogrudan yatirimci; gergek kisi, gergek kisi gruplari, 6zel
ya da kamu girisimi, girisim gruplari veya hiikiimet olabilir. Birlesme ve satin almalar

yontemiyle yatirimlarin uluslararast sinirlara agilabilecegi gibi tiimiiyle yeni bir isletme
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kurulmasi da miimkiindiir. Yatirimci, nakit sermaye, sirket hisse senetleri, donanim, sinai ve
fikri miilkiyet haklari, iktisadi kiymetler gibi kaynaklar ile yatirimlarimi gergeklestirebilir.
Dogrudan yatirim yapan isletmenin kurum kiiltiirtinden teknolojisine ve uzmanligina bir takim
unsurlar1 da siir 6tesi transfer olmaktadir (Dinger ve Yiiksel, 2019). Dogrudan yatirim yapan
firmalar igletme yonetiminde s6z sahibi olma amacina sahip iseler en az yiizde onluk pay sahibi

olunmasi salik verilmektedir.

Dogrudan yabanci yatirimlarin, ev sahibi iilke agisindan bircok getirileri
bulunmaktadir. Yabanci yatirimlar ile hem baslangigta hem de tekrar yatirima yonlendirilen
karlarin getirisi ile katki ¢ogalmaktadir. Yatirimlar sayesinde istihdam, teknolojik gelismeler
ve verimlilik artar. Ulkeye giren ddviz cari islemler dengesinin saglanmasi i¢in onemlidir.
Dogrudan yabanci yatirimcilar, diinya ticareti ve serbest ticaretin gelismesine destek
vermektedir. Yabanci yatirimlar, yatirim yapilan iilkenin sermaye birikimini ve tiretim hacmini
arttirmakta, boylece ekonomik biiylimeye katki saglanmaktadir. Ekonomisi diizgiin olmayan
tilkeler, ekonomilerini dis borg ile diizeltmeye c¢alismak yerine dogrudan yabanci yatirimei

bulmak adina ¢alismalar yapmaktadirlar (Zhong vd., 2020).

Dogrudan yabanci yatirimeilar, iilkelerin ekonomik biiylime, fiyat istikrari, doviz
kurlari, disa acik olmasi, altyap1 yatirimlari, insan kaynagi ticretleri, yabancilara yonelik devlet
politikalar1, demokratik yap1 gibi bir¢ok kriterlerini inceleyerek yatirim karar1 vermektedirler.
Yabanc1 yatirnmcilar, diisiik maliyetle iiretim yapabilme, vergi, kota, tarife gibi indirim
imkanlarindan yararlanma, yeni pazarlarda rekabet giictinii artirma gibi sebeplerle uluslararasi

yatirim yapmay1 planlarlar (Dinger ve Yiiksel, 2019).

Globallesen diinyada, kit kaynaklar, hizla artan niifus ve tiiketim ile birlikte, uluslarin
refah seviyelerinin artmasinin yolu siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasidir. Bunun igin ise
yenilenebilir ve doga dostu temiz kaynaklara ihtiya¢ bulunmaktadir. Yenilenebilir enerjiye
yatirim yaparak temiz enerji kullanan uluslar, ¢evreye zarar vermeden; insan hayatini, hayvan
tiirlerini ve dogal yasami1 koruyarak refah seviyelerini artirabilir. Kendi enerjilerini iiretmeleri
ile enerjide disa bagimliliktan kurtularak ekonomik istikrar saglar (D’Orazio ve Popoyan,
2019). Enerji kaynaklarimi verimli kullanilabilen iilkeler siyasi anlamda giiglii ve kiiresel

anlamda soz sahibi olurlar. Ekonomik ve siyasi anlamda yakalanan istiinliikler, artan refah
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seviyeleri, stirdiiriilebilir kalkinma sayesinde yabanci yatirimcilar agisindan giiven duyulan ve

yatirim yapilmasi i¢in tercih edilen iilkeler olunmaktadir.

2.1.1.2 Net ihracatin Artmasi

“hracat”, iiretilen mal ve hizmetlerin yabanci iilkelere satis1 olarak tanimlanir. Satilan
mal ve hizmetler gimriik kurallarina uygun olarak yurtdisina nakledilirken, bedellerinin
ddenmesi de kambiyo mevzuatina uygun olarak gergeklestirilir. ithalat ise yurt disindan mal ve
hizmet satin alinmasi anlamina gelmektedir. “Net ihracat” rakamlari, ihrag edilen mal ve
hizmetlerden elde edilen gelirden bu iiriinlerin iiretiminde enerji de dahil olmak iizere, ithal

girdilerin maliyetlerinin ¢ikarilmasi ile elde edilmektedir (Gallardo vd., 2021).

Bir tilkede net ihracat rakamlarinin yiiksek olmasinin o iilkeye katkilar1 ¢cok biiyiiktiir.
Ekonomik ve siyasal kalkinma, milli gelir artis1 ve ekonomik biiyiimeyi artiran sonuglar
dogurur. Ihracatin uluslara getirilerini siralamak gerekirse; ekonomilerini gii¢lendirerek disa
bagimliliktan kurtulan iilkeler, global olarak giiclii hale gelmekte, gelir ve refah seviyeleri
artmaktadir. Isletmeler ve iilkelerin dis pazarlarda 6lgek ekonomileri ile iiretim maliyetleri
diiserken, kapasite kullanim oranlari ve rekabet giigleri artis gosterir (Dinger vd., 2019).
Uretimle birlikte istihdam artisi, sanayinin gelismesi, pazar pay1 artisi, uzmanlasma, yeni

teknolojik gelismeler ve is giicli maliyetlerinin diismesi gibi avantajlara sahip olurlar.

Enerji agigma sahip olan iilkeler genellikle dogal kaynaklar bakimindan kit olan
tilkelerdir. Bu agigin kapatilmas1 ancak enerji ithalat1 yolu ile miimkiin olmaktadir. Bu sekilde
enerjide disa bagimli olan {ilke ekonomilerinde, ara mali ihracat1 yapiliyor olmasi durumunda
dahi, net ihracat rakamlar1 eksi degerlerde olmakta, cari agik problemleri yasanmaktadir.
Ekonomik biiylime ve kalkinma i¢in artan iiretimde enerjiye duyulan gerekliligin baska bir ara
mamulle ikamesi miimkiin olmamaktadir. Fosil enerji kaynaklarina sahip bulunmayan birgok
tilke enerji arz gilivenligi riski ile karsi karsiya gelmektedir. Enerjide artan disa bagimlilik
iilkelere ekonomik anlamda biiyiik yiikler getirmektedir. Bu durum sadece ekonomik anlamda
degil hem sosyal hem de siyasi olarak bagimlilik yaratmaktadir. Bu ekonomik sarmaldan
kurtulmak ve disa bagimliligin azaltilmasi i¢in mevcut enerji kaynaklarinin verimli olarak
kullanilmas1 6nemlidir (Moriarty ve Honnery, 2016). Ozellikle fosil enerji kaynag1 bulunmayan
tilkelerin potansiyel yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi ve enerji arz gilivenligini

saglamak adina ¢alismasi miihimdir.
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Net ihracatin artmasi, sadece ihracat gelirlerinin artmasi yolu ile degil, ithalatin
azaltilmasi ile de miimkiindiir. Enerji ihtiyacinin yiizde doksanina yakinini ithal eden Tiirkiye
acisindan; yenilenebilir enerji kaynaklar1 zengin olan iilkemizde, enerji tiretimini bu kaynaklar
araciligi ile saglayarak net ihracat rakamlarini arttirmak ve ekonomik biiylimeye gozle goriiliir
katki saglamak mimkiindiir (Okonkwo vd., 2021). Dogru politikalarla yenilenebilir enerji
kaynaklarma yatirim yapilmasi, Tiirkiye’nin ihtiyacindan fazla iiretim saglayabilecegi gibi,

enerji ihrag etme olanaklarin1 da karsimiza ¢ikarabilecektir.

2.1.1.3 Bankacilik Sisteminin Etkinligi

Bankalarin konumu finansal piyasalar igerisinde biiyiik 6neme sahiptir. Bankalarin
temel islevi, fon fazlasi olan kesimden fon temin ederek, fon talebi olan kesime kredi vermek
seklinde izah edilebilir. Bu gergeklestirdikleri faaliyet ile finansal piyasa icerisindeki
oyuncularin yatirim ve tasarruflarini dengelerler. Fon akisin1 gerceklestiren bankalar bunun
yani sira para ve maliye politikalarinin uygulanmasini saglamak ve yasal para akisini
desteklemek agisindan da yiikiimliiliikklere sahiptirler (Feldenkirchen, 2017). Bir iilkenin
bankacilik sisteminin gii¢lii ve giivenilir olmasi, o lilkenin ekonomik yapisinin da gii¢lii oldugu
anlamina gelmektedir. Biiyiiyen ve ilerleyen gii¢lii bankacilik sistemi ekonomik biiyiimeyi ve

ekonomik dengeyi de beraberinde getirmekte ve kritik bir goreve sahip olmaktadir.

Tiirkiye’deki bankacilik sistemine baktigimizda, 1980 sonras1 ekonomiye bir¢ok yeni
banka katilimi olmustur. Bunun baslica sebebinin serbestlesme oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bankacilik sisteminde yer alan bankalar faaliyetlerine gore, kamu bankalari,
mevduat bankalari, yatirnm, kalkinma ve katilim bankalar1 olarak siniflandirilmaktadir.
Gilinlimiizde ise Haziran 2022 tarihi itibariyle 35 mevduat bankasi, 16 Kalkinma ve Yatirim
Bankasi ve 6 Katilim Bankasi ile toplamda 57 Banka hizmet vermektedir (BDDK). Giiniimiizde
tarihsel gelisimle birlikte yasanan birgok gelisme neticesinde bankalarin islevsellikleri artmus,
karmagik ve cesitli hale gelmistir. Bankalarin dijitallesme ile birlikte hizli ¢éziimleri, iiriin
cesitliligi, yogun olarak rekabetci bir piyasada miisteri memnuniyetini saglamak ve hayatlarina
devam edebilmek adina onemlidir (Marois ve Giingen, 2018). Tasarruf ve hak sahiplerinin
¢ikarlarmin korunmasi, bankacilik islemlerinin giivenli bir sekilde ve mevzuata uygun olarak
islemesi sorumlulugu Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu tarafindan

yuriitiilmektedir.
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Globallesme ile dig ticaretin hizlanmasi, bankacilik sistemi agisindan da yeni bir
kapsam ortaya koymus, finansal hizmetler biiyiik 6l¢iide ¢esitlenmis ve artmistir. Global ¢apta
yasanan krizlerde, bankalarin finansal yapis1 ve etkinligine gore kayiplar yasanabilmekte, eger
tilkedeki bankacilik yapist giiglii ve etkinse krizlerin siddeti daha hafif hissedilmektedir. Bu
baglamda, bankaciligin giiniimiizde ekonomik ve sosyal olarak oynadig1 rol oldukca biiyiiktiir
(Van Esterik ve Van Raaij, 2017). Bu nedenle bankacilik ve finans sisteminin gii¢lii ve istikrarl

olarak biiyliyebilmesi tiim toplumun ve ulusun refah ve gelecegi agisindan 6nemlidir.

Bankalarin kurum kiiltiiriine son yillarda giren siirdiiriilebilirlik olgusu ile birlikte,
finansal, entelektiiel, insan, sosyal sermayenin gelisimine yonelik ¢aligsmalar yapilmaktadir. Bu
kapsamda bankalarin Oncelikle c¢alisanlarina farkindalik  kazandirmalart  6nemlidir.
Siirdiirtilebilirlik bilincini benimseyen, yasam ve calisma alanlarinda uygulayan bankalarin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapan isletmelere fon saglamasi ve desteklemesi bu
kiiltiiriin bir pargasi haline gelmistir (Huy, 2021). Ekonomisi giiglii, bankacilik sistemi etkin
olan uluslarin siirdiiriilebilir kaynaklar1 desteklemeye yonelik ¢alismalarindan sonug
alabilmeleri daha olasidir. Aksi takdirde, esitsizlik, yoksulluk, adaletsizlik, ekonomik

istikrarsizlikla bogusan uluslarda bu konularin 6ncelik kazanmasi miimkiin olamaz.

2.1.2 Yenilenebilir Enerjinin Issizlik Uzerindeki EtKisi

Issizlik, toplumdaki is giiciiniin, ¢alisma isteginde olmasina ragmen istem dis1 olarak
is bulamama durumudur. Tam istihdam kapasitesi ile mevcut istthdam arasindaki bosluk olarak
da degerlendirmek miimkiindiir. Issizlik, toplumu ekonomik ve sosyolojik anlamda derinden
etkisi altina alan bir unsurdur. Niifus artis1 ve teknolojik ilerlemeler ile giin gegtikge biiyliyen
iktisadi bir giicliiktiir. Ulkedeki iiretim miktarmin diisiik olmasi, adaletsiz gelir dagilimi, milli
gelirin diisiik olmas1 gibi nedenlerden kaynaklanan igsizlik sorunu; tiim diinya genelinde yaygin
olarak seyrini siirdiirmektedir. Issizlik sorunu beraberinde iiretim kaybi ve dis ticaret ag131 gibi
etkileri getirmekte ve boylece ekonomik olumsuzluklar katlanmaktadir (Musa ve Maijama,
2020). Issizligin toplum iizerindeki istenmeyen etkilerinin yani sira bireyler iizerinde psikolojik

ve sosyolojik anlamda olumsuz etkileri de bulunmaktadir.

Dis ticaret acig1 olan ve yerli liretim gerceklestirmeyen lilkeler igsizlik sorunu ile de
kars1 karsiya kalmaktadir. Ozellikle enerji konusunda Tiirkiye gibi disa bagimli olan iilkeler

kendi tiretim kaynaklarinin kullanim hakkina sahip olmaktan uzaklasmaktadirlar. Yerli
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yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnm yapilmasi ile iiretim artisi ve cari denge saglanir.
Yenilenebilir enerji yatirimlarimin Oncelikle istihdama dogrudan katkisindan bahsetmek
gerekirse; yatirimlarin gerceklesmesinde kullanilacak iirlinlerin iiretiminde ¢alisacak ¢alisanlar
istihdam edilecektir (Naqvi vd., 2022). Bunun yan1 sira, iiretim santrallerinin kurulumunda,
isletilmesinde, bakiminda ve onariminda gorev alacak calisanlar bulunmaktadir. Dolayli
istihdamda birincil sektore girdi temin eden diger sektdrlerde calisan personeller sayilir.
Dogrudan ve dolayli isttihdamin yani sira “uyarilmis istihdam™ olarak adlandirilan, yenilenebilir
enerji yatirimlarinin gergeklesmesinin sonucunda gelirinde artis olan paydaslarin bu gelirlerini

yatirima yonlendirmesiyle olusan yeni istihdam olanaklari bulunmaktadir.

Alternatif enerji kaynaklarinda yenilenebilir enerjiye agirlik verilmesi, enerji
verimliliginin artmasina, enerji tiikketiminin ¢evresel zararlarinin azalmasina, enerji arz
giivenliginin saglanmasina olanak saglar. Boylece, ekonomik istikrar ve istihdam iizerinde
olumlu etkileri olmaktadir. Yenilenebilir enerji yatirimlari ile enerji iiretim tesislerinde is giicii
ihtiyact meydana gelmektedir. Bu sayede yeni is olanaklarinin ortaya ¢ikmasi ve issizlik
rakamlarina olumlu etki etmesi miimkiin olmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji iiretimi ile
birlikte enerji liretim kapasitesi artmaktadir. Boylece enerjinin sanayi liretimi i¢in kullanilmasi
ile sanayi iiretim kapasitesi de artis gostermektedir. Bu durum da istihdam olanaklar1 yaratan
unsurlardandir (Rivers, 2013). Yenilenebilir enerji sektoriinde piyasa payi artirilarak teknolojik
gelismeler sayesinde rekabet istiinliigline sahip olunurken, iiretim artig1 sayesinde ihracat

imkanlari ile istihdam artis1 saglanacaktir.
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Sekil 2: Tiirkiye’de Yillara Gore issizlik Oranlar: (%)

Kaynak: TUIK

Tirkiye, 2021 Agustos’ta yayinlanan Eurostat verilerene dayanilarak Avrupa’da
bulunan 32 iilke igerisinde issizlik oran1 en yiiksek olan {i¢iincii iilke durumundadir. Calisma
saatleri agisindan bakildiginda ise, OECD tarafindan agiklanan veriler 1s181inda Tiirkiye, 45,6
saat ile en fazla calisma saatleri uygulanan Avrupa’daki birinci iilke konumundadir. 2005
yilindan itibaren Tiirkiye’deki issizlik oranlarina bakildiginda, 2009 ve 2019 yillarinda en
yiiksek oranlar dikkat cekmektedir. Genel olarak bu oranlar Avrupa tilkeleri ile kiyaslandiginda

issizlik oraninda ilk 5 seviyede oldugumuzu yansitmaktadir.

2.1.2.1 Yeni Is Olanaklarimin Ortaya Cikmasi

AB’nin uzun vadeli sirdiiriilebilirlik, iklim krizinin 6nlenmesi ve fosil yakit
kullaniminin azaltilmasina yonelik hedefleri ile birlikte yenilenebilir enerji sektorii son yillarda
beklenenden hizli yol almaktadir. Diisiik karbon iireten kaynaklarin verimli kullanilmasi ile
stirdiiriilebilirlik a¢isindan atilan adimlar yalnizca yeni iiriin ve hizmetler ile degil ayn1 zamanda

is modellerinde, siireglerinde ve ¢alisanlarin becerilerinde farklilasmay1 da beraberinde
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getirmektedir (Ben Mbarek vd., 2018). Boylelikle yeni ortaya c¢ikacak meslek gruplar ile

birlikte yesil meslekler ad1 verilen bir yap1 olusmaktadir.

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasi ile kurulan iiretim tesisleri bolge halki igin
yeni i imkanlar1 dogurmaktadir. Yenilenebilir enerji liretimi sayesinde enerji arzinda
cesitlendirmeye gidilmesi miimkiin olmaktadir. Bu sayede bolgesel olarak kalkinma sartlar
meydana gelmekte ve bu firsatlarin sosyoekonomik anlamda bir¢ok katkist bulunmaktadir.
Diinya genelinde yenilenebilir enerji istihdaminda ilk iki sirada {i¢ milyon alt1 yiliz bes bin ile
glines enerjisi ve iki milyon altmis {i¢ bin ile biokiitle enerjisi gelmektedir. Yenilenebilir enerji
tiretim tesislerinde meydana gelen istihdam imkanlarinin yani sira, enerji maliyetlerinin
azalmasi ile birlikte tiim ulusu kapsayan {iretim artis1 yasanmakta, teknolojik gelismeler ile

birlikte yeni is olanaklari ortaya ¢ikmaktadir (Apergis, 2015).

Yenilenebilir enerji sektoriinde, fosil yakit teknolojileri ile karsilastirildiginda daha
fazla istihdam olanaklar1 bulunmaktadir. Tiim diinya genelinde 2020 y1l1 itibari ile yenilenebilir
enerjinin yarattigi endiistri 12.000.000 calisana is olanagi saglamistir (IRENA, 2022).
Tiirkiye’de bu sayr 110.000 civarindadir. Yenilenebilir enerjideki potansiyelin
degerlendirilmesi ile ortayagikacak yeni imkanlar sayesinde bu saymnin ¢okga artmasi

kacinilmaz olacaktir.

Tiim diinyada enerji verimliligi saglanmasina yonelik ¢aligmalar ve yenilenebilir enerji
yatirimlar1 sayesinde bir¢ok is firsati ortaya ¢ikmaktadir. Gelisen cevresel biling ile birlikte
yesil is gruplart olarak bilinen yeni meslek gruplar ile istihdam olanaklar1 artmaktadir. Bu
cercevede daha oOnce hayatimizda olmayan, son yillarda popiilaritesini artiran, enerji
danigmanligi, yenilenebilir enerji konusunda uzmanlagmis miihendisler, teknikerler, satis
uzmanlari, enerji ve ¢cevre hukuk danigmanlari, organik tarim miihendisligi, ¢evre miihendisligi,
ekolojik ve 1s1 yalittimli bina tasarimciligi gibi yesil yakali ¢alisanlarin istihdam edildigi

giiniimiiz meslekleri bulunmaktadir (Bowen vd., 2018).
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Sekil 3: Diinya Yenilenebilir Enerji Istihdam (2020)

Kaynak: IRENA

2.1.2.2 Sanayi Uretiminin Artmasi

Sanayi, tiretim faktorleri vasitasi ile ham maddeleri igleyerek toplu olarak ¢ikti elde
etme islemidir. Sanayilesme dar manasi ile sanayi liretiminin ekonomi igerisindeki artis1 olarak
ifade edilirken genis manasi ile ise, verimliligin artis gostererek kaliteli tiretim yapilmasi ve
maliyetlerin diigiiriilerek liretimin artmasi seklinde aciklanabilir. Baska bir deyisle sanayilesme,
bir ulusun istihdam, iiretim seviyesi, sermaye yogunlugu, teknoloji gibi unsurlarinda zaman

stirecinde meydana gelen olumlu gelismeler olarak tanimlanabilir (Gielen vd., 2019).

Sanayilesme ile birlikte iilkelerin issizlik oranlar1 azalirken, dis ticaret dengesi geligim
gostermekte, refah seviyesi artmaktadir. Kalkinmanin saglanmasi i¢in ncelikli olarak iilkelerin
sanayi liretimini arttirmasi sarttir. Sanayilesme olmadan tilkelerin kalkinmast miimkiin degildir.
Bu acidan sanayilesme, 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ekonomik ilerleme
bakimindan olduk¢a 6nemli bir goreve sahiptir. Sanayilesmis tlilkelerde istihdamin biiyiik oran1
sanayi kesiminde yer almaktadir. Tarim kesimindeki oran, sanayiye gore daha azdir. Bu
ilkelerde doviz rezervleri yiiksektir. Bu nedenle 6demeler dengesi ve dis soklar agisindan
kirllgan degildirler. Issizlik, gelismekte olan iilkelerde genellikle iiretim kapasitelerinin

eksikligi ya da kullamminin etkinsiz olmasi nedenlerinden kaynaklanmaktadir. Istihdam,
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issizlik ve gelirler konusunun sanayilesme ve sermaye birikimi ile yakin miinasebeti vardir

(Rafig vd., 2018).

Hayatin devam ettirilmesi i¢in gerekli olan iiretimin en énemli girdisi enerjidir. Bu
nedenle kalkinma ve ckonomik biiylimenin baslica gerekliliklerindendir. Bir {ilkenin
ekonomisinin biiyiimesi, refah seviyesinin artmasi, kalkinmasi enerji sayesinde olmaktadir. Bu
sebeple global olarak hem niifus artis1 ve teknolojik gelismelerin etkisi ile hem de biiyiiyen ve
gelisen iilkelerin talebi ile enerji ihtiyact ¢cok hizli bir artis gostermektedir. Enerji tiiketimi
ekonomik gelisim ve refah seviyesi ag¢isindan belirleyici bir gostergedir. Fosil enerji
kaynaklarmin dagiliminin belirli bélgelerde oldugu, bir¢ok iilkenin ise bu kaynaklara kisith
imkanlarla sahip oldugu ya da hi¢ olamadig1 bilinmektedir. Bu durum biiyiime, kalkinma ve
refahin saglanmasinda Oncelikli ihtiya¢ olan enerjinin, kaynaklara sahip olamayan iilkeler
acisindan yarattigi olumsuz kosullar gézler 6niine sermektedir. Arz giivenligini saglayamayan
bu tlkeler, ihtiyaglarini ithal enerji yolu ile karsilamak durumunda kalmaktadir. Enerji ithal
bagimliliginin ekonomik, politik ve sosyal agidan yarattigi olumsuzluklarla miicadele etmek
durumunda kalmaktadirlar (Lund, 2009). Bunun nedeni, iilkenin biiyiimesi ve kalkinmasinin
ithal enerjiye bagli olmasi kosullarindan kaynaklanmaktadir. Enerji arzinda meydana gelen
azalma ve fiyatlarindaki yiikselis ithalatci tilkenin cari islemler dengesinde oynamalara sebep
olacaktir. Bu iilkeler acisindan yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar, hem
enerjinin temiz ve kesintisiz saglanmasi hem de siirdiiriilebilirlik acisindan 6nem teskil

etmektedir.
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Sekil 4:Tiirkiye Sanayi Uretim Endeksi Degisim Oranlari (Ocak 2022)
Kaynak: TUIK

Sanayi tiretimindeki gelismelerin takip edildigi “sanayi iiretim endeksi” adinda
belirleyici bir gosterge bulunmaktadir (Sekil 4). Bu gostergeye bakildiginda Tiirkiye i¢in Ocak
2022 yili itibari ile toplam sanayi tiretimi artig1 yillik %7,6 diizeyinde seyretmektedir. Enerji
tiretiminin ise y1illik %6,5 artig gosterdigini gormekteyiz. Enerji iiretimindeki artigin Tiirkiye’de
ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli goz Onilinde alindiginda bu alanda
yogunlagmasinin tercih edilmesi olasidir. Bu artigin istihdam rakamlarina yansiyacak olmasi

gbzden kagirilamayacak bir gercektir.

2.1.3 Yenilenebilir Enerjinin Cari Islemler Dengesi Uzerindeki Etkisi

Odemeler bilangosu, bir iilkedeki yerlesik kisi ve kurumlarin baska iilkelerdeki
bireyler ve kurumlarla gerceklestirdikleri parasal islemlerin kaydedildigi rapordur. Cari
Islemler, Sermaye ve Finans Hesab1 seklinde ii¢ farkli kalemden olusmaktadir. Cari islemler
dengesi, ddemeler bilangosunda yer alan ii¢ kalemden bir tanesidir. Bir iilkenin ihracat1 ile
ithalat1 arasindaki farka, o iilkeye yapilan karsiliksiz transfer ve iilkenin yaptig1 karsiliksiz
transferler arasindaki farkin eklenmesi yolu ile bulunmaktadir. Cari iglemler dengesinin
kalemleri dis ticaret dengesi, hizmetler, gelir-gider dengesi, yurtdisi yerlesik vatandaglarin

gonderdikleri ve yanlarina aldiklar1 dovizler ve iilkeler arasindaki bagis ve hibelerdir. Cari
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islemler hesabindaki gelen ve giden tutarlar arasindaki farklar, cari islemler fazlasi ya da cari
islemler acigin1 vermektedir. Eger bir iilkede cari islemler agig1 var ise, bu agigin ne diizeyde
oldugu oldukga onemlidir. A¢igin finanse edilebilmesi i¢in alinacak iktisadi kararlar {ilkenin
ekonomik gostergeleri ile ilgili 6nemli etkiler yaratmaktadir. Bu nedenle iilkelerin ekonomi
politikalar1 olusturulurken cari islemler dengesini saglama hedefleri Oncelikli olmaktadir
(Tunay ve Yiiksel, 2016). Cari islemler dengesi lizerinde etkili olan makroekonomik unsurlar;
ekonomik biiylime, doviz kurlari, yurtici tasarruflar, faiz, enerji tiikketimi, disa bagimlilik, biitce

acig1 ve enflasyon seklinde siralanabilir.

Sanayi devrimi ile birlikte dnemi artan enerji kavrami, 1970 petrol krizinin ardindan
tilkelerin cari islemler dengesi iizerinde etkili olmaya baslamistir. Petrol fiyatlarinin dort
misline ¢ikmasi ile birlikte, 6zellikle disa bagimli, enerji ithal eden iilkelerin yogun hissettigi
kriz ortam, tiim diinyay1 etkisi altina alan global bir krize dontismiistiir. Giiniimiizde hizla artan
enerji ihtiyaci ile birlikte arz giivenligini saglayamayan ve enerjide disa bagimli olan Tiirkiye
gibi iilkelerin cari islemler dengesini saglamasi olas1 degildir. Yasamsal 6neme sahip enerjinin
ithalat yolu ile saglanmasi, tilkenin geleceginin dis tilkelere bagli oldugu anlamina gelmektedir.
Thracat gerceklestiriyor olmasina ragmen iiretilen iiriinlerin girdisi ithal kaynakli oldugu igin,
net ihracat oranlari etkilenmekte ve bu da cari islemler dengesinin yakalanmasina olanak
tanimamaktadir (Bildirici ve Kayikg¢i, 2022). Tiirkiye gibi disa bagimlilik yiizdesi %80’lerde
seyreden iilkeler i¢in bu sarmaldan ¢ikilmasinin tek yolu yerli enerji iiretimi i¢in yatirim

yapmaktan ge¢mektedir.
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Sekil 5: Tiirkiye Cari Islemler Dengesi
Kaynak: TCMB

Sekil 5°te goriildiigii iizere, 2021 Aralik ayi itibari ile Tiirkiye’de cari islemler dengesi
3,841 milyar dolar agik vermektedir. 2021 yil1 i¢in ise bu tutar 14,9 milyar dolar seviyesindedir.

Globallesme ile birlikte tilkeler arasindaki sermaye deviniminin hizlanmasi sonucunda
cari islemlerin yogunlugu giin gectik¢e artmaktadir. Boylelikle cari iglem agi81 veren tilkelerin
sayist da 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan {ilkeler bazinda ¢ogalmis ve bu tilkelerin dis
soklar karsisinda dayanikliligini zayiflatmistir. Ekonomik krizlerin temel gostergesi olan cari
aciklar, ekonomik istikrar saglamak agisindan onemlidir. Cari islemler dengesi iizerinde etkili
olan disa bagimlilik ve biitge ag181, yenilenebilir enerji yatirimlari sayesinde azalabilir (Yiiksel,
2017). Yenilenebilir enerji yatirnmlar1 ile {ilkelerin yerli enerji iiretimi yapmasi, disa
bagimliliktan kurtulmas: ve cari agigin kapatilmasi miimkiindiir. Enerjinin yerli iiretiliyor
olmasi enerji ithalatinin azaltilmasinin yani sira, dogru yatirimlarla ihracat imkanlarmin da

dogmasina ve bu sayede cari a¢igin kapanmasina olanak saglayacaktir.
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2.1.3.1 Enerji ithalatinin Azalmasi

Diinya genelinde fosil yakitlarin kullanim alani oldukga genis seyretmekte, kaynak
kithgr yasayan llkeler enerjide disa bagimli hale gelmektedir. Enerjide ithalat bagimlisi olan
iilkeler, kendi enerji liretimleri ile enerji talebini karsilayamayan ve ihtiyag¢ olan enerjinin belli
bir kismini ithal eden tilkelerdir. Enerji ithalat bagimliligi, tilkenin ithal ettigi enerji miktarinin
toplam tiiketilen enerji miktar1 igerisindeki pay1 olarak da aciklanabilir. Ulkede gerceklesen
enerji Uretiminde ithal girdi kullanim miktar1 da ithalat kaleminde hesaplanmaktadir. Enerji
ithalatinda disa bagimli olan iilkeler, enerji arz gilivenligini saglayamamaktadir. Enerjiye
yiiksek talebin olmasi nedeniyle sik¢a yasanan fiyat artiglari, kiiresel siyasi etkilerle de

artmaktadir (Vaona, 2016).

Diinyada hizla yasanan sanayilesme ve biiyiime ile birlikte artan enerji talebi genellikle
fosil yakatlar ile karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin talebinde yasanan artislar nedeni ile fiyatlari
stirekli olarak ytikselis egilimi gostermektedir. Tiirkiye, enerji ihtiyacinin %80’inden fazlasini
ithal yolla saglamaktadir. Artan enerji talebi ve yetersiz doviz girisi ile cari islemler dengesinde
yasanan olumsuzluklar, iilkenin biiylime ve kalkinmasini etkilemektedir. Enerji ithalat oraninin
yiiksekligi, talebin artig1 ve yerli enerji arz kaynaklarinin sinirli olmasi ile gittikge artmakta ve
¢ozlim gerektiren acil bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bashir vd., 2020). Alternatif
enerji kaynaklarina yatirim yapilarak arz glivenligini saglamak, bu agigin dengelenmesindeki

en belirgin ¢6ziim yoludur.

Bunun yani sira, doviz kurlarinin oynakligi maliyetleri yiikseltmekte ve cari islemler
dengesini en ¢ok etkileyen kalemler arasinda yer almaktadir. Bu durum da iilkenin kiiresel
rekabet giiclinii ve siyasi anlamda diger iilkelere karsi olan konumunu olumsuz yonde
etkilemektedir. Yapilan akademik caligmalar enerji ithalati ile cari islemler dengesi arasinda
tek yonlii nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye ekonomisi ithalata
bagimli, 6zellikle enerjide ¢ok yiiksek oranlarda disa bagimli bir ekonomiye sahiptir. Bu
yapmnin degismesi i¢in ise yerli lretim kaynaklarinin degerlendirilmesi ve enerji arz
giivenliginin saglanmasi 6nemli bir stratejidir (Anwar, 2016). Yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan oldukca zengin olan {ilkemizin bu alana yonelerek cari islemler agiginin kapatilmasi

yoniinde politikalar uygulamasi sarttir.
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Tiirkiye’nin son sekiz senesine bakildiginda, her yil dis ticaret acigr verdigi
goriilmektedir. Gergeklestirilen ithalatin yiiksek oranda enerji ithalati olmasi nedeniyle enerji
kaleminin ¢ikarilmas1 durumunda iilkemiz dis ticaret fazlasi verebilecek bir ekonomik etkinlige
sahip olabilmektedir. Aralik 2021 tarihindeki ithalat ve ihracat miktarlarina bakildiginda 6,79
milyar dolar dis ticaret a¢i1g1 veren iilkemiz, enerji ihtiyacini kendi tiretiyor olsaydi 10,85 milyar
dolar dis ticaret fazlas1 verebilecekti. Bu tablolar yerli enerji liretiminin tilkemizin ekonomik ve

siyasi refah1 a¢isindan ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

2.1.3.2 Enerji Ihracati ImkAmmin Ortaya Cikmasi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bilindigi gibi tilkkenmeyen ve sonsuz kaynaklardir.
Ozellikle iilkemizde potansiyeli cok yiiksek olan bu kaynaklara dogru politikalar ile yatirim
yapildiginda, iilkenin enerji ihtiyacindan daha fazla iiretim saglanmasi miimkiin olabilir. Bu
kadar yiiksek oranlarda enerji ithalat bagimlist olan iilkemizde, atil olarak bulunan zengin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak yatirimlar ile hem enerji ithalat oranlarimizin
azalmas1 hem de enerji ihracat imkanlarinin ortaya ¢ikmasi hi¢ uzak degildir. ithalatta yasanan
kur riski ve doviz kurlarininim artisindan kaynaklanan fiyatlardaki yiikselis, ihracat yapan
tilkelerde gelirlere artis olarak yansimaktadir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, tiretimde
hammadde ithalat1 gergeklestiren tilkeler bir yanda tiretimlerini ihra¢ etmeye yonelik stratejiler
ile cari islemler dengesini saglamay1 hedeflemektedir (Jebli ve Youssef, 2015). Cari islemlerde
biiyiik bir etkiye sahip olan enerji ithalati oranlarini diigiirmek ve ihracat imkanlar1 yakalamak
i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilmasi, dogru politikalar uygulanmasi gerekli

ve dnemlidir.
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Sekil 8: Diinya Yenilenebilir Enerji Kapasiteleri
Kaynak: IRENA

Diinya’da oldugu gibi {iilkemizde de yenilenebilir enerji kapasiteleri artig
gostermektedir. Tiirkiye’nin 2016-2020 yillart arasindaki elektrik {iretiminde yenilenebilir
enerji kurulu gii¢ kapasitesi ve ortalama ¢alisma oranlarina bakildiginda, riizgar enerjisi ¢alisma
oraninin kurulu giice oran1 %32, giines enerjisi %17, hidrolik enerjisi %28, jeotermal %67,5 ve
biyokiitle %43 olarak hesaplanmaktadir. Yillar icerisinde kurulu giic miktarlar1 artig
gostermekte fakat kullanim oranlar1 potansiyelin oldukca altinda kalmaktadir. Tiirkiye’nin en
onemli yenilenebilir enerji potansiyeli olarak hidrolik enerji sayilmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasindan en yiiksek gii¢ hidrolik enerji kaynaklarindan saglanmakta, fakat kullanim
oranlar1 agisindan %28 gibi bir oranla bu kaynaklarin kullanim: atil kalmaktadir. Bu oranin
gelismis lilkelerde %80 seviyelerinde oldugu bilinmektedir. Jeotermal enerji kaynaklari
acasindan da oldukca biiyiik bir potansiyele sahip olmasina ragmen bu kaynaklarin elektrik
enerjisi iretme kapasitesi yeterli olmamaktadir. Tiirkiye jeotermal potansiyeli agisindan
Avrupa iilkeleri arasinda birinci siradadir. Kaynaklarimizin %90°1 diisiik ve orta sicaklikta
olmasindan dolay1 elektrik iiretimine uygun olan kismi %10°da kalmaktadir. Ulkemizde
biyokiitle enerji potansiyeli de yiiksek olmasina ragmen elektrik {iretimi acisindan kapasitesi

diisliktiir. Fakat son yillarda kurulu gii¢ artis1 saglanmakta ve boylelikle potansiyelin verimli
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kullanilmas1 amaglanmaktadir. Riizgar ve giines enerjisinde Tiirkiye mevcut potansiyelinin ¢ok
diisiik miktarin kullanabilmektedir. Ozellikle giines enerjisi cogunlukla sicak su saglamak igin
kullanilmaktadir. Ulkemizdeki yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin dogru sekilde
kullanilmas1 miimkiin oldugunda teorik olarak Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlilig1 ortadan

kalkacag gibi ihracat imkanlar1 da saglanacaktir.

2.1.4 Yenilenebilir Enerjinin Biitce Dengesi Uzerindeki EtKisi

Biitce kavrami, belirli bir donemde olmasi beklenen gelir ve gider islemlerinin
planlanmasidir. Kamu biitgesi, devletin Ol¢lilii bir zaman igerisindeki harcamalarini ve
gelirlerini tahmin etmesi ve bu 6ngorii kapsaminda faaliyetlerini hazirlamasidir. Belirlenen siire
bir takvim yilina tekabiil etmektedir. Kamu biit¢esi ayn1 zamanda devletin bir yi1l igerisindeki
ongoriilen gelir ve giderlerinin yer aldigi mali bir gosterge olarak aciklanabilir. Kamu
kuruluslarinin gerceklestirmeyi planladiklar: faaliyetler neticesinde sahip olacaklari 6ngoriilen
mali kaynaklar“gelir biitgesi”, maliyetler ise “gider biitcesi” olarak tanimlanmaktadir. Gider
kalemleri; yaptirilan isler, alinan mal ve hizmet tutarlari, borg¢ faizleri, bagis ve yardimlar,
sosyal giivenlik 6demeleri vb. giderleri kapsamaktadir. Gelir kalemleri ise; alinan vergi, harg,
resim, fon, faiz, ceza, zam vb. gelirler, hizmet karsilig1 saglanan gelirler, bor¢glanma yoluyla
elde edilen gelirler, alinan bagis ve yardimlar gibi alacaklar1 igermektedir (Trenberth vd., 2009).
Gelir-gider kalemleri sadece nakit islemleri kapsamakta, bor¢ faizleri dahil edilirken, borg

anapara ddemesi biit¢e gider kaleminde yer almamaktadir.

Kamusal iktisadi gelir-gider dengesi gostergesi olan biitcede 6zel kesim harcama ve
gelirleri yer almamaktadir. Biitge hazirlanirken gider kaleminde en temel ihtiyaglarin
karsilanmasi birinci husustur. Giderlerin gelirlerden fazla olmasi durumunda ise “biit¢e agig1”
kavrami ortaya cikmaktadir. Baska bir ifade ile biitce agigi, devletin gelirlerinin mali
degerinden giderlerinin mali degerinin ¢ikarilmasi neticesinde ortaya g¢ikan gecerli nakit
akisinin durumunu gostermektedir. Biitce aciklarinin gerek cari agiklar lizerinde gerekse diger
makroekonomik degiskenler iizerinde kritik etkileri bulunmaktadir. Biit¢e agiklari, tiim
toplumu ilgilendiren makroekonomik, siyasi ve sosyal anlamda olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Ayrica agik biitce, zaman igerisinde dengeye getirilemedigi durumda, acigin kontrolii miimkiin
olmayacak boyutlara ulagsmaktadir. Kalic1 biit¢e ag131 sermaye birikimi ve ekonomik biiylimeyi

olumsuz ydnde etkilemektedir. Ulkelerin sahip oldugu en énemli makroekonomik sorunlar
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arasinda yer almaktadir. Biitcede denge saglanabiliyor olmasi, ekonomik biiylime, adil gelir
dagilimi, ekonomik ve sosyal istikrar acisindan ¢ok olumlu etkiler yaratmaktadir (Todorova,
2019).
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Sekil 9: Tiirkiye Yillara Gore Biitce Acig1 (Milyar TL)

Kaynak: T.C. Hazine ve Maliye Bakanlig1, TUIK

Tiirkiye, 0zellikle son yillarda hizla artan, siirekli biitge acig1 veren ekonomiye sahip
bir lilkedir. Bu a¢18in endise verecek sekilde hizla artiyor olmasi, iilkenin bu konuda acil 6nlem

almasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

2.1.4.1 Saghk Harcamalarinin Azalmasi

Saglikli ve uzun yasamak tiim bireylerin arzusudur. Saglik, toplumun aktif olarak is
gorebilmesi agisindan 6n sarttir. Saglik, tiim uluslarin hem sosyal hem ekonomik agidan 6nem
verdigi bir kavramdir. Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesi’ne gore her devlet kendi halkinmn
saglik kosullarindan mesuldiir. Devletler halklarinin saglik sartlarini iyilestirmek tizere gerekli
faaliyet ve yatirimlarimi gergeklestirirler. Yapilan tiim bu hizmet ve faaliyetlere “saglik

hizmetleri” ad1 verilir. Saglik hizmetleri, bireylerin hastalik ve sakatliklarinin tanisi, tedavisi,
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takibi ve sagliginin bozulmamasi adina 6nden yapilan saglik ¢aligmalarini iceren sistemdir.
Baska bir ifade ile saglik hizmetleri, kisilerin ve toplumun sagligini saglamak ve korumak
amaci ile gerceklestirilen toplumsal faaliyetler biitiiniidiir (Khan vd., 2020). Saglik hizmetleri,
tanimlardan anlasilacagi iizere sadece teshis ve tedavi ile sinirli olmamakta, saglikli bireyler
acisindan da hastaliklarin Oniine gegilmesi, sagligin korunmasi ve olasi kazalarin dénceden
onlenmesi; toplumdaki bireylerin uzun ve mutlu bir hayata sahip olabilmesi adina yapilan

calismalar1 da icermektedir.

Devletlerin saglik hizmetlerini kaliteli, erisilebilir ve uygun maliyetle sunabilmesi
amaclanmaktadir. Saglik hizmetlerini saglamak adina devletlerin yapmas: gereken
harcamalarin toplamina“saglik harcamalar1” ismi verilir. Bir baska ifade ile saglik harcamalari,
bireylerin sagliklarin1 korumak ve mevcut kosullari iyilestirmek iizere yapilan harcamalar
olarak adlandirilmaktadir. Ekonomik kalkinma ve refah seviyesinin artisi, saglik harcamalari
ile paralel seyretmektedir (Caruso vd., 2020). Ulkelerin ekonomik kalkinma gdstergeleri
icerisinde saglik verilerinin de mevcut oldugu goriilmektedir. Saglik harcamalarinin artmasi ile
bireylerin yasam kaliteleri artmakta, bdylelikle beseri sermaye niteliginin yiikselmesi ile is
giiciinde verimlilik saglanmaktadir. Uretimdeki bu verimlilik ise ekonomik biiyiimeye pozitif
olarak etki etmektedir. Ayrica saglikli ve uzun 6miirli bireyler, uzun vadeli i gilicii sermayesi
anlamma gelmektedir. Saglik harcamalarinin bu olumlu etkisi, literatiirde “sagliga bagh
biiylime” kavramiyla yer bulmustur. Bu baglamda saglik harcamalarini yatirim harcamalari
olarak tanimlamak mimkiindiir. Sagliga verilen 6nem ile birlikte toplumda ekonomik, sosyal,
politik, kiltiirel, cevresel faktorlerde iyilesme gerceklesmektedir. Bu nedenlerle sagligin
tesvikinin sadece saglik sektoriiniin mesuliyetinde olmadiginin bilincinde olmak 6nemlidir
(Bloom vd., 2004). Ulkelerde saglik harcamalarma ayrilan biitce gelismislik seviyesine gore

artig gostermektedir.

Fosil yakitlarin insan sagligina ve ¢evreye vermis oldugu biiylik zarar ve sonradan
tedavi edilmesi gii¢ ve masrafli hastaliklara sebebiyet vermesi agisindan yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelinmesi de devletlerin halkina saglayabilecegi en 6zverili saglik hizmetleri
arasinda yer almaktadir. Ayrica temiz enerji kullanimi uzun vadede saglik harcamalarinin
tyilestirilmesini saglamakta ve biit¢e a¢iginin kapanmasina olumlu olarak etki etmektedir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari ile temiz enerji kullanimi yoluyla saglik harcamalarinin
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azalmast; ithalat rakamlarinin diismesi sonucunda ise ithalat giderleri ve ithalat kur farkindan

olusan giderlerin azalmasi ile biitce aciginin kapanmasi saglanabilir.
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Sekil 10: Tiirkiye Saghk Harcamalari ile Tlgili Gostergeler (Milyon TL)

Kaynak: TUIK

Artan g¢evre kirliligi, sagliksiz beslenme, olumsuz yasam kosullari, artan niifus gibi
birgok sebeple saglik harcamalari giin gectikge artis gostermektedir. Tiirkiye’de 2010 yili itibari
ile 10 yillik saglik harcamalarina bakildiginda artis egilimini ve ylizdesel olarak devlet
tizerindeki yiikiiniin agirligini gérmek miimkiindiir. Temiz enerji kullanilmasi, ¢evre kirliligini
azaltmasi ile birlikte uzun vadede gevresel etkilerin neden oldugu sagliksiz kosullarda da
tyilesmeye sebep olarak saglik harcamalarinin azalmasina imkan saglayacaktir. Boylelikle,
cogunlukla devletin karsilamakta oldugu saglik giderlerinin hafiflemesi, devlet biitgesi iizerinde

de olumlu etkiler saglayarak ekonomik anlamda refah saglayacaktir.

2.1.4.2 ithalat Rakamlarinin Diismesi

Insanlarin ihtiyaglarmi karsilayan, mal ve hizmetleri artirarak fayda saglanmasina
yonelik faaliyetleri kapsayan iiretim, ekonomik biiylime artigin1 saglayan en 6nemli unsurdur.

Uretimin gerceklestirilmesi, sermaye faktdrlerinin var olmasi ile olabilir. Tiirkiye &zellikle
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hammadde, ara mamullerini ithal eden bir iilkedir. Uretimin ise en biiyiik girdisi enerjidir.
Tiirkiye, ihtiyaci olan enerjinin yiizde sekseninden fazlasini ithal etmektedir. Bu durum ise hem
cari dengeyi hem de biitge dengesini olumsuz etkileyen en énemli veridir. 1980 sonrasi hizla
artan niifus ve sanayilesme ile birlikte enerji tiiketimi de yukar1 yonde egilim gostermistir.
Siirekli artan bu enerji talebini, fosil enerji kaynaklari yetersiz olan tilkemiz diga bagimli ithalat

politikalari izleyerek karsilama yoluna gitmistir (Chien ve Hu, 2008).

Fosil enerji kaynaklar1 kisith olan tlilkemiz, yerli iiretim gerceklestiremedigi siirece
enerji ithalat oranlar1 glin gegtikge artmaya devam edecektir. Arz giivenligi agisinda biiyiik
risklere yol acan bu bagimliligin, fosil enerji kaynaklarinin fiyatlarinin da yiikselis egiliminde
olmasi ile ekonomik yiikii toplumun her kesimini etkilemektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan aciklanan verilere bakildiginda Aralik 2021 yilindaki ithalat oranlar1 bir 6nceki
senenin Aralik ayma oranla %?23,6 artmustir. Niifus artis1 ve hizla artan diinya ticareti ile her
gecen giin yiikselen bu oranlar iilkemizin net ihracat rakamlarini da etkilemektedir. Tiirkiye’de
Ozellikle elektrik tretiminde disa bagimlilik orani oldukga yiiksektir. Oysaki elektrik
tiretiminde kullanilan hidrolik kaynaklar agisindan potansiyeli yiiksek olan iilkemizde, bu
potansiyelin yarisindan azi hayata gegirilmektedir. Bunun yani sira jeotermal, giines, riizgar
enerjisi kaynaklar1 agisindan da potansiyeli bulunan Tiirkiye agisindan, dogru yenilenebilir
enerji politikalarinin stratejik 6nemi biiytiktiir (Vaona, 2016). Son yillarda yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelik yatirimlarda bir 6nceki yillara oranla ilgi olustugu sdylenebilir. Fakat bu
ilgi yetersizdir ve yerli enerji iiretiminin enerji talebini karsilama orani halen ¢ok diisiik
seviyelerde seyretmektedir. (Bulut ve Muratoglu, 2018). Uygulanan enerji politikalarinin
yenilenebilir kaynaklarin yatirnrmina yonelik projeleri kapsayarak disa bagimlilik oranlarinin
azaltilmasi, enerji ithalatinin azalmasi ile birlikte yerli kaynaklara yatirimin artirilmasi baglica
amag olmalidir. Bu yolla yerli sanayi liretiminde de artig yasanacak, bdylece sadece enerjide

degil, iiriin ithalatinda da oranlar iyilesebilecektir.

2.1.5 Yenilenebilir Enerjinin Enflasyon Uzerindeki Etkisi

Enflasyon, belirli bir donemm igerisinde gergeklesen fiyatlar genel seviyesindeki
stirekli artis olarak tanimlanir. Yalnizca tek ya da birka¢c mal ve hizmet fiyat artis1 degil,
belirlenmis bir sepet igerisinde yer alan {irlinlerin fiyatlarin siirekli olarak artmasidir. Bazi

fiyatlarin sabit kalmasi, bazi fiyatlarin diismesi s6z konusu olabilmesine ragmen, belirlenmis
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olan sepet icerisindeki mal ve hizmetlerin fiyatlarinin toplamindaki artisin ortalamasi baz
alimmaktadir. Fiyatlarin bu diizenli artis1 arz ve talep dengesizliginden kaynaklanmaktadir.
Enflasyon orani, fiyatlar genel seviyesinin artis miktarini gosterir (Gali vd., 2001). Bu oranin
diisiiyor olmasi, fiyatlarin diismesi anlamina gelmemekte, daha yavas yiikseliyor oldugunu

gostermektedir.

Enflasyon, bir ekonomide tasarruf ve yatirimlar1 azaltmakta, adaletsiz gelir dagilimina
sebep olmaktadir. Bu durum ayrica ekonomik biiyiimeyi gerileten unsurlardandir. Enflasyonun
uzun vadede etkileri hem ekonomik hem de toplumsal anlamda ¢ok ciddi olumsuzluklar

icermektedir. Nedenlerine gore enflasyon tiirlerine bakacak olursak;

o Talep Enflasyonu: Toplam talebin iilkenin iiretim ve arz seviyesinden daha
yukarida seyretmesinden kaynaklanmaktadir. Talebin arzdan daha fazla olmasi ve
arzin talebi kargilayamamasi anlamina gelmektedir. Yiiksek taleple birlikte fiyatlar
genel seviyesinde artiglar yasanmaktadir. Bu enflasyon tiiriinde tiretim tam kapasitede
gerceklesmekte ve artis saglanamamaktadir. Toplam talebin artmasi, kamu
harcamalarinin artmasi ve para arzinin artigi gibi sebeplerle talep enflasyonu meydana
gelmektedir.

. Maliyet Enflasyonu: Piyasada arz edilen mal ve hizmetlerin girdilerinde
yasanan maliyet artis1 ile birlikte gerceklesen fiyat artiglarindan kaynaklanan
enflasyondur. Artan maliyetler, licret, vergi, ithalat fiyatlari, yatirnmlar vb. maliyetleri

kapsamaktadir.

Enflasyonist ortamda, merkez bankasinin para arzi ile birlikte yerli paranin degeri
diismekte, boylece ayn1 miktar para ile alinabilen mal ve hizmet miktar1 azalmaktadir. Baska
bir deyisle, paranin satin alma degeri diismektedir. Boylece iilkenin refah seviyesi azalmakta,
gelir dagiliminda adalet saglanamamaktadir. Yabanci yatirimcilar agisindan ise risk seviyesinin
yuksek olmasi nedeni ile enflasyonist ekonomilere sahip iilkeler tercih edilmemektedir.
Giivensiz olan i¢ yatirimei da tiretim yerine faiz, doviz, altin, gayrimenkul gibi yatirimlar tercih
etmekte, iilke kalkinmasi zarar gérmektedir. Uretimin diismesi, istihdamda azalma ve
ekonomik daralmayi beraberinde getirmektedir (Topcu ve Tugcu, 2020). Fiyat istikrarinin

saglanmasi, enflasyon oranmin diismesi ve bunun siireklilik arz etmesi ile saglanabilir Fiyat
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istikrar1 olan ekonomilerde yatirimcilar agisindan gliven ortami olusmakta, {iretim artmakta,

gelir dagiliminda denge saglanabilmekte, ekonomik ve toplumsal refah seviyesi artmaktadir.

Global pazarlarda arz ve talep karsisinda olusan enerji fiyatlarindaki degisikliklerin,
ulusal piyasadaki fiyatlar genel seviyesinde meydana getirdigi etkilere “Enerji Fiyatlar Gegis
Etkisi” denilmektedir. 1970’li yillarda meydana gelen petrol Krizinin yasattigi durgunluk
icerisinde enflasyonist siire¢ ile birlikte enerji fiyatlar1 ve enflasyon arasindaki iliski literatiirde
sikca incelenmistir. Tiiketici fiyat endeksini belirleyen mal ve hizmet sepeti i¢erisinde yer alan
tiim mal ve hizmetlerin girdisi enerjidir. Bununla birlikte s6z konusu fiyat endeksinin igeriginde
enerji Uriinli de bulunmaktadir. Bu nedenle enerji fiyatlarinda yasanan kiiresel capta herhangi
bir degisikligin, yurti¢i genel fiyatlar {izerine dogrudan ve dolayl etki etmesi kaginilmazdir

(Purwanto vd., 2021).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmma yatinm yapilarak enerjide disa bagimliligin
azalmas, yurtdisi enerji fiyatlarmin enflasyon iizerindeki etkilerini azaltacaktir. Oncelikle Ithal
enerji fiyatlarinin doviz kuru ile siirekli yiikselen maliyetinin yarattigi enflasyonist baski
ortadan kalkarken, diger taraftan yerli {iretimin artmasi sonucunda enerji talebinin yerli

tiretimden karsilanabilmesi ile talep enflasyonu baskis1 olmayacaktir.

2.1.5.1 Doviz Kuru Uzerindeki Baskinin Azalmasi

Sabit kur rejiminin yikilmasi sonucunda doviz kurlarinda olusan degisimlerle birlikte
meydana gelen riskler, iilkelerin makroekonomi politikalar1 ve sirketlerin finansal yonetimini
belirleyen en 6nemli unsur haline gelmistir. D6viz kurlari volatiliteleri firmalarin nakit akigini
ve iskonto oranini etkilemektedir. Doviz kurlarinda meydana gelen biiyiik degisiklikler
ozellikle uluslararasi sirketler agisindan biiyiik risk olusturmakta, yabanci yatirimeilarin yatirim

kararlarin1 olumsuz etkilemektedir.

Doéviz kurlarinda ortaya cikan etkilerin yurtici fiyatlar genel seviyesine yansimasi
“Doviz Kuru Gegisi Etkisi” olarak adlandirilmaktadir. Doviz kurtlarinda meydana gelen
degisimler ithal edilen mal ve hizmetlerin fiyatlarini etkilerken bir yandan da yerli {iretilen ve
ithal girdili mal ve hizmetlerin fiyatlarina da dolayl olarak yansimaktadir. Enerji fiyatlari
biiyiik oranda global pazarlarda arz ve talebe gore doviz fiyatlar ile belirlenmektedir. Bu

nedenle enerji fiyatlarinda yasanan tiim fiyat degisimlerinin yurt i¢i fiyatlar genel seviyesine
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yansimas1 kaginilmazdir (Ozdamar, 2015). Enerjide disa bagimli olan iilkeler agisindan ise

enflasyonist baskinin yogunlugu fazla, ekonomi kirilgan ve dig soklara kars1 dayaniksizdir.
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Sekil 11: TL Karsisinda USD ve EUR Yillik Ortalama Kur

Kaynak: TCMB

Son 22 seneye bakildiginda Euro ve Amerikan dolart kurlarimin yiikselis egilimleri
goriilmektedir. Bu donemde doviz kurlar1 yaklasik olarak otuz kattan fazla artis gostermistir.
Ozellikle son bir senedeki haraketlilige bakildiginda Tiirk Lirasi’nin deger kaybi ¢ok yiiksek
boyutta olmustur. Uretim yapabilen iilkeler acisindan doviz kuru yiikselisi bu denli sert
olmamaktadir. Istikrarli bir ekonomiye sahip olunmasi ve ddviz rezervlerinin yeterli
olabilmesinin saglanmasinin yolu ise, net ihracat rakamlarini artirabilmektir. ithalat: diisiirmek,
ithalat oranlarin artirmak icin yerli iiretim yapabilmek, enerji ihtiyacini karsilayabilmek 6nem

arz etmektedir.

2.1.5.2 Yerli Uretimin Artmasi

Uretim, yeni bir mal veya hizmet meydana getirmek iizere gerceklestirilen faaliyetlere
verilen isimdir. Insan ihtiyaglarini karsilamaya yénelik yapilan bu faaliyetler, yasamin devam

edebilmesi i¢in gerekmektedir. Dogal kaynaklar, emek, sermaye ve girisim olarak iiretim
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faktorleri siniflandirilmaktadir. Mal ve hizmet talebini iilkeler kendileri iiretebilecegi gibi,
ihtiyaglarini ithal olarak da karsilayabilirler. Yerli iiretim gerceklestiremeyen, disa bagimli olan
ekonomilerde enflasyonist baski yiiksek olarak hissedilmektedir. Bunun birinci nedeni talebin
iretimle karsilanamamasindan kaynaklanan talep enflasyonun yasanmasidir. Talebin ithalat
yolu ile karsilanmasi sonucu ise doviz kurlarinin genel fiyatlar seviyesine yansimasi sonucu
olusan arz enflasyonu meydana gelecektir. Bu sebeple, bir ekonomide yerli liretimin yetersiz
kalmasi, disa bagimli olunmasi enflasyonist baskiyi tetikleyen en 6nemli unsurlarin basindadir.
Daha onceki boliimlerde de bahsedildigi gibi, tim mal ve hizmetlerin girdisi enerjidir. Yerli
enerji iretiminin ger¢eklesmesi hem emtia fiyatlar1 hem de mal ve hizmet fiyatlar tlizerinde
istikrar saglayacaktir. Ulkemiz fosil enerji kaynaklarinda yeterlilige sahip degildir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan ise i¢ talebi karsilamanin yani sira ihracat yapabilecek
kadar yiiksek potansiyele sahip bulunmaktadir (Kaygusuz ve Kaygusuz, 2002). Dolayisiyla
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilarak yerli liretimin desteklenmesi ile birlikte
yasanan enflasyonist baskilarin ortadan kalkmasi ve ekonomik istikrar saglanmasi miimkiindiir.
Ozellikle son bir yildir Tiirkiye ekonomisi enflasyonist bir siiregte ve ddviz kurlar: yiikselis
gostermektedir. Yiiksek miktarda deger kaybeden Tiirk Lirasi, toplumun alim giiciinii
diisiirmekte, yerli tiretim oranlar1 diisiik olan iilkemizin ithal ettigitiriinlerin fiyatlar1 artig
gostererek enflasyonu tetiklemektedir. Olumsuz bu gidisatin savas, pandemi gibi kiiresel
sebeplere dayandigini s6ylemek miimkiin olsa da; altinda yatan en 6nemli sebep ise yerli
liretimin diisiik olmasidir. Ozellikle enerjide yerli {iretimini gergeklestirilebilen ve ihtiyacini
karsilayabilen {ilkelerin ekonomilerinin kiiresel krizlerden bu denli etkilenmeyecegini

s0ylemek miimkiindjir.
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Kaynak: TUIK

Tiirkiye’nin elektrik enerjisi iiretim miktarma bakildiginda, niifus ve teknoloji ile
birlikte talepte olusan hizli artisa esdeger olmayan bir artis egilimi goriilmektedir. Elektrik
enerjisinde Tiirkiye’nin disa bagimlilik oranlar ¢ok yiiksektir. Yerli iiretimdeki bu egrinin daha
da ytikselerek artis gostermesi, potansiyel enerji kaynaklart olan yenilenebilir kaynaklara

yatirim yapilmasi ile gergeklesebilecektir.
2.2 Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Isletmeler Uzerindeki Etkisi

2.2.1 Yenilenebilir Enerjinin Teknolojik Gelismeye Etkileri

Teknoloji sdzcliglinlin kokii Yunanca “sanat” kelimesinden gelmektedir. Bu baglamda
teknoloji, yeni bir sey ortaya koymak, iiretmek icin izlenen yol, yontem olarak tanimlanabilir.
Teknoloji, bir isletmede girdilerin ¢iktiya doniisiimiindeki iiretim silirecinde yararlanilan
tekniklerdir. Bilginin iiretim siirecinde kullanilmasi ile olusan araglari icermektedir. Bir baska
ifade ile mal ve hizmet {iretimi ve pazarlama faaliyetlerinde kullanilan ydntem ve bilgi

kaynagidir. Teknolojik faaliyetler sonucu elde edilen nihai {iriinlerin yani sira, farkli {iretim
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yontemleri uygulanabilmesi i¢in patent, bilgi birikimi, ticari sir gibi unsurlar da teknolojinin

rekabet listlinliigii yaratan 6geleridir (Sismondo, 2010).

Teknolojik gelisme, mal ve hizmetlerin iiretilmesi, pazarlanmasi ve halka
ulastirllmasindaki siirectir. Diger bir deyisle teknolojik gelisme, lretimde uygulanan
yontemlerin niteliklerinin degismesi, yeni tirlin tasarimi, pazarlama stratejileri, yonetim sekli
ve Orgiitsel inovasyon olarak kendini gostermektedir. Ekonomik agidan teknoloji, daha az girdi
ile liretim yapilmasi seklinde degerlendirilmekte, verimlilik artis1 olarak goriilmektedir. Bu
nedenle teknoloji, iktisadi sistem igerisinde yer alan bir i¢sel faktor olarak yer almaktadir.
Diinya bankasi teknolojiyi sanayi iretiminin artmasi ve refah seviyesinin yiikselmesine
yardimci olan 6ge olarak ifade etmektedir (Elia, 2021). Teknolojik gelismenin sayisal olarak
ifade edilmesinde; Ar-Ge harcamalari, teknoloji ihracati, patent, arastirmaci sayist vb. veriler
dikkate alinmaktadir. Teknolojik ilerlemeyi yakalayan uluslar, global ¢ercevede ekonomik ve

siyasi alanlarda tistiinliikk ve s6z sahibi olabilen tilkelerdir.

Ulkelerin refah seviyelerinin belirleyici unsurlarindan biri olan teknoloji tiim iilkeler
acisindan 6nem tasimaktadir. Cilinkii teknoloji, ekonomik biiylime ve kalkinmanin itici giictidiir.
Bu olgunun ekonomik ve sosyal alanda dogrudan etkileri bulunmaktadir. Diinya tarihinde
teknolojik ilerlemeye bakildiginda, 6nce tarim devrimi ardindan sanayi devrimleri yasanmustir.
Birinci sanayi devrimi buhar giicii ile ¢alisan makinelerin ve araglarmn kullanimini igerir. Tkinci
sanayi devrimi elektrik, motor teknolojisi, ¢elik tiretimi, telgraf, radyo gibi icatlarin yapildigi
donemdir. Elektrik ve montaj hatlar1 ile seri {iretim gerceklestirilmistir. Ugiincii sanayi devrimi,
ikinci Diinya savagsi sonrast otomotiv endiistrisinin gelisimi, niikleer enerji, bilgisayar, mikro
elektronik gibi teknolojilerin yer aldigi donemdir (Elia vd., 2021). Dérdiincii sanayi devrimi
ise, ilk kez 2011 yilinda tanimlanan, igerisinde bulundugumuz doénemi ifade eden, bilisim
teknolojilerinde yapay zeka, gen dizlimi, akilli fabrikalar, dijitallesme gibi ilerlemelerin

hayatimiza girdigi bir donemdir.

Goriildugi gibi tim sanayi devrimleri ve teknolojik ilerlemelerin itici gii¢leri arasinda
enerji yer almaktadir. Teknolojik ilerlemenin tanimimin‘“{iretimin yeni tekniklerle verimli olarak
artmast” oldugu g6z oniine alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklari ile iiretimin artmasi ve
teknolojik ilerlemeye katki saglamasi asikardir. Bu baglamda teknolojinin kapsamli

tanimlamasini yaptigimizda, sadece iiriin gelistirilmesi ve iiretilmesi degil, refah artis1, saglik

80



alaninda yeni teshis ve tedavi yOntemleri, enerji, su, ¢evre, gida gibi ¢evresel ve ekolojik
sorunlara ¢6ziim bulunmasi; giivenlik ve iletisim araglarmin gelistirilmesi gibi ¢ok genis
kapsamli; tiim toplumu ve bireyleri ilgilendiren bir tanimi bulunmaktadir (Ostergaard vd.,
2020). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gevresel ve ekolojik sorunlarin ¢6ziimi,
liretim artig1 ve refah artig1 saglayabilen bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yenilenebilir
enerjinin tretimde kullanilmasi ile tikenmeyen enerji kaynaklar: ile sonsuz kaynaga sahip
olunmaktadir. Boylelikle maliyetler diismekte, ¢evre dostu iiretim ve siirdiiriilebilirlik

saglanmas1 miimkiin olmaktadir.

Teknolojik gelismeler ya uluslarin kendi imkanlar ile gergeklestirdikleri Ar-Ge
calismalari ile ya da teknolojik transfer yontemi ile gergeklesebilmektedir. Cogunlukla sadece
gelismis iilkeler tarafindan Ar-Ge c¢alismalarinin ulusal bilinyede yapilmasi miimkiin
olmaktadir. Bunun nedeni, maliyetli ve uzun bir silire¢ olmasindan kaynaklanmaktadir.
Gelismekte olan filkelerde ise teknoloji transferi yontemi ile teknolojik ilerlemeler takip
edilebilmektedir (Yiiksel vd., 2020).

Rekabet tistiinliigii, verimlilik, maliyet avantaji ile kalkinma ve refaha erismek isteyen
uluslarin teknolojiyi elde edebilmesi i¢in yukarida bahsedildigi gibi ya kendi i¢ biinyesinde Ar-
Ge calismalar1 yapmas1 gerekecektir ya da teknoloji transferi yontemi ile giincel teknolojiyi
edinmeye yonelik girisimlerde bulunacaktir. Teknoloji transferi, teknolojiyi gelistiren yenilik¢i
ilke veya kurumlar araciligi ile diger iilke ve kurumlarda bu teknolojinin hayata gecirilmesi
anlami tagimaktadir (Qstergaard vd., 2021). Bir bagka ifade ile endistriyel faaliyetlerin etkili
ve verimli bir sekilde uygulanmasi icin gereken yontem, organizasyon ve bilginin teknoloji
sahipligi bulunan kurulus ya da tilkelerden aktarilmasidir. Teknoloji transferi, gelistirilen yeni
teknolojilerin takip edilmesi ve bu teknolojilerin sahiplenilmesinin yani sira, elde edilen
teknolojilerin kendi i¢ dinamikleri yoluyla gelistirilmesi ve yayginlastiriimasini da
icermektedir. Teknoloji transfer eden taraf liretimde verimliligin artirilmasi, rekabet listlinliigi

saglamak, kalkinma amcacindadir. Teknoloji transferinde ii¢ taraf bulunmaktadir:

e Vericiler: Teknolojiyi gelistiren ve sahipligi olan ilkeler ya da kuruluslardir.
e Alicillar: Gelistirilen teknolojiyi disaridan saglamak durumunda olan tilke ya da

kuruluslardir.
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e Aracilar: Vericiler ile Alicilar arasindaki teknoloji transferine aracilik eden

kuruluslardir.

Teknoloji transferi saglamayir amaglayan alicilarin elde edecekleri bu teknolojiyi
kullanabilecek bilgi birikimi ve altyapilarinin olmasi énemli bir konudur. Yeterli kapasite ve
altyapinin  olmadigi durumlarda teknoloji transferinin pozitif dissal etkisi beklentiyi
karsilamayacaktir. Teknoloji transfer eden kurum ve iilkelerin kendi i¢ yetkinlikleri ile bu
teknolojiyi birlestirmesi s6z konusudur. Kullandiklar1 yontemleri sayesinde teknoloji transferi

etkinligi de saglanmis olmaktadir.

Teknoloji transferi; satin alma, dogrudan yabanci yatirimlar, patent ve lisans
anlagmalar1, bayilik, ortaklik, danismanlik, uzmanlasmis yabanci personel istihdami vb.
yollarla gergeklestirilebilir. Transfer edilen teknolojinin teknoloji tesirleri, sosyal tesirleri ve
cevresel tesisleri bulunmaktadir. Bu gevresel tesirler, emisyon durumu, atiklarin maliyeti gibi
unsurlar1 icerir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji yatirimlari ile saglanan teknolojik
gelismelerin transfer edilmesi ile bu teknolojilerin ¢evresel tesirlerinin siirdiiriilebilir

kalkinmaya da etkisi olumlu yonde olacaktir (Qstergaard vd., 2020).

2.2.2 Yenilenebilir Enerjinin Miisteri Memnuniyetine Etkileri

Miisteri memnuniyeti, miisterinin satin aldigi mal ve hizmet ile ilgili ger¢eklesmesini
bekledigi durumun yasanmasi olarak tanimlanmaktadir. Miisterilerin bir mal veya hizmet satin
alimi sonrasinda karsilastigir performansin beklentilerini karsilamasi ya da iizerinde olmasi
durumunu ifade etmektedir. Bu beklentinin karsilanabilmesi igin dncelikle miisterilerin dogru
anlagilmasi ve isteklerinin tespit edilebilmesigerekmektedir. Miisteri memnuniyeti soyut bir
kavram olarak karsimiza ¢ikmasina ragmen isletmeler {izerindeki etkileri somut olarak
goriilebilmektedir. Giinlimiizde miisterilerin istek ve beklentilerinin arttig1 gbze ¢arpmaktadir
(Islam vd., 2021).

Geleneksel miisterilerin satin aldiklar iirinlerden beklentileri kendi ihtiyaglarini
karsilamasi ile smirli olabilmektedir. Giinlimiizde ise iiriinlerin iiretim asamasindan itibaren
cevreye, insana ve diger canlilara bir zarar verip vermedigini detayli olarak degerlendiren bir
kesim bulunmaktadir. Kiiresel ve seffaf bir pazarda bilgiye ulasimin bu denli kolay olmasi ile

iretilen iirlinlerin ¢evre dostu, hayvanlar iizerinde test edilmemis, iiretiminde calisanlarin
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haklar1 yenmemis gibi detaylarbilinebilmektedir. Uriiniin sadece kaliteli, fiyat fayda dengesine
sahip ve ihtiyaclar1 karsiliyor olmasi yeterli gelmemektedir. “Yesil Tiketici” olarak da
adlandirilan, bilingli bu miisteri segmenti hassas ve oldukga segici bir kitleden olugmaktadir.
Isletmelerin pazarlama stratejilerinde bu segmente yonelik davranislar gelistirmesi, miisteri
memnuniyeti saglamak agisindan dnem arz etmektedir. Ozellikle sosyal medya sayesinde
isletmelerin yasadigr olumsuzluklarin ¢ok kisa zamanda yayildigi ve itibar kaybina neden
oldugu bilinmektedir. Miisteri memnuniyeti saglamaya yonelik c¢alismalar yapan ve
miisterilerinin beklentilerini 6nceliklendiren firmalarin sadik miisteri kitlesi artarken bu
miisterilerin yeni miisterileri de beraberinde getirmesi ile say1 katlanacaktir (Li vd., 2020).
Ayrica sadik miisterilere sahip olmanin en biiyiik avantaji igletmelerin rakipleri karsisinda

istiinliik saglamasidir.

Yesil tiiketici kitlesine hitap etmek isteyen isletmelerin sadece ¢evreyi seviyor olmasi
ya da c¢evre dostu oldugunu iddia ediyor olmasi yeterli olmayacaktir. Bu konuda yaptigi
calismalan seffaf bir sekilde paylasan ve bilingli olan yesil tiiketicilerini ikna eden isletmelerin
pazarlama stratejilerinin saglamligindan s6z edilebilir. Kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi, birgok
canli tiiriniin neslinin tikenmesi, kaynaklarin artan niifusu karsilayamamasi gibi faktorler
yenilenebilir enerji kaynaklarinin énem kazanmasim saglamistir. Isletmelerin de artik mal ve
hizmet {retirken higbir sorumlulukiistienmemesi s6z konusu olmaktan ¢ikmaktadir.
Yenilenebilir enerji kullanimi ile isletmeler temiz enerji kullanarak ¢evresel olumsuz etkileri
azaltmakta ve sosyal sorumluluk imaj1 ile misteri beklentilerini karsilayabilmektedir. Bunun
yani sira, enerji fiyatlarinin makul hale gelmesi, girdi maliyetlerini azaltmaktadir. Boylelikle
fiyatlara yansiyan maliyet diisiisleri ile iriinlerin fiyat-performans orani yiikselmekte,
miisteriler agisindan Onemli diger bir kriter saglanarak miisteri memnuniyeti elde

edebilmektedirler (Liv vd., 2021).

2.2.2.1 Temiz Enerji Kullanimi

Uriin kalitesi, fiyati, hizmet hiz1 gibi temel unsurlarm yani sira markanm itibari ve
imaj1 da misteri satin alma kararlarint ve memnuniyetini etkileyen énemli kriterlerdendir.
Isletmelerin imaji; pazarlama, halkla iliskiler ve reklam faaliyetlerini icermekte, kurumsal
sosyal sorumluga sahip firmalar ise bu oOzelliklerini miisterilerine duyurarak itibarlarin

artirmaktadir. Ayrica yine miisteri memnuniyetini saglayan bir baska unsur olan miisteri
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“giiven” duygusunu, itibar1 yliksek ve sosyal sorumluluklarini yerine getiren firmalarin

saglamasi ¢ok daha kolaydir (Andronie vd., 2019).

Kurumsal itibar, firmanin paydaslar1 gdziindeki imajin1 gdstermektedir. Isletmeler
acisindan oldukca 6nemli olan itibar kavrami, kriz durumlarinda da firmalarin ayakta kalmasini
saglayan bir unsurdur. Uzun donemde isletmelerin stratejik avantaj saglayabilmesine imkan
saglamaktadir. Ayrica firmalarin performans ve karlarimi da etkileyen bir neden olarak
karsimiza c¢ikmaktadir (Gilrlek vd., 2017). Misteri sadakati ile yiiksek karlar
saglanabilmektedir. Ayrica yatirimcilarin ilgisini ¢ekmesi ile firmanin piyasa degerinin

artmasina olanak vermektedir.

Giliniimiiz piyasasinda isletmelerin siirdiiriilebilir rekabet iistiinliigii saglayabilmeleri
giin gectikce daha zor olmaya baslamistir. Zamanla rekabet avantaji saglayan unsurlar maddi
ogelerden maddi olmayanlara dogru degisim gostermistir. Ozellikle stratejik yonetim agisindan
stirdiiriilebilir rekabet Ustiinliigii saglayabilmenin kurumsal itibar gibi soyut unsurlarla elde
edilebilecegi, bu kavramin ise yerine konulamayan, nadide ve degerli bir kavram oldugu ifade
edilmektedir. Firmalarin paydaslar tizerinde olumlu izlenim elde etmek tizere is faaliyetlerinde
sosyal sorumluluk bilinci ile hareket etmeleri gerekmektedir. Kurumsal sosyal sorumluluk
gorevlerinin bilinciyle ¢alisan isletmeler kurumsal itibarlarini artirarak hem ¢evreye ve topluma
deger katarken bir yandan da firmanin uzun vadede karini, degerini, itibarin1 ve miisteri

bagliligini artirmaktadir (Islam vd., 2021).

Glinlimiizde tiiketicilerin firmalardan beklentileri sadece mal ve hizmet satin almak ile
sinirli kalmamaktadir. Firmalarin toplumun sahip oldugu kaynaklar1 koruyarak verimli
kullanmasi, ¢evreye ve insana karsi duyarli olmasi, ¢evre kirliligi yaratacak faaliyetlerden
kacinmasi, sosyal sorumluluk konusunda bilingli ve goérevlerini yerine getiriyor olmasi gibi
etkenler mal ve hizmet satin alimlarinda firmalarda aranan 6nemli kriterler arasinda yerini

almaktadir (Jebli vd., 2020).

Isletmeler sadece ekonomik bir varlik olarak varliklarmni siirdiirememektedirler.
Yasamlarina devam edebilmeleri i¢in sosyal bir varlik olduklarinin da bilincinde olmak
durumundadirlar. Firmalarin en 6nem vermesi gereken sosyal konularin basinda g¢evresel
sorunlar gelmelidir. Isletmeler enerji tiiketimini azaltarak, cevreye zarar vermeyen enerji
kaynaklarna yonelerek, ekosistemi koruyarak bir¢ok avantaj saglayabilecektir. Boylelikle,
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misterileri ve diger paydaslarin géziinde hem itibart hem de tercih edilme orani artacaktir.
Yenilenebilir enerji kullanimi ile ¢evreye karst kurumsal sosyal sorumluluklarini yerine getiren
firmalar, kurumsal itibarlarini1 artirmaktadir (Alshehhi vd., 2018). Bu imajlar1 sayesinde miisteri
memnuniyetini artiran ve sadik miisterilere sahip olan firmalar, farklilasma stratejileri ile
rekabet Ustlinliigli saglayabilmektedirler. Temiz enerji kullanimi ile firmalar c¢evrenin
korunmas: ve siirdiiriilebilirlik konularinda kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetlerine katilim

saglayarak, toplumsal refahin iyilestirilmesi ve ¢cevrenin korunmasini desteklemektedirler.

2.2.2.2 Makul Enerji Fiyatlan

Diinya, son yillarda iklim degisiklikleri, salgin hastaliklar, Rusya-Ukrayna savas1 gibi
kiiresel etkileri olan biiylik sorunlarla bogusmaktadir. Emtia ithal eden ve ithalat bagimlisi
ilkeler acisindan, kiiresel krizlerin yarattig1 fiyat artiglar ile birlikte ekonomik sikintilar bas
gostermektedir. Rusya-Ukrayna savasi ile birlikte dogalgaz, petrol, 6nemli bir¢ok emtianin
ihracatcisi olan Rusya’ya ¢esitli yaptirnmlar uygulanmistir. Boylelikle dengelerin bozulmast,

ekonomik anlamda kiiresel enflasyonist baskilar1 giindeme getirmistir.

Yenilenebilir enerji yatirimlar1 sayesinde uzun donemde enerji fiyatlar1 diismekte,
isletmeler agisindan makul fiyatlarla enerji kullanimi miimkiin olmaktadir. Uretimde girdi
maliyetlerinin azalmasi ile isletmeler liretimleri daha diisiik maliyetle gergeklestirebilecek, bu
da iirlin ve hizmet fiyatlarina yansiyacaktir. Miisteri memnuniyetinin saglanmasindaki énemli
unsurlarin basinda mal ve hizmetlerin fiyatlar1 yer almaktadir (Miller ve Carriveau, 2021).
Yenilenebilir enerji yatirnmlar: devlet tesvikleri ile birlikte vergi avantajlar1 saglanmaktadir. Bu
tesvikler 10 yila varan uzun vadelerle gerceklesmekte, vergi indirimlerinin yani sira
yatirimcilara alim garantisi verilmesi gibi avantajlar1 da icermektedir. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarin1 Destekleme Mekanizmas1 (YEKDEM) kapsaminda yenilenebilir enerji yatirim
santrallerine tesvikler ve tiiketicilerin kullanim bedellerinde oransal indirimleri kapsamaktadir.
Bu mekanizma, yenilenebilir enerji iiretim tesislerinin kurulmasini tesvik etmek hedefiyle,
yatirim tesislerinin kapsamlart dahilinde degisiklik gosteren devlet tarafindan iistlenilen maliyet
indirimlerini icermektedir (EPDK). Yenilenebilir enerji yatirimcilart ve tiiketicileri i¢in

gerceklestirilen tiim bu destekler maliyet avantaji saglamaktadir.
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Miisterilerin oncelikli amaci beklentilerini saglayan kaliteli tiriinleri uygun fiyatlara
satin alabilmektir. Ozellikle bu hedefin, siirdiiriilebilir yoldan elde miisteri memnuniyeti

yaratacak ve bu da isletmeler agisindan uzun vadede karlilig1 artiracaktir.
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Sekil 13: Tiirkiye Sanayi Tarifesi Elektrik Tiiketim ve Dagitim Bedeli (TL/MWh)

Kaynak: My Energy Solar

Elektrik fiyatlarinin son yillarda yaptigi sicrama isletmelerin iiretimlerini olumsuz
etkilemekte, bir¢ok isletme bu yiikiin altindan kalkamamaktadir. Tiim iilke agisindan ¢ok biiyiik
olumsuz ekonomik etkilere sahip olan enerji fiyat artiglarinin makul seviyelere gerileyebilmesi
icin gerekli Onlemlerin alinmasi, iilke ekonomisinin istikrar1 agisindan biiyilk 6nem

tasimaktadir.

2.2.3 Yenilenebilir Enerjinin Finansal Performansa Etkileri

Finansal tablolar, bir igletmenin mali anlamdaki performansinin takip edilebildigi, bu
dogrultuda isletmenin faaliyeti ile ilgili her tiilii kararin alinmasinda gosterge olan, yatirim
faaliyetlerinin belirleyicisi olan genel degerlendirmesidir. Finansal tablolar, belirli bir zaman
dilimini kapsayacak sekilde, isletmede gerceklesen sayisal faaliyetleri, isletmenin paydaslarina

bildirmeye yarayan araclardir. Isletme faaliyetlerinin sonuglarini, uygulanan stratejilerin
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etkinligini rakamsal olarak goriilebilecegi ve degerlendirilebilecegi gostergelerden
olugmaktadir. Bilango ve gelir tablosu olarak siniflandirilabilen bu tablolardan bilango;
isletmenin finansal durumunu gostermektedir. Gelir tablosu ise finansal durumda meydana
gelen degisimleri gostermektedir. Boylelikle finansal tablolarin analizi ile birlikte, isletmeler
mevcut durumlarini, gegmis performanslarini, faaliyet gosterdigi ¢alisma alanlari igerisindeki
durumunu, vergi 6demelerini takip edebilmektedir (Toroslu, 2016). Sonug¢ olarak yapilan
analizler, isletmelerin ¢alismalarini, gelisimlerini, gelir-gider, kar-zarar durumunu gosterirken,
karsilasilan sorunlar ve alinmasi gereken aksiyonlarla ilgili de Olgiittiir. Finansal tablolar

analizinde baslica dort degisken degerlendirilmektedir:

e Likidite Oranlari: Firmalarin kisa donemdeki bor¢ ddeme yetisini ve vadeli
alacaklarinin tahsil edilme durumunu gostermektedir. Likidite riskini belirlemek
isletmelerin kisa vadeli islemlerinde nakit sikintis1 yasanma riskini Onceden
saptamak ag¢isindan onemlidir.

e Finansal Yap1 Oranlar: Isletmelerin zarar etmesi, nakit akimlarmin bozulmasi
gibi durumlarda yiikiimliiliiklerini ger¢eklestirmesi konusundaki yetkisini gosteren
orandir.

e Varhk Kullamim Oranlar:: Isletmenin aktif varliklarmin kullaniminin etkinligini
gosteren oranlardir.

e Karhhk Oranlan: Isletmelerin satislarindan ve yatirimlarindan elde ettikleri kar

diizeylerini gosteren 6nemli performans gostergeleridir.

Yenilenebilir enerji kullanan isletmeler teknolojik gelismelerin yarattigir girdi
maliyetlerinin azalmasi ile gelirlerini ve karlarini artirirlar. Yerli enerji kullanimai ile doviz riski
azalmakta, finansal tablolarda likidite oranlarinin finansal yapi oranlarina olumlu etkileri ile
finansal performanslar1 artmaktadir. Ayn1 zamanda yukarida bahsedildigi kurumsal sosyal
sorumluluk bilinci ile temiz enerji kullanim1 sayesinde ¢evreye ve insana karsi duyarli olarak
itibarlarin1 artirmakta bdylece maddi olmayan itibar degerinin artmasi maddi degerlerinin
performansina olumlu etki etmektedir (Alshehhi vd., 2018). Miisteri sayis1, bagliligi, gelirleri,
karliligr artan ve rekabet istlinliigli elde eden firmanin yatirimcilar goziinde ilgisi de

ylkselmekte boylece piyasa degeri ve finansal performansi da olumlu olarak etkilenmektedir.
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2.2.3.1 Doviz Kuru Riskinin Ortadan Kalkmasi

Doviz kurlarinda meydana gelen degisimler sonucu isletimlerin karigilabilecekleri
olumsuzluklara doviz kuru riski denilmektedir. Globallesen diinyada uluslarin birbirleri ile
gerceklestirdigi ekonomik iliskilerin en onemli belirleyicisi doviz kurlaridir. 1944 ‘de
imzalanan BrettonWoods anlasmasi ileAmerikan dolarinin altina sabitlenmesi, diinya
ticaretinin hizlanmasinin ve globallesmenin Onilinii acan etkendir. Diinya ticaretinin
giintimiizdeki hiz1 g6z oniinde bulunduruldugunda ise, herhangi bir iilkenin para biriminde
olusan istikrarsizliklar, domino etkisi ile tiim diinyay1 etkileyebilen bir yapiya sahiptir. Bu
sebeple iilkeler agisinda doviz kurlarinda istikrarin saglanmasi ¢ok 6nem tagimaktadir. Kur
riskini azaltmay1 hedefleyen her ulusun yerli liretime 6nem vermesi ve net ihracat rakamlarin
yiikseltmesi gerekmektedir. Dogal enerji kaynaklar1 agisindan yetersiz olan ve enerji ihtiyacini
ithalat yolu ile karsiliysan iilkeler icin ise, yerli enerji kaynaklarina yatirim yapilmasi igin
gerekli dnlemler alinmalidir. Dviz cinsiden borglanan, ithalat yapan isletmelerin, yerli paranin
deger kaybetmesi durumundaki riskleri yiliksek olmaktadir (Kim ve Chance, 2018). Déviz kuru

riskleri {i¢ baslik altinda siiflandirilmaktadir:

e Déniisiim Riski: Ozellikle ¢ok uluslu sirketlerde, hazirlanan konsolide finansal
tablolarin tek bir para birimine ¢evrilmesinden kaynaklanan kur farkinin yarattigi
riski igermektedir.

e Islem Riski: Thracat ve ithalat faaliyetlerinde bulunan firmalarin gergeklestirdikleri
satiglarinin ve ddemelerinin para birimi arasindaki kur farkinin yarattigi riskleri
icermektedir. Ayrica doviz cinsinden alinan krediler acisindan da aymi risk
bulunmaktadir.

e Ekonomik Risk: Faaliyetlerinde yabanci para iizerinden iglem ger¢eklestirmeyen,
doniistim ve iglem riski bulunmayan isletmelerin dahi kiiresel pazarda doviz
kurlarmin degisiminden kaynaklanan kur riski mevcuttur. Bunun sebebi, yabanci
misterilerinin olmasinin yan1 sira, maliyetlerinin de faaliyette bulundugu tilkenin
mal ve hizmet, is giicii fiyatlarindan doviz kuru lizerinden dolayli etkileniyor

olmasidir (VohraveFabozzi, 2019).

Ulkemiz 2001 yil1 itibari ile dalgali déviz kuru rejimini uygulamaktadir. Bu rejimde

doviz kurlarinin fiyatlari arz ve talep dogrultusunda belirlenmektedir. Déviz kurlarimi etkileyen
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unsurlardan ilki ekonomik olanlardir. Bunlar; 6demeler dengesi, enflasyon, biiylime gibi
iilkenin ekonomik verilerinin sonucuna gore belirlenmektedir. Ikinci olarak da savaslar,
darbeler, se¢imler, dis iliskiler gibi politik unsurlar s6z konusu olmaktadir (Ari ve Cergibozan,
2018). Ozellikle disa bagimli, ekonomik yapisi cok ¢abuk etkilenen kirilgan ekonomilere sahip

tilkelerin doviz kuru hareketligi fazla ve riski yliksek olmaktadir.

2.2.3.2 Gelisen Teknoloji Sayesinde Maliyetlerin Diismesi

Ekonomik biiylimenin en 6nemli unsurlarindan biri teknolojidir. Neo-klasik iktisat
teorisinde Solow biiyiime modeline gore, sermaye stogu, isgiicii ve teknolojik gelismelerin
ekonomik biiytimeye etkileri agiklanmigtir. Teknolojik gelismeler, bilgi birikimi ve sermaye
artisin1 beraberinde getirir. Daha diisiik maliyetle tiretim gerceklestirilerek verimlilik artar.
Enerjinin verimsiz kullanilmasi, enerji kaynaklarinin kisitliligs, fosil yakit kullanim oranlarinin
yiiksek olmast ve ithal enerji bagimlilig1 gibi faktorler teknolojik yetersizliklerden
kaynaklanmakta ve girdi maliyetlerinin artmasina sebebi olmaktadir (Naimoglu, 2021).
Ekonomik biiyiimenin ve kalkinmamin belirleyici unsurlarindan biri enerjidir. Enerjinin verimli
ve etkin kullanilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem verilmesi, enerji girdilerindeki
farkli alternatiflerin bulunmasi gibi unsurlar teknolojik gelismeler sayesinde meydana

gelmektedir.

Yesil is stratejileri kapsaminda firmalar hem maliyetlerini diisiirmek hem de ¢evresel
etkileri azaltacak farkli teknolojiler kullanmak konusunda adim atmaktadir. Gelistirilen ya da
transfer edilen bu teknolojiler ile birlikte calisanlarin kurum kiiltiirii olarak benimsedikleri
stirdiiriilebilirlik, ¢evreye, dogaya ve tiim canlilara olan olumlu etkileri yasamin bir parcasi
olmaktadir. Karbon ayak izi azaltilmasina yonelik calismalar ve is faaliyetleri aym1 zamanda
maliyetlerin de diismesine katki saglamaktadir (Alshehhi vd., 2018). Bir isletmenin karliligini
etkileyen en 6nemli unsurlardan olan maliyet unsurunun, gelisen teknoloji sayesinde azaltilmasi

ile isletmenin finansal performansi iizerinde olumlu etkileri olmaktadir.

2.2.4 Yenilenebilir Enerjinin Calisan Motivasyonu Uzerine Etkileri

Motivasyon, bireylerin ilgi, ihtiyag ve arzularinin giderilmesine yonelik yapilan
faaliyetlerdir. Bireylerin ruhsal olarak ya da bedenen yorulmus, verimsiz bir haldeyken yeniden

canlanmasini saglayacak duygu yogunlugudur. Isletmelerin yiiksek performans, verimlilik ve
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karhedefine ulasabilmesi i¢in calisanlarinin verimliginin ve performansinin yiiksek olmasi
saglanmalidir. Bu nedenle isletmeler ¢alisanlarinin motivasyonunu yiikseltmek ve boylelikle
daha 1yi verim alabilmek adina ¢alismalar yapmaktadir. Ciinkii calisanlarin sadece egitimli ve
uzmanlasmis olmasi onlarin verimli ¢alismasi ve performansinin yiiksek olmasi i¢in yeterli
degildir. Calisan performansinin yiiksek olmasi ve bu konuda siirekliligin saglanmasi i¢in gok
cesitli dinamikler mevcuttur (Lorincova vd., 2019). Bunlarin igerisinde yer alan iicret, prim,
odiil, kar payr gibi ekonomik etmenlerin yani sira terfi, egitim, sosyal imkanlar, giivenlik,
fiziksel ¢evre vs. gibi sosyal ve psikolojik etmenler de mevcuttur. Her ¢alisanin motivasyonun
farkl faktorlerden etkilenebilecegi i¢in isletmelerin bu faktorlerden sadece biri ya da birkagina

odaklanarak uzun siireli verim alabilmesi miimkiin olmayacaktir.

Sanilanin aksine Ozellikle giiniimiizde sadece ekonomik motivasyon araglar
calisanlarin verimi ve elde tutulabilmesi i¢in yeterli olmamaktadir. Bireylerin yasam kalitesinin
tizerinde ekonomik etmenler kadar sosyal ve psikolojik etmenlerin de etkileri yer tutmaktadir.
Bireyler kendi olduklar1 yerde devamli olarak kalmak istemezler. Kendini gelistirmek, bilgi
birikimlerini artirmak, egitim almak kariyer olanaklar1 ve daha iyi imkanlara sahip olmak i¢in
istek ve sosyal ihtiya¢ duyarlar. Kariyer, egitim, terfi gibi olanaklar toplumsal kabul gérme,
sayginlik, gli¢ ve statli gibi Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisinde yer almaktadir (Reizer vd.,
2019)

Yenilenebilir enerji kullanan isletmelerin ise ¢alisanlarini egitimli ve bilgi birikimine
sahip bireylerden sectigi bilinmektedir. Bu bilgi birikiminin ise siirekli yenilenmesi, egitim
olanaklarinin devam etmesi ile birlikte ¢alisanlarin motivasyonunun artmasi, daha verimli ve
istekli calisanlara sahip olunmasi miimkiin olmaktadir (Parker vd., 2021). Yenilenebilir enerji
yatirimlarinin uzun vadeli olmasi neticesinde calisanlar kendilerine ileriye doniik hedefler
koyabilecek, ayn1 zamanda giiven duygusu ile verimli ¢alisanlara sahip olunacaktir. Ayrica,
gevreye duyarli enerji kullanimi ile kurumsal itibar sahibi olan isletmeler nitelikli is giiclinii
kendisine ¢cekme yetisi kazanmaktadir. Boylece ¢alisanlarinin motivasyonlari ve verimlilikleri

tizerinde bu imajinin olumlu etkisi yiiksek olmaktadir.

2.2.4.1 Cahisanlarin Bilgi Birikiminin Artmasi

Atik {iretimini azaltan, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, faaliyetlerini dogal

kaynaklarin siirdiiriilebilirligine gore ayarlayan calisanlar “yesil yakali ¢alisanlar” olarak
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tanimlanmaktadir. Fosil enerji kaynaklarini tercih etmeyen, ¢evre dostu enerji kaynaklarina
yonelen sektorlerde ¢alisanlar da yesil yakali ¢alisan kapsamindadir (Al-Nagbi ve Alshannag,
2018). Bu ¢alisanlarin sadece siirdiiriilebilirlige katki saglamasi yeterli degildir, bunun yani sira

bir takim bilgi birikimi ve becerilere de sahip olmalar1 gereklidir.

Ozellikle son 20 yilda sirketlerde insan kaynaklari faaliyetleri kapsaminda
stirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 baslamistir. Siirdiiriilebilirlik kiiltiiriinii benimseyen igletmelerde
insan kaynagmim bu konuda bilingli ve egitimli olmas1 6nem tasimaktadir. Isletmelerin
stirdiiriilebilirlik stratejileri benimsemesi ve uygulanmasi i¢in insan kaynaklarina yatirim
yapmast ve egitime onem vererek bu kiltiiriin bir parcasi haline gelmelerinin saglanmasi
mecburidir. Ayni1 zamanda ¢alisanlarin ige alim sirasinda bilgi birikimlerinin ve egitimlerinin
seviyesi de goz oniinde bulundurulmaktadir. Tiim ¢alisanlar i¢in gerekli olan bu uygulamalar,
calisanlarin hem teknik hem de yonetim becerilerini gelistirmektedir. Stirdiiriilebilirlik
kavramini benimseyen isletmeler agisindan rakipleri karsisinda rekabet avantaji saglama
imkanlart dogmaktadir (Osranek ve Zink, 2014). Siirdiiriilebilirlik faaliyetleri, uygulamalar
aras1 esglidim ve var olan islemler akisinda belirli farkliliklar gerektiren bir siirectir. Bu
sebeple, uygulamanin basarili olabilmesi, tim g¢alisanlarin katilimi ve bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesi ile miimkiindiir. Bu kapsamda, isletmeler igin etkili insan kaynagini elinde
bulundurmanin yolu cevresel siirdiiriilebilirligi kapsayan egitimler, yetkilendirme ve o6diil
programlar1 gibi faaliyetleri icermektedir. Isletmelerde 6zellikle insan kaynaklar1 departmani
tarafindan yapilan siirdiiriilebilirlik c¢alismalar1 kapsaminda, ¢alisanlar isletmenin yesil
politikalar1 hakkinda haberdar edilmeli, ise alimlarda isletme kiiltiirii hakkinda bilgilendirme
yapilmali ve bu kiiltiire uygun adaylar tercih edilmelidir. Periyodik egitimlerle yesil kiiltiirii
tim ¢alisanlara asilanmalidir (Martins vd., 2019). Yapilan isin igeriginin de bu kapsamda
uyarlanmasi ve gevreci faaliyetlere 6nem verilmesi, dzellikle yenilenebilir enerjinin sagladigi
cevresel zararlarin minimize edilmesi gibi uygulamalarin benimsenmesi dnemlidir. Boylelikle
calisanlar bu davraniglarini hayatlarinin her adiminda uygulamaya koymaya baslayabilirler. Bu
sayede kalifiye insan kaynagina sahip olan isletmelerde, ¢calisanlarin tutumlari, motivasyonlari,
bilgi birikimi ve bilinglilik diizeyi de gozle goriiliir olarak artis gdstermektedir. Bilinglenen
bireyler siirdiiriilebilirlik yasam bi¢imini zaman igerisinde benimsemektedirler. Kendini
gelistirmeye istekli, bilingli, egitimli ve 6grenmeye acik yesil yakali ¢alisanlarin motivasyonlari

ve verimlikleri de yiiksek olmaktadir.
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2.2.4.2 Uzun Vadeli Calisma Imkanlarinin Olusmasi

Stirdiiriilebilir gelisim gosteren isletmeler, yalnizca finansal performanslart ile degil
isletmenin tiim paydaslarinin gereksinimlerini saglayacak stratejiler iireterek de uzun vadeli
rekabet {istlinliigli saglamakta ve yasamlarmni stirdiirmektedirler. Yenilenebilir enerji kullanan
isletmelerin finansal tablolarin performansindan, sahip olduklari miisterilerin sadakatine
kadar bir¢ok alanda elde ettikleri avantajlar sayesinde kaliciliklart uzun siireli olmaktadir.
Itibar1, piyasa degeri artan, karh, rakipleri karsinda iistiinliikleri bulunan, nitelikli is giiciine
sahip bu isletmelerde istihdam olanaklar1 uzun vadeli olarak gerceklesmektedir. isletmeler
acisindan is gilicii sermayesinin de siirdiiriilebilir olmasi ¢ok 6énemlidir (Duthler ve Dhanesh,
2018). Daha giizel bir ¢evreye sahip olmak i¢in ¢alismak hem firmalara hem de topluma fayda
getirmektedir. Rekabet iistiinliigii ve maliyet avantaji ile daha uzun siire ayakta kalabilen

isletmeler, istihdam ettikleri ¢alisanlara da uzun vadeli ¢alisma firsatlar1 sunmaktadir.

Yesil isletmeler organizasyonel agidan ¢evresel hedeflere erismek icin ¢alisanlarinin
diisiik karbon izi olan bir hayat standardin1 yasamasi, isletmenin kurum kiiltiiriniin bu yonde
olmasini benimemktedir. Yesil isletimlerin 6zellikle egitim ve farkindalik anlaminda insan
kaynaklarma yatirim yaptiklarindan bahsedilmisti. Bilgi birikimi, egitimi, becerileri, hayat
gorlisii uzun vadede siirekli olarak gelisen bu ¢alisanlara yapilan yatirimlarin, ¢alisanlarin
calisma hayatiin siiresini de etkiledigi asikardir. Isletmeler, sahip olduklar1 insan
kaynaklarinin daha bilingli ve verimli hale gelmesi adina yatirim yapmakta, bu yatirimin getirisi
ise belirli bir zamana yayilmaktadir. Bu nedenle biinyesindeki kalifiye insan kaynaklagini
elinde tutmaya Ozen gostermektedir (Knuth, 2020). Ay sekilde ise alinan adaylar da
isletmenin yesil kurum kiiltiiriine sahip egitimli adaylar arasindan se¢ilmektedir. Bu seckin
aday kitlesine ulagmak rekabet ortaminda kolay degildir. Bu sebeplerden dolay: yenilenebilir
enerji kullanan isletmelerin sahip oldugu kalifiye insan kaynaklarinin ¢alisma olanaklar1 uzun
vadeli olacaktir. Yesil isletmelerin saglamakta oldugu uzun vadeli ¢alisma imkéanlarmin yam
sira, ¢alisanlariin kaliciligini saglamak i¢in motivasyonlarini artiracak cesitli kaynaklar ve

odiillendirme politikalar1 uygulamalar1 da yaygindir.
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3. BOLUM

YENILENEBILIiR ENERJi YATIRIMLARININ SURDURULEBILIRLIK
UZERINDEKI ETKILERI

3.1 Siirdiiriilebilirlik ile Tlgili Kavramsal Cerceve

3.1.1 Siirdiiriilebilirlik Tanimi, Onemi ve Tarihcesi

Stirdiiriilebilirlik, “korumak, desteklemek ve muhafaza etmek” anlamina gelen Latince
“subtenir” kelimesinden gelmektedir. Herhangi bir vaziyetin kesintisiz olarak devam etmesi
anlami tagimaktadir. Bu baglamda bircok konu icin gecerli olan siirdiiriilebilirlik, hayatin

devami i¢in gerekli kosullarin saglanmasini igermektedir.

Diinyamizda yasanan hizli degisim ve yiiksek tiiketim ile birlikte, mevcut kaynaklarin
sona ermeye baglamasi ve bir¢ok canli tiiriiniin yok olusu “siirdiiriilebilirlik” kavraminin ortaya
¢ikis sebebi olmustur. Siirdiiriilebilirlik mana olarak bir durumun siiregelmesini belirtmektedir.
Son yillarda dogamizin tahribati ile yasamin devamliliginin tehlikeye girmesiyle anlam
kazanan bu kavram, tizerinde ¢ok¢a durulan konulardan biri olma yolundadir. Siirdiiriilebilirlik;
toplumu, ekolojik dengeyi ve bir yandan da ekonomiyi kapsayan bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir (lves vd., 2018). Bununla birlikte hiikiimetler, sivil toplum kuruluslari, isletmeler
ve bireyleri ilgilendirenaslinda tiim canlilar1 kapsayan bir nosyondur. Dogal kaynaklar, sosyal
cevre ve ekonomiyi dengede tutarak yasamin devam ettirilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Ekonomik biiyimenin sinirli ve Olciilii bir bicimde, dogal kaynaklara zarar vermeden
gerceklesmesini icerir. Siirdiiriilebilirlik, ekolojik sistemlerin devamliligi ¢ercevesinde yagamin

ve ihtiyac¢larin karsilanmasi anlami tasimaktadir.

Bilindigi lizere, dogal kaynaklar insanlarin faaliyetleri ile birlikte yok olma tehlikesi
ile kars1 karstyadir. Iktisadi anlamda agiklamak gerekirse, arz ve talep dengesinde, talebin
arzdan az olmasi ve bunun siirekliliginin saglanmast durumunda siirdiiriilebilirlikten
bahsedebilmek miimkiindiir (Benson ve Craig, 2014). Bununla birlikte talebi karsilarken
kullanilan kaynaklarin yarattigi atiklarin ve ekolojik etkilerinin diinyanin dengesini
bozmayacak ve tolereedebilecegi diizeyde olmasi sarttir. Stirdiiriilebilirlik agisindan en 6nemli
kavramlardan bir tanesi “zaman” dir. Yenilenemeyen kaynaklarin zaman igerisinde tilkenmesi
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ve talebi karsilamayacak hale gelmesi ile gelecegin belirsizligi s6z konusudur. Giiniimiiz
kosullarinda toplumun ihtiyaglarinin karsilanmasinin, gelecek nesillerin beklentilerinde
herhangi bir kisit yasanmamasi yoniinde ger¢eklesmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik sadece
cevresel bir siire¢ degildir. Ayni zamanda sosyal ve ekonomik anlamda da refaha sahip olmay1
gerektirmektedir. Kaynaklarda gesitliligin elde edilmesi ile iiretimin gelismesi saglanmaktadir.
Ekonomik, sosyal ve gevresel risklerin azaltilmasima yonelik gerceklestirilen faaliyetleri

icermektedir.

Artan niifus ile birlikte, sanayilesme ve kaynaklarin kontrolsiiz kullanimmin dogaya
ve canlilarin yasamina verdigi zararlarin boyutlar1 giiniimiizde yeterli bilince ulasamamaktadir.
Kontrolsiiz tiikketim, biiyiime ve tahribatin devam etmesi durumunda yasamsal riske sahip olan
canlilar sadece bitkiler ve hayvanlarla sinirli kalmayacaktir. Kiiresel 1sinmanin 2 derece
seviyesinde muhafaza edilmesi miimkiin olmaz ise 9-27 yil igerisinde iklim degisiklikleri ve
beraberinde birgok doga olay1 meydana gelecektir. Bunun anlami, hali hazirda yasadigimiz
iklim krizi etkilerinin ¢ok kisith bir zaman igerisinde katlanmasi ve felat boyutuna varacak
olmasidir (Clayton ve Radcliffe, 2018). Yasanacaketkiler deniz seviyelerinin yiikselmesi,
seller, kurakliklar, gida krizi, deniz canlilarin yok olmasi tehlikesi, bulasict hastaliklar, orman
yanginlar1 gibi canlilarin hayati kosullarini etkileyen unsurlardir. Bu nedenle stirdiiriilebilirlik
kavraminin zamanimizda bir numarali 6nem verilmesi gereken kavram olarak ortaya ¢iktigini
soylemek yanlis olmaz. Karbonemisyon oranlarinin disiirtilerek kiiresel isinmanin 2 derece
seviyesinde tutulmasi i¢in bilim insanlar1 ¢alismalara onciilitk etmektedir (Nilashi vd., 2019).
Diinya genelinde bir¢ok zirve, gesitli kararlar ve anlasmalar ile tiim {ilkelerin siirdiiriilebilirlik

kavramini benimsemesi lizerine faaliyetler diizenlenmektedir.

Siirdiiriilebilirligin tarihgesine baktigimizda; 2. Diinya savasi sonrasi sanayilesmenin
hizlanmasi ile birlikte biiylime ve karlilik odagi sonucu cevresel konular ihmal edilmistir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez 1970’11 yillarda ekolojikalanda kullanilmaya baglanmistir.
1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen “Birlesmis Milletler Cevre ve Insan Konferans1” ile
dogal kaynaklarin kullaniminin meydana getirdigi cevresel etkiler masaya yatirilmigtir.
“Stirdiiriilebilirlik” buglinkii manasi ile ilk defa 1987 yilinda yayimlanan Bruntland Raporu’nda
kullanilmistir. Kaynaklarm stiratli tiiketimi karsisinda alinmasi gereken onlemler iizerinde
durulmustur. Siirdiiriilebilirlik olgusunun ilk defa literatiire girdigi rapor olan ve “Ortak

Gelecegimiz” adiyla da bilinen Brundlant Raporunda siirdiiriilebilirlik, gelecek nesillerin
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kaynaklarinin  tiiketilmeden {iretimin ve kalkinmanin gergeklestirilmesi anlamiyla
kullanilmistir. 1992°de Rio’da gergeklestirilen konferansta yine g¢evre ve yenilenebilir
kaynaklar lizerinde durulmustur. Bu konferans siirdiiriilebilirlik konusunda en 6nemli kararlarin
alindi@1 oldukga stratejik bir konferanstir (Sachs, 2015). 1997 yilinda “Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi” i¢inde imzalanan Kyoto protokolii ¢er¢evesinde yer alan
tilkeler sera gazi ve karbondioksit salinimi oranlarinin diistiriilmesine yonelik taahhiitte
bulunmuslardir. Bu protokol 2005 yilinda uygulanmaya baslanmistir. Bunun sebebi, protokolii
kapsayan tilkelerin karbon salinim oraninin tiim diinyadaki karbon gazlarina oraninin %55 ve
tizeri olmasi gerekliliginin bu yila kadar saglanamamis olmasidir. Giiniimiizde ise 160 iilke ve
diinya karbon emisyonunun %55’inden fazlasin1i kapsamaktadir. Cevresel etkilerin iilke
sinirlarinin - 6tesinde  yarattigi  sorunlara ¢oziim bulabilmek amaci ile 2002 yilinda
Johannesburg’da “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi” diizenlenmistir. Zirvede
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ve bu yolla yasanan su ve kaynak kitliginin ¢éziime
kavusturulmasi giindeme alinmigtir. 2012 yilinda, 1992 yilinda gergeklesen Rio Konferansinin
20. y1l1 ve 2002 yilinda Johannesburg’da yapilan Diinya Siirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi’nin
10. y1ldoniimii sebebiyle Brezilya’nin Rio Janerio sehrinde Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi (Rio+20) diizenlenmistir. Bu zirvede diinya tilkelerinin siirdiirebilir kalkinma
ve yesil biiylime i¢in ortak hedeflerde birlesmesi amaglanmistir.2014 yilinda Peru Lima’da
gergeklesen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Miizakereleri Toplantisi’nda 2020 yilinda
uygulanmasi planlanin s6zlesme uyarinca karbon emisyon oranlarinin nétrlenmesi miizakere
edilmistir (www.undp.org). 2015 yilinda imzalanarak 2016°da gecerli olan Paris Iklim
Sozlesmesi uyarinca, kiiresel sicakligin 2 derecenin altinda kalmasi hedeflenerek karbon
emisyon oranlarininbuna gore salinimina yonelik 6nlemler sunulmustur. Avrupa Birligi tilkeleri
ile birlikte toplam 190 devletin katildig1 anlagmada, insan eliyle salinan gazlarin %95’ine sahip
iilkeler toplanmustir. Katilmayan {ilkelerden Iran tek basma %2’lik salmim oranina sahiptir.
2018’de Polonya’nin Katovige sehrinde gergeklestirilen iklim Degisikligi Konferansi’nda Paris
Iklim S6zlesmesi uyarinca her iilkenin kendi iizerine diisen sorumluklar1 yerine getirerek ortak
hedeflere ulasilmasi yolunda taahhiitlerin netlestirilmesi amaglanmigstir. Avrupa Birligi’nin
2019 yilinda diinyaya sundugu rapor ile Paris Iklim Anlasmasi’nin 2050 hedeflerinde yer alan
sera gazi emisyonlarmin sifirlanmasinin gergeklesecegi ilk kitanin Avrupa oldugu bilgisi
duyurulmustur. Avrupa Birligi; yesil bliylime stratejisi, yenilenebilir enerji kullanimi, sinirda

karbon mekanizmasi gibi yiiriitecegi caligmalarla bu hedefi gerceklestirmeyi planlamaktadir.
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Stirdiiriilebilirlik tarih¢esine donemsel olarak baktigimizda;

e 1945-1970:Sanayilesme, biliyiime ve kaynaklarin hoyrat kullanilmasi,

e 1970-1980: Meydana gelen olumsuz cevresel etkilerin fark edilmesi ve dnlem
alinmak {izere ¢esitli yaptirnmlar uygulanmaya baslanmast,

e 1980-1990: Cevresel zararlarin bertaraf edilmesine yonelik dnlemlerin yani sira
cevreye duyarli iirlinlerin gelistirilmesi,

e 1990-2000: Siirdiiriilebilir gelismeye yonelik eylem planlarinin hayata gegirilerek
tiim diinyada etkinlesmesi,

e 2000-Giiniimiiz: Sirdirilebilirlik bilincinin hem sosyal hem kurumsal anlamda
benimsenmesi ile Dbirlikte dogaya ve topluma faydali bir kalkinma

gerceklestirilmesi tlizerine ¢alisilmas1 (Neumayer, 2012).

3.1.2 Siirdiiriilebilirlik ile flgili Kavramlar
3.1.2.1 Paydas Kavram

Kelime anlami olarak hissedarlar1 tanimlamak i¢in kullanilsa da esasen paydas kavramu,
bir isletmenin faaliyetlerinden ¢ikari olan kisi ya da gruplar1 kapsamaktadir. “I¢ Paydaslar” ve
“Dig Paydaslar” olarak iki kavramda incelemek miimkiindiir. Bu baglamda, isletmenin
faaliyetlerinden dogrudan veya dolayli olarak etkilenen ya da etkileyen kisi, grup ya da
kurumlardir. I¢ Paydaslar; hissedarlar, calisanlar, tedarikgiler, miisteriler gibi isletmenin bire
bir iligkide oldugu kisi ve gruplan icermektedir (Voinov, 2016). Bununla birlikte isletmeler
dolayli olarak da toplum, g¢evre, devlet, STK’lar gibi gruplarla da iligki halinde ve onlarla

etkilesim icerisinde bulunmaktadir.

Paydas kavramimin tanimlanmasinin ardindan “paydas teorsi” konusu tiizerinde de
durmak gerekmektedir. Paydas Teorsi; bir isletmenin faaliyetlerinin karsilikli tesir ettigi
paydaslarin isletmeye atfettigi kiymet siirecinin karsilikli olarak yonetilmesidir. Paydas
Teorisinde hissedarlar, sirket yoneticileri ve diger paydaslarin menfaatlerinin c¢akigmasi
durumunda yoneticilerin alacagi kararlarin kendi lehlerine olacagi konusunda ©Ongori
bulunmaktadir. Paydas iligkilerini derinlemesine incelemeyi hedefleyen bu teoriye gore,
yonetimin aldigi kararlarin sadece kendi lehine degil, paydaslarin haklarin1 da korumaya

yonelik olarak alinmasi gerekliligi savunulmaktadir. Hissedarlar, calisanlar gibi 6zellikle direkt
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etkilesim i¢inde olunan i¢ paydaslarin menfaatlerinin géz 6niine alindig1 bir yonetim anlayisina
sahip olunmasi gerekliligini irdelemektedir. Freeman’in gelistirdigi paydas modeli uyarinca;
calisanlar, hissedarlar, tedarikg¢iler ve miisterilerin beklentilerini karsilayan bir model tizerinde
durulmustur. Isletmeler faaliyetlerini gerceklestirirken amag ve stratejilerinin de paydaslarin
menfaatlerine uygun, cevreye ve topluma duyarli bir c¢izgide yer almasi gerekliligi

savunulmustur (Freeman vd., 2010).

Paydas yonetimi kavrami, isletmelerin biiylimesi ve rakipleri karsisinda siirdiiriilebilir
bir istiinliigiiniin olmas1 adina da 6énem kazanmaktadir. Bu baglamda isletmenin stratejik
kararlarinin, hedef ve amaglarinin bu dogrultuda alinmasi gerekliligi savunulmaktadir. Ortak
paydada bulusabilmek; bir¢ok kisi, grup ve kurumla direkt ya da dolayli olarak etkilesim
halinde olan isletmeler i¢in her zaman kolay olmamaktadir. Bu baglamda, paydaslarin
ihtiyaglar1 ve beklentilerinin takaddiim esasina goére incelenmesi gerekir. Hangi paydasin
isletmeye daha fazla deger katiyor oldugunun onceliklendirilmesi ve stratejilerin bu yonde
belirlenmesi tercih edilir. Paydaslarla iliskilerin yarattigi degerin belirlenmesinde giigliikler
bulunuyorsa, olumlu ya da olumsuz olarak paydaslarin etkisinin olup olmadigi ve iligskinin
niteligi degerlendirilmelidir (Chowdhury vd., 2019). Paydaslara yonelik gergeklestirilen iliski

yonetiminin orgiitliin kurum kiltiiriinii belirledigi unutulmamalidir.
3.1.2.2 Kurumsal Sosyal Sorumluluk

Sorumluluk kavramini tanimladigimizda; bireylerin, yiiriitmesi gereken yetkilerini
belirlenen kurallar ¢er¢evesinde siirdiirmeleridir. Sorumluluk kavrami bireyi temel almaktadir.
Kurumlarin sorumluluklar1 ise sosyal sorumluluk cercevesinde ilerler. Sosyal sorumluluk
kavraminda toplumsal kurallara uyulmasinin 6tesinde goniillii olarak topluma fayda saglama
amact ile yapilan eylemlerdahil olmaktadir. Isletmeler giiniimiizde hayatlarma devam
edebilmek i¢in hem topluma hem de ekonomiye katki saglamak durumundadirlar
(LatapiAgudelovd, 2019). Ciinkii ekonomik, sosyal ve g¢evresel hayatin siirdiiriilebilir
olmamasi, bu ¢ember icerisinde yer alacak isletmelerin de saglikli biiyiimeleri ve uzun siire

faaliyet gostermelerini tehlikeye sokmaktadir.

Isletmelerin sosyal sorumluluk bilinci ile hareket etmesi kurumun tiim paydaslarinin
cikarlarma yonelik olarak toplum bilinci ile ve fayda saglamaya yoOnelik hareket etmesini
gerektirmektedir. Bu baglamda hissedarlar agisindan Kar ve isletmenin defter degerinin artmast;
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rakiplerle adil rekabet; calisanlarin haklarini saglamak; tedarikgilerin se¢imi ve iyi iliskiler,
devlete karsi vergi ve diger sorumluluklarin yerine getirilmesi, ¢evreye zarar vermeyecek
iiretimin gergeklestirilmesi, tiiketiciler agisindan fiyat fayda dengesinin ve kalitenin saglanmasi
gibi tiim paydaslarin menfaatlerinin korunmasi esastir. Kurumlarin yasal ve ekonomik anlamda
yiikiimliiliiklerinin zorunlu olarak yerine getirmelerinin yani sira, etik ilkelere bagli kalmalari
beklenirken, goniillii sosyal faaliyetlere katilmalari paydaslar tarafindan tercih edilmektedir
(Grayson ve Hodges, 2017).

Isletmeler agisindan sosyal sorumluluk aym1 zamanda bir strateji olarak da
uygulanmaktadir. Sosyal sorumluluk faaliyetleri, rakiplerin karsisinda istiinliik saglamaya
olanak vermektedir. Bu durum isletmelerin menfaatini saglamakta ayn1 zamanda devlet destegi
almaya olanak saglamaktadir. Yalniz bunun yaninda ¢esitli handikaplarin da bulundugu gézden
kagmamaktadir. Tiim paydaslarin menfaatlerinin ayni1 anda korunmasi miimkiin olmayabilir ve
menfaatler birbiriyle gelisebilir. Isletme oncelikli olarak kendi ¢ikarlarini korurken, topum,
cevre ve paydaslarin haklarini gozetmelidir (Aluchna, 2017). Isletme faaliyetlerinin
stirdiiriilebilirligi esas alinirken ayni zamanda toplumsal refahin da saglanmast goz 6niinde

olmalidir.
3.1.2.3 Kurumsal Hesap Verilebilirlik

Isletme faaliyetlerinin her asamasmm kapsayan “Kurumsal Hesap Verilebilirlik”
kavrami, uygulanan yontemlerin ve siireclerinmesul kisiler tarafindan savunulabilmesidir.
Kurumsal yonetim alaninda pek ¢ok kuram ve yontem olmasina ragmen seffaflik, esitlik ve
hesap verilebilirlik ilkeleri uluslararas1 kurumsal yonetim anlayist olarak kabul edilebilir en
temel kavramlar olarak ortaya ¢ikmaktadir (Romzek ve Dubnick, 2018). Hesap verilebilirlik
kavrami ister kamu ister 6zel isletmeler olsun tim kurumlarin en 6nemli olgularindan biri
olmalidir. Paydaslarin haklarimin, 6zellikle finansal anlamda korunup korunmadiginin ve
isletmenin menfaatlere uygun ydnetilip yonetilmediginin sorumluluguna sahip olmak ve bunu
acik olarak paylasabilmek esasina dayanmaktadir. Hesap verilebilirlik, oncelikle hukuksal
olarak sorumluluklarin yerine getirilmesi, bunun yaninda da etik ve ahlaki ilkelere uyulmasini
gerektirir. Ek olarakdenetimsel olarak uygun faaliyetlerden gegilmesi, haklarin savunulmasi
gibi bircok mesuliyeti barindiran bir olgudur. Ydnetimsel olarakisletmelerin etkin bir sekilde

faaliyetlerine devam edebilmesi i¢in en Onemli kriterlerden biridir. Hesap verilebilirlik
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ekonomik, siyasal ve sosyal hayatin her alaninda karsimiza ¢ikan bir olgudur. Kisi ve
kurumlarin yerine getirdikleri sorumluluklarinin ag¢iklamasini yapabiliyor olmasini ifade
etmektedir (Bowenvd, 2017). Hesap verilebilirlik kavrami igerisinde sorumluluk, denetim,

duyarlhilik, seffaflik gibi kavramlar1 barindirmaktadir.

Dinamik hesap verme mesuliyeti agisindan bes kavramdan s6z etmek miimkiindiir:

e Gorev ve Mesuliyetlerin Tayin Edilmesi: Hesap verme sorumluluguna sahip
vazifede olan taraflarin gorev ve sorumluluklari net olarak belirlenmis ve biliniyor
olmalidir.

o Hedeflerin Belirli ve Ulasilabilir Olmasi1: Kurumlarin bekledikleri basarilarin
ve hedefledikleri amacglarin net ve anlasilir olmasi, beklentilerin
gerceklestirilebilmesi i¢in belirleyici bir kriterdir.

e Beklenen Performansin Yetkinliklere Uygun Belirlenmesi: Performans
kriterleri taraflarin yetkinliklerine uygun olarak atanmali ve dengelenmelidir.

¢ Raporlamalarin Seffaf ve Giivenilir Olmasi: Ger¢eklesen performans ve alinan
sonuclarin raporlanmasi, ilgili taraflarda makul zaman dilimleri igerisinde
uzlagmaya varilmis bir bigimde gerceklestirilmelidir.

e Hedef Gergeklestirmelerin ve Isleyisin Kontroliiniin Bilincli ve Rasyonel Bir
Sekilde Yapiliyor Olmasi: Hedef gergeklestirme miihleti sonunda yapilan
raporlamalar ve performansin degerlendirilmesinde sorumlu taraflar tarafindan
basarilar ve basarisizliklar degerlendirilmeli, geri bildirim saglanmali ve bir
sonraki donemde ne sekilde ilerlenmesi gerektigi ge¢mis performans 1s1ginda

yeniden belirlenmelidir (Bovens, 2014).
3.1.2.4 Atik Yonetimi ve Geri Doniisiim

Atik, maliki tarafindan ihtiya¢ duyulmayan, kullanilmayan ve elden ¢ikarilan her tiirlii
madde olarak tanimlanmaktadir. Ihtiyaglarin karsilanmasinin ardindan elde kalan, istenmeyen
ve kullanilmayan maddelerdir. Atiklarin ¢opten farki, icerisinde bulunan her tiirlii kagit, cam
plastik ve organik iirlinler gibi tekrar kullanim1 miimkiin olan ve kompost yapilabilen maddeler

olmasidir. Ayristirildiktan sonra geriye kalanlara “¢op” denilmektedir (Blackman Jr., 2016).
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Ulkemizde 2 Nisan 2015 tarihli resmi gazetede yaymlanan “Atik Yonetimi
Yonetmeligi” kapsaminda atik yonetimi igerikleri ve terimleri tanimlanmis; belediyeler, il
miidiirliikleri, bakanlik gibi resmi kurumlar, atik iireticileri ve sahipleri, atik isletme tesisleri
gibi kurumlarin sorumluluklar1 agiklanmistir (Resmi Gazete, 2015). Avrupa yonetmeligi
entegrasyon kapsaminda uyulmasi gereken hiikiimler yer almistir. Bu yonetmelige gore atiklar
yirmi gruba ayrilmaktadir. Atiklari tarim ve ormancilik atiklarindan deri atiklarina, yag ve sivi
yakit atiklarindan ambalaj atiklarmma kadar birgok ¢esitte siniflandirmak miimkiindiir. Bu
siniflandirmalarin yani sira yapilarina gore (kati, sivi, gaz), maddelerine gore (cam, kagit,
plastik), atigin meydana geldigi yere gore (evsel, endiistriyel, ticari, zirai), etkilerine gore
(cevreye zararli ya da tehlikesiz) ve fiziki durumuna gore (yanabilir, kompostolastirilabilir, geri

kazanilabilir) siniflandirmalar yapilmistir (Awasthi vd., 2021).

Atiklarin ¢evreye ve insan sagligima olumsuz etkileri nedeniyle yasam alanlarindan
uzaklastirilmast gerekmektedir. Bu atiklarin geri kazanilmamasi toplumlara hem ekonomik
anlamda ciddi zararlar vermekte hem de dogaya ve ekolojiye olan tehlikesi 6nemli bir boyuta
ulagmaktadir. Bu nedenle atiklarin meydana gelmesinden toplanmasina, ayristirilarak geri
kazanilabilecek olanlarin kazanilmasina ve kalanlarin bertaraf edilmesine kadar uygulanan
yonetim anlayisi, atik yonetimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Gielen vd., 2019). Atik Y6netimi
Hiyerarsisini agikladigimizda, dncelikli olarak attiklarin kaynaginda azaltilmasi birinci 6ncelik
olarak belirlenmektedir. Miimkiin olan en az sekilde atik yaratilmasi anlamina gelen bu dnlem,
atik ¢ikaran driinlerin en az seviyede tiiketilmesi, organik ve dogaya kazandirilabilen {iriinlerin
tercih edilmesi gibi konulari kapsamaktadir. Azaltilmasi hedeflenen atiklarin olusmasinin
ardindan bunlarin 6zelliklerine gére ayrilmasi, bu kapsamda toplanilarak yeniden kullanilmasi
ve geri kazanilmasi da ¢ok Onemli Onlemler arasinda yer almaktadir. Geri kazanilamayan
atiklarin ise gevreye zarar vermeyecek sekilde yok edilebilmesinin saglanmasi gerekmektedir.
Son olarak yok edilemeyen atiklarin diizenli depolanmasi gergeklestirilmektedir (Pezzey,
2017).

Niifus artis1, sanayilesme, teknolojik gelismeler ile birlikte hem atik miktar1 artmis hem
de form degisikligine ugramistir. Tek kullanimlik {irtinlerin, dogada yok olmayan teknolojik
aletlerin, plastiklerin miktarinin her gecen giin artiyor olmasi ile birlikte atiklarin bertaraf
edilmesi, edilemeyenlerin depolanmasinda bir¢ok zorluklar yasanmaktadir. Yasanan sorunlar

toplumlara ekonomik olarak biiyii yiik getirmekte, cevreye verdigi etkiler her gecen giin insan
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sagligini ve canli tiirlerini tehlikeye sokmaktadir (Mian vd., 2017). Bu atik yiginlarinin tekrar
kullanilabilmesi i¢in gerekli islemlerden gecirilmeye baslanmasi diinyanin bir ¢op yi8in1

olmaktan kurtarilmasina ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmustir.

Geri doniisiim, atiklar igerisinden tekrar kullanilabilir olanlarin islenerek yeniden
tiretilmesi ve girdi haline getirilmesi islemidir. Cevre kirliligine yol acan, iklim degisikligi ve
canlilarin yasamlarinin stirdiiriilebilirligini tehlikeye atan atiklarin ydnetilmesi ve g¢evresel
etkilerinin en aza indirilmesi igin yapilan ¢alismalar1 ifade etmektedir. Bir baska deyisle;
istenmeyen, kullanilmayan ve degeri olmayan iiriinlerin yeniden degerlendirilmesi ve iiretime

kazandirilmasi islemidir (Gandy, 2014).

Geri doniislim uzun zamandir siire gelen bir kavram olarak hayatimizda yer almaktadir.
Depozitolu olarak satilan cam siseler, hurdacilar, kagit toplayicilar tarafinda tiriinlerin
toplanmasi ve deger atfedilmesi ornek verilebilir. Elbette ki geri doniisiimiin tiim toplum
tarafindan benimsenmesi, devlet uygulamalari ile desteklenmesi ve oraninin bu drneklerdeki
gibi kalmamasi gerekmektedir (Das vd., 2019). Ciinkii {irtinlerin yeniden sifir girdiler ile
iiretilmesinin maliyeti, geri doniistiiriilen atiklardan elde edilmesinden ¢ok daha maliyetlidir.
Bu nedenle hem devletlerin iilke ekonomisine ¢ok biiylik katk: saglayacak bu dongiiyii topluma
benimsetmek lizere caligmalar yapmasi hem de bireylerin bu ¢alismalara ortak olmasi onemli
bir gorevidir. Sadece iilke ekonomisi degil diinyamizin gelecegi, nesillerimizin devaminin s6z

konusu oldugu unutulmamalidir (Zorpas, 2020).

Geri doniisiim ile beraber kit olan kaynaklarin hizli tiikenmesinin Oniine gegilmesi,
tiretim maliyetlerini ve ithalat miktarini diisiirmek, kompost giibre iiretimi ile toprak verimliligi
saglamak, israftan kaginmak, atik depolama alanlarinin miktarim1 azaltmak, enerji tasarrufu
saglamak, ¢evresel zararlar1 azaltmak, iklim degisikligi sebeplerini minimize etmek, sera gazi
emisyon oranlarimi diislirmek amaclanmaktadir. Bu baglamda geri doniisiimiin faydalarini

siralamak gerekirse;
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e Dogal Kaynaklar Korunur

e Enerji Tasarrufu Saglanir

e Cevre Korunur

e Ekonomiye Katki Saglanir

e Yeni Calisma Alanlari ve Istihdam Saglar

e Ekoloji, Canl Tiirleri, Insan Saglig1 Korunur

e Israfi Onler
3.1.2.5 Kurumsal Vatandashk

Kurumsal Vatandaslik, isletmelerin kendi menfaatlerinin yan1 sira toplumsal ¢ikarlari
da degerlendirerek sorumlu, adil, hesap verebilir ve seffaf olmalari ve bunlari isletmelerin
menfaatleri ile bagdastirmalar1 anlamina gelmektedir. Bu kavramdaki temel fikir, kurumlarin
da birer yurttas gibi sorumlulugun bulunmasi esasina dayanir. Bu agidan bakildiginda
“kurumsal vatandaslik” kurumsal sosyal sorumluluk kavramina bagli olarak karsimiza
cikmaktadir. Sanayi devrimi sonrasi hizla yasanan iiretim, teknolojik gelismeler ve rekabet
ortami beraberinde igletmelerin Karhedefi ile faaliyetlerini gelistirmelerine neden olmustur.
1970 sonras1 isletmelerin sadece iireten, hizmet veren ve kara odaklanan kurumlar olmalarinin
cevreye ve dogaya etkileri goriilmeye baslanmis, toplum ve devlet tarafindan beklentiler sekil
degistirmistir (Schrader, 2022). Kurumsal sosyal sorumluluk anlayisinin benimsenmesi ile
birlikte, cevresel siirdiiriilebilirlik ve toplumun refahini temin etmek gibi olgular1 da barindiran

“Kurumsal Vatandaglik” kavrami 20. yilizyilda gelismeye baslamistir.

Isletmeler mal ve hizmet iireterek karsaglamak amaciyla kurulan kurumlar olmalarmin
Otesinde ayn1 zamanda toplumun temel yap1 taglaridir. Bir ekonomik sistemde isletmelerin
hayatlarina uzun vadede devam edebilmeleri, karliliklari, verimlilikleri sadece kurum bazinda
elde edilen bir sonug degildir. Isletmelerin elde ettigi basarilar ve kayiplar ekonomik sitem
igerisinde zincirin bir halkas1 olmalar1 sebebi ile tilke ekonomisine direkt etki etmektedir. Bu
nedenle isletmeler sadece kurumsal olarak kendi menfaatleri dogrultusunda iiretim yaparak,
toplum agisindan degerlerini goz ardi edemezler (Camilleri, 2017). Devlet ve bireyler toplumsal
olarak ne kadar sorumluluk sahibi ise kurumlarin da olanaklarini kullanmalar1 ve topluma

yararli olacakmisyonlar ve stratejiler gelistirmeleri gerekmektedir.
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3.1.3 Kurumsal Siirdiiriilebilirlik

Isletmelerin faaliyetlerini gergeklestirirken, verimli olma, biiyiime, kArmaksimizasyonu,
rakiplerinin karsisinda istiin olma gibi birgok hedefleri bulunmaktadir. Kurumsal
sirdiiriilebilirlik, isletmelerin hedef ve misyonlarin1 gergeklestirirken ayni zamanda
stirdiiriilebilirlik olgusu ile hareket etmeleri anlami tasimaktadir. 1990’11 yillarin basina kadar
kurumlar i¢in siirdiiriilebilirlik kavrami, isletmenin istikrarli bir bigimde biiylimesi ve
karliliginin artmasi anlamini tasimaktaydi. Giintimiizde ise kurumlar siirdiirtilebilirlik konusuna
ayr1 bir onem vermektedir. Biiylik kurumsal sirketlerin ve bankalarin faaliyet raporlarinin yan
sira  strdirilebilirlik  raporlar1  yayinlanmaktadir (Nilashi  vd., 2019). Uluslararasi
stirdiiriilebilirlik kriterlerine uyumlu faaliyetler gerceklestirilmek {izere profesyonel yonetim
destegi alinmakta, menkul kiymetler borsasinda siirdiiriilebilirlik kriterlerine uyan sirketlerin

yer aldig1 endeks yer almaktadir.

Kurumsal siirdiiriilebilirlik; isletmelerin ekonomik, sosyal ve ¢cevresel anlamda sorumlu
olarak hareket etmesini; gelecek nesillerdeki paydaslarin ihtiyag ve gereksinimlerinin de
simdiden gdz oniine almmasini gerektirir. Isletmelerin paydaslarina, topluma, ¢evreye katki
saglayacak faaliyetlerde bulunmasi anlami tagimaktadir (Gielen vd., 2019). Ekonomik, sosyal
ve gevresel etkenlerin kurumsal yonetim ve stratejiler ile uyumlu olmast ve meydana

gelebilecek risklerin elimine edilmesidir.
Gilinlimiizde kurumsal siirdiirtilebilirligin dneminin artmasi ile birlikte;

e Kurumlarda siirdiiriilebilirlik  raporlamalar1  yayginlagmakta, uluslararasi
standartlarda raporlamalar ile birlikte standart saglanmaya ¢alisiimaktadir.

e Finans yoneticilerinin etkinlikleri artmaktadir

e (alisanlarin isletmelere katkisi goriilmekte ve calisan bagliligini artirmak Snem
kazanmaktadir.

e Uretimde ¢evreye duyarli iiriin ve hizmetlerin 5nemi artmaktadur.

e Isletmeler igerisinde su, enerji, kagit gibi tasarruflar nem kazanmakta; karbon ayak
izi takip edilmektedir.

e Isletmelerin kurumsal itibar1 agisindan siirdiiriilebilirlik performanslar1 ve rakipleri

karsisindaki siralamalar1 6nem kazanmaktadir.
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3.1.3.1 Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Boyutlar:
3.1.3.1.1 Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, isletmelerin maddi sermaye ve maddi olmayan defter
degeri, kurumsal itibar, bilgi birikimi gibi sermayeleri ile iliskilidir. Isletmelerin stratejik
kararlar1 ile sahip oldugu sermayeleri tiiketmeden yasamlarini devam ettirmeleri ekonomik
stirdiiriilebilirligi agiklamaktadir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik, sirketlerin uzun donemde kar
saglamasi, verimli olmasi, sermayesini tiiketmemesi gibi olgularla alakalidir. Bu baglamda
isletmelerin finansal performansi, karliligi, maliyetleri, sermaye yonetimi, rakipleri
karsisindaki uistiinliigii, giivenilirligi gibi konularda stratejik kararlarin1 vermesi gerekmektedir
(Chang vd., 2017). Karlarin1 ve verimliligini artirirken ayni zamanda ¢evreye zarar vermeden,
dogaya ve topluma fayda saglamalari, kurumsal vatandaslik gorevlerini de yerine getirmeleri
gerekmektedir. Ekonomik anlamda siirdiiriilebilirligin saglanmasinda karin yaninda etik
degerlerin ayrilmaz bir biitiin olmas1 gerekmektedir. Karlilik, sermayenin dogru kullanimu,
rigvet ve yolsuzlukla miicadele, etik ilkeler, tasarruf, istihdam yaratma gibi bir¢ok olgu
arasinda denge kurulmalidir. Sadece karliliga odaklanarak bir isletmenin uzun vadede yasamini
slirdiirmesi miimkiin olmaz. Cevre ve toplum degerlerine dnem vermeme, Kar elde etmek
ugruna etik ilkelerden uzaklasma, duyarsizlagsma zamanla isletmenin sonunu getirecek ortamlar

yaratir (Common, 2017).
Ekonomik siirdiirtilebilirligin boyutlarini inceledigimizde;

e Teknoloji ve Yenilik: Yeni gelistirilen teknolojilerin ve iiriinlerin ¢evreye olumsuz
etkilerini azaltmaya yonelik ¢aligmalar

e Is Birligi: Paydaslarla is birligi icerisinde olunarak siirdiiriilebilirlik anlaminda
karsilikl1 etkilesim iginde olunmasi

e Bilgi Yonetimi: Siirdiiriilebilirlik konusunda bilgilerin etkin kullanim1

e Siirec¢ler: Kurum kiiltiirii ile siirdiiriilebilirligin bagdastirilarak is yasamina entegre
edilmesi

e Satin Alma: Tedarik¢ilerin siirdiiriilebilirligi benimsemis kurumlar arasindan
secilmesi ve satin alinan mal ve hizmetlerin de bu kavrama uygun olmasi

e Raporlama: Siirdiiriilebilirlik konularinin raporlanmasi, kurumun performansini,

gelisimini ve eksiklerini gormesi agisindan 6nemlidir.
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3.1.3.1.2 Sosyal Siirdiiriilebilirlik

Sosyal siirdiiriilebilirlik, insan odakli ve toplumsal refahi artirmaya yonelik bir
yaklagimdir. Toplumun, sosyokiiltiirel farklara ragmen ahenk igerisinde hayatlarini devam
ettirmelerini savunan bir olgudur. Tiim gruplarin hayat kalitesini artiracak sosyal birlikteligi

destekleyen bir ilerleme ve biiylime temin etmektedir.

Sosyal siirdiiriilebilirlikte kurumlarin insan sermayesinin isletmeye bagliliklari,
motivasyon ve verimlilikleri, yeteneklerinin artirilmasi diger yandan sosyal sermaye olarak da
egitim, saglik, kamu hizmetlerinin iyilestirilmesini igermektedir. Sosyal siirdiiriilebilirlik
isletmenin misyon, Vvizyon, hedef ve stratejilerine konu olan tiim paydaslar1 kapsamaktadir
(Foot ve Ross, 2017). Sosyal siirdiiriilebilirlik kapsaminda isletmelerin uygulamalari
hissedarlar i¢in seffaflik, ulasilabilirlik, bilgi verme, raporlarin zamaninda yayimnlanmast;
calisanlar icin, iicret, terfi, prim konularinda adalet, motive ve bagli ¢alisanlarin oldugu bir
kurum kiiltiirii gelistirme; ¢alisan haklarinin eksiksiz saglanmasi, giivenli, ayrimcilik olmayan

bir ortam olarak detaylandirilabilir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik, isletmelerin insan kaynaklari yonetimini ¢alisanlarin haklarini
saglayacak ve beklentilerini karsilayacak diizeyde gerceklestirmesi, egitim, esitlik, saglik,
giivenlik gibi alanlarda etkin olmasi ve insan haklarini daima gozeterek sosyal haklarin
savunucusu olmasini igcermektedir (D'Eusanio vd., 2019). Sosyal siirdiiriilebilirligi alt1 boyutta

aciklamak miimkiindiir:

e Esitlik: Toplumun tiim kesimine esit haklar saglanmasi

e (Cesitlilik: Toplumsal ¢esitliligin desteklenmesi

e Sosyal Ahenk: Sosyal ¢evreyle uyumlu mal ve hizmet tiretilmesi

e Hayat Kalitesi: Saglik, barinma, giivenlik, egitim gibi yasam Kkalitesinin
desteklenmesi

e Demokrasi ve Yonetisim: YoOnetim mekanizmasinin demokratik, adil ve hesap
verebilir nitelikte olmasi

e Olgunluk: Istikrarl biiyiime
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Isletmeler;

Insan haklarma 6nem vermeli ve bu haklara uygun davranmalidir.

e (alisanlarin sendikalagma ve toplu anlagma haklarina saygi duymalidir.
e Zorla isci caligtirmamalidir.

e (Cocuk is¢i ¢alistirmamalidir.

e Calisanlar arasinda ayrimcilik yapmamalidir.

e Calisanlarin is sagligi ve giivenligi saglanmalidir.

o Ucret haklar, terfi, prim gibi finansal haklar1 adaletli olmalidir.

3.1.3.1.3 Siirdiiriilebilir Cevre

(@) Cevre

Ik canli ile birlikte baslayan “gevre” kavramu, canlilarin birbirileri ile etkilesim halinde
bulundugu, yasamlarini devam ettirdikleri ortamdir. Canlilar var oluslart ile birlikte
etraflarinda olan dogal kaynaklart yasamlarini devam ettirmek ve daha rahat sartlarda
siirdiirmek adina ileriyi diistinmeden kullanmistir. Kaynaklarin somiiriilmesi, ¢evrede tahribat
yaratmaya, cevre kirliligi meydana getirmeye, bircok canli tiirliniin yok olmasina, iklimsel
degisiklikler, ¢cevresel tahribatlara neden olmustur (Milfont ve Schultz, 2016). Cevre kirliligini
hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi ve giiriilti kirliligi olarak dort baslik altinda incelemek

mumkuindiir.

e Hava Kirliligi: Canlilarin sagligima menfi sekilde tesir edecek sekilde atmosfere
salinan zararli gazlarin yarattigi olumsuz kosullardir. Hava kirliligi, volkanik etkiler,
yanginlar gibi dogal sebeplerle yasanabilmektedir. Fakat cogunlukla niifus artiginin
etkisi ile insanoglunun 1sinma, sanayi liretimi, ulagim gibi faaliyetlerle hava kirliligine
sebep oldugu goriilmektedir (Mukhopadhyay ve Pandit, 2014).

e  Giiriiltii Kirliligi: insanlar tarafindan arzulanmayan ve istenmeyen, duyuldugunda
menfi etkilere sebep olan, manasiz seslere “giriilti” denmektedir. Bu baglamda
giiriiltiinlin sadece yliksek sesle meydana gelmedigi, hosa gitmeyen ve gereksiz seslerin
ses siddeti diisiik olsa bile giiriiltii yaratabilecegi ortaya ¢ikmaktadir (Morillas, 2018).

Kentsel hayatta giiriiltii mevcudiyetinin yogunlugu her gecen giin artig gostermektedir.
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¢ Su Kirliligi: Diinyada mevcut olan su kaynaklarinin dig etkenlerle kimyasinin
bozularak, su canlilarinin yasamsal devamlilifini etkilemesi, insanlarin kaynaklari
kullanimini engelleyen tahribatlar yasanmasi seklinde gelismektedir. Ozellikle sanayi
tiretiminde kullanilan kimyasal, radyoaktif atiklarin sulara bilingli ve bilingsiz bir
sekilde karistirilmasi ile gergeklesmetedir. Bireysel olarak da insanlarin su kaynaklarina
atiklarini aktarmasi, diinyamizin yiizde sekseni olan ve yasam kaynagimiz sularimizi
kirletmekte ve canlilarin yasaminin devamliligini tehlikeye atmaktadir. (Evans vd.,
2019). Evsel, endiistriyel atiklar, atik yaglar, tibbi atiklar, kimyasallar, tehlikeli atiklar,
metaller, kat1 atik ve ambalajlar her giin sularimiza karistirilmaya devam etmektedir.

e Toprak Kirliligi: Sulara karigan kimyasal ve endiistriyel atiklarin ayni sekilde
toprakla bulugmasi sonucunda da toprak yapisinin bozulmasi sonucu yiizeyde ve alt
tabakalarinda kirlilik meydana gelmektedir. Boylelikle topraktan elde edilen yasamsal
gidalarin saglanmasinda zorluklar yasanirken, toprak verimliligi azalmakta, tamamen

sona erebilmektedir (Dong ve Hauschild, 2017).
(b) Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi, fosil yakitlarm yakilmasi, sanayilesme, doganin tahrip edilerek
ormanlarin azalmasi ile birlikte atmosferde yer alan karbondioksit ve metan gazlarinin
artmasini bunun sonucunda yer kiirenin 1sinmasi ve iklimde yasanan degisimi ifade etmektedir.
Sanayi devrimiyle birlikte artis gdsteren bu gazlar, sera etkisi yaratmistir. 20. yiizyil ile hizlanan
emisyon artig1 giiniimiizde insanoglunun ig¢inde bulundugu kiiresel hayati riskleri artirmigtir
(Urry, 2015). iklim degisikliginin etkisi sadece sicaklik artisina neden olmamakta, seller,
kasirgalar, kuraklik gibi hava olaylarinin olagan dis1 seyirde gitmesi; buzullarin erimesi, sularin

yiikselmesi nedeniyle insan hayatini tehlikeye sokmaktadir.
3.1.3.1.4 Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevresel siirdiirtilebilirlik isletmelerin faaliyetlerinin ¢evreyle uyumlu, dogaya ve
ekolojiye zarar vermeyecek sekilde gerceklestirilmesi eylemidir. Isletme faaliyetlerini
gerceklestirirken dogal kaynaklarin kullanimi, atik yonetimi, tedarikgiler, miisteriler,
calisanlarin ¢evresel duyarlilii, gibi kriterlerde hassas davranmasi, kaynak yonetimi, miisteri
ve ¢aligan iligkilerinin yonetilmesidir. Gelecek nesillerin kaynaklarini tiiketmeden faaliyetleri
yuriitmek, ¢evresel olumsuz etkileri bu faaliyetlerle en aza indirmek temel prensip olarak
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benimsenmelidir (Clayton ve Radcliffe, 2018). Karbon emisyonlarini diisiirmeye ydnelik
calismalar, yenilenebilir enerji kullanimi, atik yonetimi, ambalaj, kagit, su, enerji tiiketiminde
tasarruf gibi bircok Onlemler igerir. Karbon ayak izi olarak bilinen ve her bir bireyin
gerceklestirdigi faaliyetlerin ¢evreye verdigi zararin hesaplanmasi ve diisiiriilmesine yonelik
caligmalarda bulunulmas: kurumsal siirdiiriilebilirlik faaliyetleri kapsamindadir. Ozellikle
biiyilk kurumsal firmalar ve bankalarin bu konularda hassasiyeti, her sene yayimladig
siirdiiriilebilirlik raporlamalarndan da takip edilmektedir. Ornegin bankalarin yenilenebilir
enerji projeleri igeren finansman projelerine oncelik ve tesvik vermesi siirdiiriilebilir ¢cevreye
verdigi onem ve kurumsal sosyal sorumluluk anlaminda da yapilan 6nemli adimlari, kurumsal
itibara yansiyan getirileri olusturmaktadir (Thangavel ve Sridevi, 2016). Burada g¢evrenin
maliyetsiz bir kaynak olmadigi fikrinden uzaklasilmamalidir. Cevreye verilen tahribatin,
ekolojik hayatin zarar gérmesinin maliyetinin sadece finansal degil yasamsal oldugu ger¢eginin

kabullenilmesi gerekmektedir.

S. Kuznets 1955 yilinda yaptig1 calismada gelir dagilimi ve gelir adaleti iligkisini
incelemistir. Az gelismis tilkelerin gelir dagiliminin az gelismis tilkelerde iilkelerin gelismislik
seviyesi artana kadar adaletsiz, iilke gelismislik diizeyine eristikten sonra daha adaletli olarak
tecelli edecegini savunmustur. Kisi basi gelir ile GINI katsayis1 arasinda ters “U” seklinde bir

iligki oldugu ifade edilmistir.

1990’Ih yillarin basinda kendini iyice gOstermeye baglayan hava kirliligi, iklim
degisikligi, dogal kaynaklarin tahribati gibi sorunlarla birlikte uluslararasi arenada ekonomik
bliylime kapsaminda ¢evre ve enerji konular1 birincil seviyede dnemli duruma gelmistir. Bu
ilerlemeler Kuznets Egrisi teorisinin ¢evreye adapte edilmesini gerektirmis, ¢evresel kalitenin
Kisi basina diisen gelir ile iligkisi incelenmistir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi kapsaminda;
cevre kirliligi artarken basta kisi basi gelir ylikselmekte, bir siire sonra azalmaktadir (Yuping
vd., 2021).
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Cevre Kirliligi

A

» Gelir Diizeyi

Sekill4: Cevresel Kuznets Egrisi

3.1.3.2 Kurumsal Surdiiriilebilirlik Modelleri
3.1.3.2.1 Callens ve Tyteca Modeli

Bu modelde siirdiiriilebilirligin {i¢ asamada 6l¢iilebildigi agiklanmistir. Bu asamalarin

ekonomik, sosyal ve ¢evresel gostergeleri sekil 15°de gdsterilmistir.

Urin ve Fabrika ve : .
L . Sehir ve Ulke
Uretim Slreci Isletme

Sosyal Gosterge: Sosyal Gosterge:

Calisma Sartlari, Musteri Calisma Sartlari, Ucret, Sosyal Gésterge:
Menuniyeti istihdam, is Saghgi ve Ekonomik istikrar, issizlik

Guvenligi, Verimlilik

Cevresel Gosterge: Cevresel Gosterge: Cevresel Gosterge:
Karbon Ayak iz Karbon Ayak izi, Verimlilik NNP

Sekill5: Callens ve Tyteca Siirdiiriilebilirlik Modeli
Kaynak: (Callens ve Tayteca, 1999)
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3.1.3.2.2 Welford Modelleri
Welford kurumsal siirdiiriilebilirlik konusunda iki farkli model gelistirmistir.

Ilkinde gevresel boyutta diinya, ekonomik boyutta iiriin, sosyal boyutta ise bireyler
tizerinden degerlendirme yapilmaktadir. Bu model siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin
raporlanmasina imkan saglamaktadir. Boylelikle kurumsal faaliyet sonuglarini1 degerlendirmek
miimkiin olmaktadir. Sekil 16’da agiklanan kriterler lizerinden isletmelerin siirdiiriilebilirlik

performans analizi ve takibi saglanabilmektedir.

Ikinci modelde, kar maksimizasyonu saglanirken gevresel etkilerin en az seviyeye
indirilmesi  amacglanmistir. Bu baglamda ekonomik ve c¢evresel iliski Dbirlikte
degerlendirilmektedir. Isletmelerin kar hedeflerine ulasabilmeleri igin giincel durumlarini

degerlendirerek gelecege yonelik tahminler ile firsatlarin yaklanmasi onerilmektedir.

Birey

e Egitim e Hizmet e Calisan

e Cevresel o KAr Uygulamalari
Etkiler e Uriin Yasam e Denetim

e Canllarin Donglisu e Paydas
Turlerinin e Mali Analiz Analizi
Korunmasi

Sekil 16: Welford Modeli

Kaynak: (Hoffmann, 2013)

3.1.3.2.3 Shrivastava ve Hart Modeli

Shrivastava ve Hart modelinde oncelikle isletmelerin vizyon ve misyona sahip
olmalart  gerekliligi  belirtilmigtir. ~ Siirdiiriilebilirligin ~ isletmelerde  amag¢  olarak

benimsenmesinin dnemi vurgulanmustir. Isletmelerin siirdiiriilebilirlik konusunda strateji
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gelistirmesinin ve kaynak kullanimi konusunda etkin Onlemler almasmin ehemmiyeti
aciklanmustir. Isletmelerin faaliyet ve kiiltiiriiniin siirdiiriilebilirlik isleyisine paralel olmasinin
gerekliligi ve bunun performanslarinin 6lgiitii oldugu savunulmaktadir. Siirdiiriilebilirligin

ozelllikle sosyal ve ¢evresel boyutuna 6nem verilmesi gerektigi savunulmustur.

Shrivastava ve Hart modeli kapsaminda isletmelerin cevresel ve sosyal boyutta

stiriidiirilebilirlik strateji ve faaliyetlerini asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir:

e (evresel Atiklarin Azaltilmasi

e Emisyon Oranlarinin Diisiiriilmesi

e Cevresel Olumsuz Etkilere Sebep Olan Islerden Kaginilmasi

e Temiz Enerji Kullanilarak, Doga Dostu Uretim Gergeklestirilmesi

e Denetim

e Yesil Yatirimlara Yonelinmesi

e (Cevre Dostu Teknolojilerin Kullanilmasi

e Doga Dostu Uretim ve Teknolojilere Yonelik Is Birlikleri Yapilmasi

e Siirdiiriilebilirlik Kurum Kiiltiiriiniin Benimsenmesine Y &nelik Odiillendirme
e Maliyetlerin Diisiiriilmesi

e Cevre Dostu Uriinler Gelistirilmesi

Bu baglamda yukaridaki kriterler baz alinarak kurumlarin siirdiiriilebilirliginin

6l¢lilmesinin miimkiin oldugu sdylenmektedir (Shrivastava ve Hart, 1995).
3.1.3.2.4 Stead & Stead Modeli

Stead ve Stead modeline gore, toplumun yap1 tasi olan isletmelerin stirdiiriilebilirlik
konusunda bilingli olmalalar1 ve faaliyetlerini bu yonde gergeklestirmeleri, hem kar
saglamalarma hem de sorumluluklarimi yerine getirmelerine olanak saglayacaktir. Sadece
ekonomik dlgiitlerin yer aldig: stratejik yonetim sistemlerinde tiiketicilerin de sosyal ve ¢evresel
boyutlar bakis agisina sahip olmamalari ile bu boyutlara 6nem verilememekte ve goz ardi
edilmektedir (Stead ve Stead, 2000). isletmelerin siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin sonuglarini
almasinin uzun vadede gergeklesebilecegini savunan modele gore uygulama asamalari

asagidaki sekilde olmalidir:
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¢ Siirdiirtilebilirligin saglanmasi tiim alt sistemlerin birbiri ile uyum icerisinde olmast
ile miimkiin olmaktadir.

e Sonraki Kugaklarin kararlarini1 ve ihtiyaglarini gozeterek ekolojik sisteme duyarlt
olmak gerekmektedir.

e Topluma deger vererek ekonomik ve ekolojik dengenin saglanmasi miimkiin
olmaktadir

e Uriin ve hizmetlerin kaliteli ve miisteri ihtiyaglarim karsilayabilmesi bir kriterdir.

3.1.3.2.5 Gladwin Modeli

Gladwin modeli, siirdiiriilebilirligin sosyal boyutuna 6nem vermis ve bunun da
isletmelerde doniistimsel liderlik yapisinin yeniden olusturulmasi ile saglanabilecegini
savunmustur. Bu modele gore, isletmenin liderlik 6zelliklerine sahip ¢alisanlara sahip olmasi
ile orgiitsel planlama, Olciimleme ve degerlendirme gibi wvasiflar siirdiiriilebilirligin

saglanmasinda en belirleyici kriterlerdir (Gladwin vd., 1995).

3.1.3.2.6 Van Someren Modeli

Van Someren modeli siriidiirlebilirligin gevresel boyutuna 6nem vermistir. Geri
dontisiim konusuna dikkat c¢ekilmis, planlama ve programlama yapilmasi hususuna
deginilmistir. Modelde, maliyetlerin azaltilmasi, {iriin ve siire¢ isleyisinin iyilestirilmesi ve

atiklarin geri doniistiiriilmesi konular1 vurgulanmigtir (Van Someren, 1995).

3.1.3.3 Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Raporlamalari

Kurumlarin siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin benimsenmesinin i¢sel ve dissal birtakim
sabepleri bulunmaktadir. Disgsal sebepler; ¢evresel ve sosyal etkiler, iklim krizi, yasal
gereksinimler, kanunlar, sosyal farkindalik miisteri talep ve beklentileridir. I¢sel sebepler ise;
isletmelerin amag, hedef ve degerleri, ¢alisanlarin ortak amaglari, isletme giderlerinin
azaltilmasi, etik ve ahlak kurallari, kurum kiltiirii gibi kavramlardir (Taticchi vd., 2013).
Yapilan aragtirmalarda isletmelerin siirdiiriilebilirlik konusundaki motivasyonunun marka
degeri, itibar, firmaya olan giivenin artmasi, miisteri beklentisi, yatirimcilarin ilgisini ¢cekmek,

maliyetlerin diisiiriilmesi gibi sebeplerden kaynaklandigi goriilmiistiir.
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Isletmelerin siirdiiriilebilirlik performanslar1 ekonomik, sosyal ve ¢evresel unsurlarin
degerlendirilmesi seklinde gerceklesmektedir. Ekonomik gostergeler; maliyetler, net gelir, net
kar, rakiplerin durumu, pazar dengesi gibi unsurlardir. Cevresel gostergeler; enerji tiikketimi,
cevre kirliligi, karbon emisyonu vb. unsurlardir (Meuer vd., 2020). Sosyal gostergelerde ise;
refah gostergeleri, esitlik, ¢esitlilik, insan haklari, etik davranislar, sosyal giivenlik, ¢alisanlara

esit haklar, ayrimeciligin 6nlenmesi, adil iicret sayilmaktadir.

Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlamalar1 ¢alisanlardan potansiyel yatirimcilara kadar
tiim paydaslari ilgilendiren énemli bilgiler aciklamaktadir. Ozellikle karar alicilar tarafindan
¢ok onemli stratejik kararlar bu raporlarlar 1s1ginda verilmektedir. Hem isletmelerin kendi i¢
dgerlendirmesini yapmasi adina hem de paydaslarinin isletmelerin kurumsal stirdiiriilebilirlik
performansini takip edebilmesi agisindan isletmelerin ekonomik performanslarinin yani sira
kalitatif perfonmansimmin da degerlendirilebilmesi anlam ifade etmektedir (Kantabutra ve
Ketprapakorn, 2020). Bu baglamda siirdiiriilebilirlik raporlart kurumlarin nicel ve nitel

performanslarini degerlendiren ve belli bir biitiinliik i¢inde sunan raporlardir.

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinda g¢ergeveler, endeksler ve standartlar ara¢ olarak

kullanilmaktadir (Siew, 2015).
Stirdiiriilebilirlik raporlamasi standartlarina baktigimizda;

e Hesap Verilebilirlik Prensipleri Standardi (AA1000APS): Isletmelerin sosyal ve etik
anlamda hesap verebilirliklerini kapsayan raporlama ilkeleridir.

e Sosyal Sorumluluk Sistemi Yonetim Standardi (ISO 26001)

eCevre Yonetim Sistemi Standardi (ISO 14001): Isletmelerin gevresel
sorumluluklarini yonetmeleri i¢in belirlenen standart ve ikelerdir.

eSosyal Hesap Verme Sorumlulugu Standardi (SA8000): Kurumlarin sosyal
standartlarin1  yiikseltmelerine, adil ve insani 1is anlayisiyla faaliyetlerini

gerceklestirmelerine klavuzluk eden sosyal sertifika programidir.
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Nicel performansin yorumlanmasi ve sunulmasi, mukayese ve degerlendirme
acisindan bazi giigliikleri beraberinde getirmektedir. Bu asamada ksitas olarak yararlanilan bazi

endeksler bulunmaktadir (Diez-Cafiamero vd., 2020):

¢ MSCI KLD Domini 400 Sosyal Endeksi: Sosyal ve ¢evresel konulari
degerlendirmekte olan endekstir.

e FTSE4 Good Endeksi: Borsada islem goren isletmelerin sosyal ve cevresel
etkinliklerini 6lgen bir endekstir. Yatirimcilara siirdiriilebilir ytirnm iriinleri
sunmaktadir.

¢ EPI-Cevresel Performans Endeksi: Devletlerin ¢evre politikalarinin sonuglarini nicel
olarak degerlendiren bir endekstir.

e XUSRD Endeksi: BIST’te igslem goren sirketlerin siirdiiriilebilirlik faaliyetlerini
artirmaya yonelik bir endekstir.

e Stirdiirtilebilir Varlik Yonetimi (SAM): Sirketlerin finansal performanslari
degerlendirilirken siirdiiriilebilir performanslarmin da yatirimecilara sunulmasi
amagclanmustir.

e Dow Jones Siidiiriilebilirlik Endeksi (DJSI): Dow Jones Borsasinda islem goren
sirketlerin siirdiiriilebilirlik performanslarinin fianansal degerleri ile birlestirilerek

yatirimcilara bilgi saglanmasi hedeflenmistir.

3.1.3.3.1 GRI-Kiiresel Raporlama Girisimi

Kurumsal stiriidiiriilebilirlik performans degerlendirmesi yapan kuruluslar arasinda
GRI lider konumda olarak yer almaktadir. Kiiresel boyutta siirdiiriilebilirlik raporlama standard1
olusturulmasi, devletler ve sirketler agisindan benimsenmesinde 6ncii olan GRI ayn1 zamanda

diinya genelinde en ¢ok kullanilan raporlama standartlarin1 sunmustur.
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Ekonomik
GOostergeler

Finansal Performans
Pazar Konumu,
Ekonomik Yan Etkiler,
Satin Alma Politikalari,
Haksiz Rekabet,
Yolsuzlukla Mucadele,

Vergi

Sosyal
GOostergeler

isci ve isveren Yénetimi,

is Sagligi ve Giivenligi,
Egitim

Firsat Esitligi ve Kapsayicilik,

Ayrimciligi Onleme,

Cocuk iscilik, Sendika Serbestligi ve Toplu S6zlesme
Hakki,

Zorla veya Mecburi Calistirma,

Sosyal Guvenlik Uygulamalari,

insan Haklar,

Tedarikginin Sosyal Yonden Degerlendirilmesi,
Kanunui Diizenlemeler,

Misteri Saghgi ve Guvenligi,

Sosyal ve Ekonomik Uyumluluk

Sekil 17: GRI Olg¢iin icerigi

Cevresel
GOostergeler

Uriin,

Surtduralebilir Tedarik
Zinciri,

Cevreye Uygunluk, Atik
Yonetimi,

Surdurilebilir Su Yénetimi
Atik Sular,

Biyogesitlilik,
Yenilenebilir Eneriji,

Karbon Salinimi

Stirdiirtilebilirlik raporlamasi kapsaminda “kurum i¢i” ve “kurum dis1” getiriler

detaylandirilmistir. Kurum igi getiriler; tehdit ve firsatlar, nitel ve nicel performanlar arasindaki
iligki, yOnetim stratejisi, is siirecleri, maliyetlerin azaltilmasi, etkinlik ve verimliligi artirilmasi
gibi unsurlar igerir. Kurum dis1 getiriler ise; olumsuz gevresel, yonetsel ve sosyal etkilerin
azaltilmasi, kurumsal itibar, marka degerinin artirllmasi, dis paydaslar algi yonetimi,

stiriidiiriilebilir kalkinma hedeflerinin etkileridir (www.globalreporting.org, 2022).
3.1.3.3.2 IFC-Uluslararasi Finans Kurumu

Diinya Bankasi tarafindan kurulan IFC, siirdiirtilebilirlik faaliyetlerinin risk yonetimi
kapsaminda yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Siirdiiriilebilirlik sinirlarii dort boliimde

sunmaktadir.

IFC tarafindan olusturulan “siirdiiriilebilirlik ¢cer¢evesi” nde dort ana baslik mevcuttur.

Bunlar; Performans Standartlari, Bilgi Erisim Politikasi, Cevresel Siirdiiriilebilirlik Politikas1
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ve Sosyal Siirdiiriilebilirlik Politikas1” dir (https://www.ifc.org/). IFC raporlama igeriginde,
sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlik ile ilgili yiikiimliiliikler; bilgi ve erisim politikasi
kapsaminda seffaflik, erisilebilirlik ve hesap verilebilirlik ve performans standartlar1 yer

almaktadir:

IFC Performans Standartlari

Performans Standardi 1: Sosyal ve Cevresel Risk Yonetimi
Performans Standardi 2: Is ve Calisma Kosullar
Performans Standardi 3: Kaynak Verimliligi ve Kirliligin Onlenmesi
Performans Standardi 4: Toplum Sagligi, Giivenligi ve Emniyeti
Performans Standard: 5: Arazi Edinimi ve Iskan
Performans Standardi 6: Biyolojik Tiirlerin Himayesi ve Siirdiiriilebilir Y dnetimi
Performans Standardi 7: Yerli Halklar
Performans Standardi 8: Kiiltiirel Miras
3.1.3.3.3 lIRC-Uluslararasi1 Entegre Raporlama Komisyonu

Uluslararas1  Entegre Raporlama Konseyi (IIRC)’ nin siirdiiriilebilirligi
degerlendirmeye yonelik ortaya koydugu bir yontem ise, Integrated Reporting (IR), Entegre
raporlamadir. Diger siirdiiriilebilirlik raporlamalarinin vermek istedigi gibi, firmalarin finansal
ve finansal olamayan degerlerinin ve performansinin paydaslarla paylasiimasini hedefler.
Boylelikle, isletmelerin nasil deger yarattigimi ve gelecekteki katma degerini onceden
aciklamaktadir. Tehditler ve firsatlarin isletmelerin stratejilerinde nasil konumlandig:
goziikmektedir. Isletmelerdeki yonetisimin hedefleri ile performanslari karsilastirilmaktadar.
Isletmelerin gelecekteki konumu, gegmis performanslari, risk ve firsatlarla baglantili olarak
aciklanir. 2010 yilinda siirdiiriilebilirlik raporlamasina eklenen entegre raporlama 2020 yili

itibari ile kapsamli bir duruma gelmistir (InternationallntegratedReportingFramework.pdf).

116


https://www.integratedreporting.org/wp-content/uploads/2021/01/InternationalIntegratedReportingFramework.pdf

IIRC klavuzunda agiklanan, entegre raporlarin meydana gelmesinde dnemli olan yedi

unsur bulunmaktadir:

e Isletme ile Ilgili Ilkeler ve Dis Cevre: Isletmenin faaliyetleri ve hangi kosullarda
faaliyet gosterdigi

e Yonetisim: Isletmelere kisa, orta ve uzun vadede katma deger saglayan ydnetisim
yapisinin nasil oldugu

e Tehditler ve Firsatlar: Isletmelere kisa, orta ve uzun vadede katma deger saglayan
firsatlarin neler oldugu, tehditlerin yonetimi.

e Kaynak Dagilimi ve Strateji: Isletmelerin hedefleri ve bu hedeflerine nasil
ulasacaklarina yonelik stratejileri

e [s Modeli: Is modeli ve esneklik yapisi

e Performans: Isletmelerin stratejik amaclarimin ne kadarini gerceklestirdigi ve kaynak
kullanimlari

e Gelecekteki Goriiniim: Isletmelerin stratejilerini gergeklestirirken karsilastiklari

giicliikler ve belirsizliklerin ig modeli ve performansina tesiri

Entegre raporlamalarin nasil hazirlanacagi, hangi ilkelerin dahil edilecegi yoniinde

asagidaki konular esas alinmistir:

e Gelecek Stratejisi Odakli Olmasi

e ilkelerin Birbirleri ile Iliskili Olmasi

e Paydaslarin ihtiyaglarini Sunmasi

e Temel ve Onemli Bilgilere Yer Vermesi
e Giivenilir ve Total Bilgi Sunmasi

e Karsilastirilabilir ve Tutarli Olmasi
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3.1.3.3.4 CDP Karbon Saydamlik Projesi

Halka agik isletmelerin dogal kaynak kullanimini, kullanilan kaynaklarin yeniden
tiretimini nasil sagladiklarini ve risk yonetimlerini yatirimcilara raporlamalarina araci olan bir
kurulustur. Londra merkezli, son yillarda yaygin olarak kullanilan CDP; ikim krizi, su tiiketimi,
cevresel zararlar ve etkilerini konu almaktadir. Sirket raporlarinin karsilastirilmast ve
ulusalaras: standartlara entegre edilmesi yoniinde ¢alismaktadir. Isletmelerin iklim degisikligi,
su yonetimi gibi ¢evvresel performanslarini agiklamalarini desteklemekte, ¢evresel yonetisim
yapilarini, sera gazi emisyon hedeflerini, is stratejilerini  puanlama sitemi ile
derecelendirmektedir. Kisaca, Karbon Saydamlik Projesi, isletmelerin  ¢evresel
performanslarint degerlendiren, yoneten ve paydaslarina aciklamasina olanak saglayan kiiresel

bir raporlama kurulusudur (www.cdp.net).

3.2 Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Teorik Cerceve

3.2.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma Temel Bilgiler

Iktisadi kuramlarda, ekonomik biiyiime ile birlikte issizlik, adaletsiz gelir dagilimu,
fakirlik gibi sorunlarin ¢6ziime kavusturulacagi savunulmustur. Fakat zaman igerisinde
goriilmiistiir ki, ekonomik biiyiime ile birlikte insanlar arasinda gelir dagilimi ugurumu
biiyiimekte, fakirlik artmakta, igsizlik biiylik bir sorun olarak kalmaya devam etmektedir
(Silvestre ve Tircd, 2019). Ozellikle kaynaklarin etkinsiz kullanimu ile beraber uzun vadede

biiylime ile kaynaklarin tiikenme riski ile karsi kargiya kalinmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilecegi, kaynaklarinin
tikenmesine sebep olunmadan giliniimiiz nesillerinin ihtiyaclarinin saglanabilecegi bir
kalkinma modelidir. 1990’11 yillarda karsimiza etkin olarak ¢ikan bu kavram, ilk kez 1980
yilinda Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUNC) aracilig1 ile diizenlenen
“Diinya Koruma Stratejisi” raporunda gec¢mistir. Siirdiiriilebilir kalkinma modeli, iilkelerin
stirdiiriilebilir ekonomik, sosyal ve ¢evresel gelisme hedeflemesini kapsar (Holmberg, 2019).
Gelecege yonelik adimlar atilmasini Ongormekte ve ayni zamanda temel ihtiyaclarin

giderilmesinde kaynak kullaniminin etkinligini ifade etmektedir.
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Fakirligin 6nlenmesi, dogal kaynaklarin etkin kullanimi, niifus artisinin kontrol altina alinmasi,
gelistirilen yeni teknolojilerin ¢evre dostu teknolojiler olmasi gibi kavramlarin siirdiiriilebilir
kalkinma ile iligkili oldugu sdylenebilir. Bu baglamda, ekonomik anlamda biiyiimenin ¢evreye

zarar vermeyen kosullarin saglanmasi ile miimkiin kilinmasini ifade eder (Caradonna, 2018).

Stirdiiriilebilir kalkinma, ii¢ temel kavram olan ekonomik, sosyal ve ekolojik sistemlerin
uzun vadede entegre bir sekilde kalkinma modelinde temel unsur olarak ele alinmasiyla
saglanmaktadir. Gayri safi milli hasiladaki artislarin tek basina kalkinma icin yeterli olmadigi,
kalkinmanin yoksullugun 6nlenmesi ile miimkiin olunabilecegi politik olarak tartisiimaktadir.
Bu nedenle kit olan kaynaklarin sadece belirli bir kesim i¢in degil, toplumun her kesiminin
ihtiyaclarmi karsilamasina yonelik kullanilmasini savunur. Bunun yani sira, kaynaklarin
kullaniminin  gelecek nesillerin ihtiyaclarin1  karsilamayacak sekilde tiiketilmemesi
gerekmektedir. (Beckerman, 2017). Bu yolla refah ve hayat standartlarinin yiikseltilmesi

vurgusu yapilmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin giindemde ¢ok¢a yer almasinin baglica sebepleri
arasinda Avrupa Birligi’nin ¢evresel hukuk ¢alismalar1 gelmektedir. Avrupa Birligi’nin uzunca
bir zamandir sanayilesmenin yani sira ¢evresel dnlemlerin alinmasi konusunda gergeklestirdigi
girisimler azimsanmayacak boyuttadir (Gupta ve Vegelin, 2016). Bu sekilde devletler,
kurumlar ve sivil orgiitler g¢evresel politikalar uygulanmasi ve yeni Onlemler alinmasi
konusunda 6ncii olmustur. Cevre kirliliginin toplumlarin {izerindeki maliyetinin diizeltilmesi
icin yapilacak ¢alismalarla kiyaslandiginda daha makul oldugu tespit edilmistir. Ayrica kirlenen
cevre ve ekolojik dengenin maddi bedel 6denmesine ragmen eski haline gelmesinin de miimkiin
olmadigi ve bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinmanin g¢evresel tedbirlerden bagimsiz
diisiiniilemeyecegi anlagilmistir (Silvestre ve Tirca, 2019). Siirdiiriilebilir kalkinma, hem

simdiki hem de ileriki nesiller adina daha kaliteli bir yasam bicimi elde etmekle alakalidir.
Stirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini 6 baslik altinda incelemek miimkiindiir:

1-Sosyal Adalet: Toplumun tiim kesiminin saglik, egitim, barinma, istihdam, enerji

kaynaklarinin kullanimi ve temel kamu hizmetlerinden esit sekilde faydalanabilmesi

2-Demokrasi: Toplumun tamaminin esit sartlarda yonetimde oy sahibi olmast
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3-Kaynak Kullanm Dengesi: Oncelikle yerel kaynaklarin ve yenilenebilir
kaynaklarin kullanilmasinin tegvik edilmesi ve kaynak ihtiyact durumunda ithal kaynaklarin en

uygun fiyattan saglanabilmesi

4-Yerel Uretim ve Istihdam: Yerel iiretim kapasitelerinin degerlendirilmesi, halkin

istihdam edilmesi
5-Cevrenin Korunmasi: Dogal kaynaklarin korunmasi, atik yonetimi, enerji tasarrufu
6-Kiiltiirel Mirasin Korunmasi: Tarih ve kiiltlir mirasinin korunmasi

Tablo 4: Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Gelisimi

Birlesmis Milletler Cevre ve 1972 Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)

Insan Konferansi Kurulmustur.
Birlesmis Milletler Insan 1976 Insan haklari, ¢evrenin korunmasi, sosyal ve
Yerlesimleri Konferansi ekonomik kalkinma

(Habitat I)/VVancouver

Birlesmis Milletler insan 1978 Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi

Yerlesimleri kararlar1 sonrasinda kurulmustur.

Merkezi/Nairobi

Diinya Koruma Stratejisi 1980 Siirdiirtilebilir kalkinma i¢in dogal kaynaklarin
Korunmasi

Viyana S6zlesmesi 1985 Ozon tabakasinin korunmasi ve incelten maddelerin

kullaniminin 6niine gegilmesi

Ortak Gelecegimiz 1987 Gelecek nesillerin sahip olmasi gereken kaynaklarin

Bruntland Raporu simdiden tiiketilmesinin Oniine gecilerek
stirdiirtilebilir kalkinma

Montreal Protokolii 1990 Ozon tabakasmin incelmesi ve iklim degisikligine
onlem alinmasina yonelik o tarihe kadar en fazla
tarafin yer aldig1 kalkinma protokoliidiir.

Rio Konferansi 1992 Cevre kirliligi ve yenilenebilir kaynaklar, Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi

imzaya agilmistir
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Birlesmis Milletler insan
Yerlesimleri Konferansi
(Habitat-1I)/istanbul
Kyoto Protokolii

Birlesmis Milletler Binyil
Kalkinma Hedefleri

Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma
Zirvesi/Johannesburg
Yesil Biiylime Stratejisi
Gegici Raporu

BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi
(Rio+20 Zirvesi)

BM Iklim Degisikligi
Miizakereleri-Peru/Lima

Paris Iklim Konferansi

New York Birlesmis
Milletler Stirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi
Polonya 24. Taraflar

Konferansi

1996

1997

2000

2002

2010

2012

2014

2015

2015

2018

Stirdiiriilebilir insan yerlesimleri, kiiresel kalkinma
hedefleri

Ulkelerin karbondioksit ve sera gazlar1 salmimi
miktarlariin belirlenmesi

192 iilke arasinda 2015’e kadar sekiz hedefin yerine
getirilmesi kararlastirilmistir. Bu hedefler:
*Yoksulluk ve achigin bitmesi, *Her c¢ocuk ig¢in
ulagilabilir temel egitim, *Cinsiyet esitligi, *Cocuk
Olim oranlarinin  azaltilmasi, *Anne sagliginin
onemsenmesi, *Bulasic1 hastaliklarla savasmak,
*Cevresel siirdiriilebilirlik, *Kiiresel kalkinma
hedefleri i¢in ortak hareket edilmesi

Kiiresel ¢evre sorunu iizerinde durulmustur.

Stirdiiriilebilir  gelecegimiz i¢in tim dlkelerin
sorumluluklarin1 gergeklestirilmesi
Siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil biiyiime hedeflerini

diinya tilkelerinin ortak paydasinda birlestirmek.

Karbon emisyon oranlarinin nétrlenmesi

Karbon emisyon oranlarinin diisiiriilmesi ve kiiresel
sicaklik artisinin 2 derecenin altinda kalmasinin
saglanmasi

2030’a kadar gergeklestirmek tizere 17 siirdiiriilebilir
kalkinma amacimin belirlenmesi ve 193 iilke
tarafindan kabul edilmesi

Paris Iklim Anlasmasi’ndaki kararlarin netlestirilmesi
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Avrupa Yesil Mutabakati 2019 Avrupa Birligi tarafindan Paris Iklim Anlasmasi’nin
Ongordiigii sera gazi emisyonlarinin sifirlanmasi
hedefine ilk wulasacak kitanin Avrupa oldugu
duyurulmustur.

Kaynak: (Yilmaz, 2018), (Arici ve Altun, 2018), (www.ukcop26.com)

3.2.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amacglari

2015 yilinda Birlesmis Milletler genel kurul toplantisinda 17 maddelik “Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglart (SKA)” onaylanmistir. Bu amaglarin ortaya ¢ikmasindaki ana neden, tiim
diinyanin ekolojik yapisinin korunmasi, gelecek nesillere ihtiyaglarini karsilayabilecek
kaynaklarin birakilabilmesi ve tiim insanlarin adil bir diinyada, baris ve refah igerisinde
yasamasinin miimkiin olmasidir. Belirlenen 17 amag birbiriyle iliskili, ayn1 zamanda miisterek
olan problemlerin ¢ézlimil i¢in ortak bir yol aranmasini igerir. 2030 yilinin sonuna kadar
gerceklestirilmesi planlanan SKA’lar sonraki nesillerin hayatinin devamliligini saglamak adina
simdiden ortak sekilde hareket edilmesi gerekliligini savunur. Biitiin iilkelerin kendi
dinamiklerine uygun olarak, diinyanin icerisinde bulundugu cevresel, sosyal ve ekonomik

problemlerin benimsenmesi ve bu yonde pragmatik bir yaklagimla ilerleyecek amagclar belirler

(Hak vd., 2016).
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart asagidaki gibi siralanmistir (www.undp.org):

1. Yoksulluga Son: Insanligin sahip oldugu en biiyiik problemlerden biri olan
yoksullugun her ¢esidinin tiim diinyadan sona erdirilmesi.

2. A¢hga Son: Yeryliziinde gida sorunlarinin ¢dziimii, herkesin beslenme ihtiyacin
sorunsuz karsilayabilmesi, basta ¢ocuklar olmak iizere yetersiz beslenmenin sona
erdirilmesi, temiz ve saglkli besinler tiiketebilmesi ve siirdiiriilebilir tarimin
desteklenmesi.

3. Saghk ve Kaliteli Yasam: Bulasici hastaliklarin sona ermesi, herkesin saglik
hizmeti, ila¢ as1 gibi medikal desteklere erisiminin miimkiin kilinmasi.

4. Nitelikli Egitim: Tiim kiz ve erkek ¢ocuklari i¢in 6ncelikli olarak ilk ve ortaokul
egitiminin nitelikli olarak saglanabilmesi. Yasam boyu egitim firsatlar1, mesleki egitim

ve nitelikli yiiksek egitim acisindan firsat esitliginin elde edilmesi.
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5. Toplumsal Cinsiyet Esitligi: Kadin ve kiz cocuklarinin yasadig1 ayrimcilik, siddet,
istismarin Oniine gegilmesi, kadin calisanlarin ve yoneticilerin desteklenmesi, kiz
cocuklariin egitim haklarinin kazanilmasi.

6. Temiz Su ve Sanitasyon: Herkesin temiz suya erisimi i¢in altyapi yatirimi, tesisat
ingas1 ve tesviklerin saglanmasi; dogal su kaynaklarinin korunmasi, atik su aritim gibi
suya erigimi kisitli bolgelere temiz su ulastirilmasi.

7. Erisilebilir ve Temiz Enerji: Yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnm yapilmasi,
temiz ve kesintisiz enerjiye ulagim icin gerekli altyap1 ve teknolojinin gelistirilmesi.

8. Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime: Siirdiirillebilir ekonomik biiyiime
kapsaminda, insan haklarina uygun is firsatlari, adil {icret ve sosyal haklar, is yeri
giivenligi gibi haklari igerir.

9. Sanayi, Yenilikgilik ve Altyapi: Siirdiiriilebilir endiistri, saglam altyapi, ¢evre dostu
teknolojiler ve bilimsel aragtirmalarin desteklenmesi, siirdiiriilebilir sanayilesme,
inovasyon.

10. Esitsizliklerin Azaltilmasi: Mali piyasalarda diizenlemeler yapilmasi, kalkinmaya
yonelik yardimlar ve yatirimlar yapilarak hem toplumsal hem de {ilkelerarasi
esitsizliklerin azaltilmasi.

11. Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar: Kentsel planlama, gecekondularin
dontistiiriilmesi ve sehircilik ile giivenli ve ulasilabilir kentler insa edilmesi.

12. Sorumlu Uretim ve Tiiketim: Atik yonetimi, geri doniisiim, zehirli atiklarin
berteraf edilmesi, iliretim ve tiilketimde yasam bi¢iminin doniistliriilmesi ile ekolojik
ayak izinin azaltilmasi.

13. iklim Eylemi: iklim krizinin sonuglar1 ile miicadele etmeye yonelik eylem
planlamasi.

14. Sudaki Yasam: Denizler, goller, okyanuslar ve su kaynaklarinin korunarak etkin
ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi, biyocesitliligin korunmasi.

15. KarasalYasam: Ormanlasma, ¢ollesmenin Onlenmesi, arazi yapilarinin
diizenlenmesi, karasal ekosistemin korumasi.

16. Baris, Adalet ve Giiclii Kurumlar: Giivenli, adaletli yasam alanlari, kurumlarin
hesap verebilir ve esit olmasi; hukukun tstiinligt, bariscil hiikiimetler.

17. Amagclar Icin Ortakhiklar: Kiiresel is birligi, fikir ve bilgi paylasimi, birlikte

hareket ederek ortak amaglara ulasmak tizere ¢alismak.
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3.2.3 Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklasimlari
3.2.3.1 Yesil Biiyiime

Literatiire ilk defa 2000’li yillarin basinda gecen “Yesil Biiylime” kavrami,
“siirdiirtilebilir ¢evresel ekonomik biliyiime” anlami ile kullanilmistir. Yesil biiyiime kavrami
bircok uluslararasi kurum tarafindan kullanilip tanimlanirken, siirdiiriilebilir kalkinmaya
erismek icin en Onemli strateji olarak benimsenmistir. Bir yandan iktisadi mevcudiyetlerin
gelismesi ve biliylimesi diger taraftan ekolojik hayatin siirdiiriilebilirliginin geceklestigi bir
ortamda hayat bulmaktadir. Ekonomik biiyiime ve cevresel siirdiiriilebilirligin karsilikl
etkilesim halinde olmas1 beklenir (Ives vd., 2018). Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanimi ile
beraber ekonomik bilylimenin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi, 6zellikle enerjide yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ve g¢evre dostu teknolojilerin kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Cevresel sorunlar ve iklim degisikligi sorunlarinin ¢dziimiiniin kalkinmay1 da tetikleyici
unsurlar oldugu belirtilmektedir. Bu sebeple yesil biiyiime olgusunun kabul edilmesi ile birlikte,
sanayilesmede yapisal degisimler sonucu sanayiler ve is siiregleri devreye girmektedir. Bu
baglamda yesil yakali olarak tanimlanan yeni is firsatlar1 ve istihdam olanaklar1 karsimiza
cikmaktadir. Yesil biiyiime siirecinde meydana gelen ilerlemenin tespiti refah seviyesindeki
artis ile ol¢iilebilir. Farkli bir sdyleyis ile yesil biiyiime; dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi,
ekolojinin korunmasi ile birlikte sosyal refah seviyesini artiran, ekonomik, sosyal ve ¢evresel

kalkinmada denge saglayan bir biiyiime anlayisidir (Thangavel ve Sridevi, 2016).

Temelleri sanayilesmeye dayanan yesil biiylime kavraminin ortaya ¢ikisi, dogal
kaynaklarin tahribat1 ve paranin egemenligine kars1 ¢ikan bir diisiincedir. Ikinci Diinya Savasi
sonras1 gelisen teknoloji ile birlikte yasanan cevresel problemler tiim diinya genelinde
hissedilmistir.1970 sonrasi insan hayatinin ¢evresel etkilerden dolayr yasadigi tehditler
hiikiimetlerin ekonomi politikalarinda géz 6niinde bulundurulmaya baslamistir (Benson ve
Craig, 2014). Uluslararasi konferanslarda giindeme gelen ¢evre sorunlari sonrasi 2008 yilinda
yasanan ekonomik krizle birlikte bir takim yesil diizenlemeler kabul géormiistiir. Bir¢ok {ilke
tarafindan bu iktisadi krize bir ¢oziim olarak goriilen yesil biiylime, iilkelerin kalkinma
politikalarinda uygulama alani bulmustur. Bir¢ok hiikiimetin yani sira basta OECD olmak {izere
uluslararasi kuruluslar tarafindan da giindemde tutularak zirvelerde konu olmus, iilkeler arasi

anlagmalar ve taahhiitler ile hayat bulmustur.
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Yesil biiylime gostergeleri 5 baglikta incelenmektedir (Hickel ve Kallis, 2020):

e Sosyo-Iktisadi Kontekst: GSYTH, Kisi Basina Diisen Milli Gelir, Gelir Adaletini
Gosteren GINI Endeksi, insani Gelisme Endeksi

e Cevre ve Kaynak Etkinligi: Karbon Verimliligi, Kisi Basina Diisen Karbon
Emisyon Oranlari

e Dogal Kaynak Kaidesi: Ormansizlasma Orani, Kisi Bas1 Tatli Su Miktari, Dogal
Koruma Alanlari, Tarim Arazi Oranlari

e Ekolojik Yasam Niteligi: Hava Kirliliginin Niifuz Ettigi Populasyon, Su ve
Elektrige Erisim

e Ekonomik Istikrar ve Politikalar: Yenilenebilir Enerji Yatirim ve Kullanim

Tesvikleri, Cevre Vergi Geliri
3.2.3.2 Kaynak Verimliligi ve Israfin Onlenmesi

Teknolojik ilerlemeler ve endiistriyel gelisimle beraber artan niifus, iiriin ¢esitliliginin
beraberinde getirdigi tiretim artisi, sinirlt olan kaynaklarin azalmasina ve gelecek nesiller igin
kaynaklarin tiikenmesi tehlikesiyle karsi karsiya kalimmasma sebep olmaktadir. Kaynak
verimliligi, iretimde kullanilan dogal kaynaklarin etkin kullanimi, yenilenebilir kaynak
kullanimina agirlik verilmesi, iiretimden kaynaklanan ¢evresel olumsuz etkilerin azaltilmasi,
enerji, su ve hammadde israfinin 6nlenmesi olarak tamimlanmaktadir (Pezzey, 2017). Uretim
teknolojilerinin yenilenmesi, eko verimli iirlinlerin gelistirilmesi, atik yonetimi, yenilenebilir

enerji kaynaklarinin kullanilmasi gibi stirecleri igerir.

Avrupa Birligi iilkelerinde yapilan ¢aligmalarda kaynak maliyetlerinin yarisinin enerji,
kalaninin hammadde ve su maliyetini icerdigi tespit edilmistir. Tiiketim aligkanliklarinin
degisimine yonelik alinacak dnlemler ile birlikte tiiketimde yasanan biiyiik ¢capli israfin oniine
gegmek miimkiin olabilmektedir. Giiniimiizde yillik iiretilen gidalarin iicte birlik miktarinin
tamamen ¢ope atildig1 ve milyon tonlarca gidanin israf edildigi bilinmektedir. Gida israfinin
yani sira Ozellikte elektrikte meydana gelen, enerji tasarrufunun saglanmasi da toplumda
farkindalik yaratilmasi ile 6nemli 6lglide degisecektir (Ziemele vd., 2017). Diinyada temiz suya
erisemeyen bir¢ok kisi varken bir yandan aldirmadan su israfinin ve sularin hizla kirletilmesinin

gerceklestirilmesinin Oniine gegilmesi gerekmektedir.
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Kar elde etmek amaciyla kurulmus isletmeler acisindan ucuz is giicii ile iiretim yapan
Cin, Hindistan gibi iilkelerin yarattig1 kiiresel rekabet karsisinda kaynak verimligini dikkate
alarak tiretim gerceklestirilmesi zorlasmaktadir. Firmalar Kar elde etmek tizere ihtiyactan fazla
iiretim gergeklestirmekte ve satisina yonelik pazarlama stratejileri ile birlikte tiiketicilerin alim
tercihlerini sekillendirmektedir. Giiniimiizde ¢evreye en fazla tahribat veren, sularin kirlenmesi
ve insan sagliginin bozulmasina sebebiyet veren sektdrlerin baginda tarim daha sonra da tekstil
sektorii gelmektedir (McCluskey vd., 2019). Uretici firmalarin kurumsal, biiyiik ve uluslararasi
sirketler olmasi, kurumsal siirdiiriilebilirlik stratejilerini benimseyen, sosyal sorumlu iiretim
gerceklestiren firmalar olarak bilinmesine karsin ¢ogu firmanm ucuz is giiciine sahip az
gelismis tlkelerde fason iiretim yaptigi bilinen bir gergektir. Ulusal platformda uygulanan
kurumsal vatandaslik tutumu, az gelismis lilkelerde tiretim yapilirken tamamen farkli sekilde
uygulanmaktadir. Cevresel olumsuz etkiler, insan sagligin1 tehdit eden kosullar gérmezden
gelinirken, is¢ilerin sosyal haklarini saglamanin gerekliligi gz ardi edilmekte, maliyet kisici
politikalar uygulanmaktadir. Tiiketicilerin tiriinleri alirken tiretimin her safhasi hakkinda bilgi
sahibi olmasu, iirliniin fiyatina degil gercek maiyetine bakmasi, ¢evresel ve sosyal etkilerini géz
Oniine alarak tiiketim kararini1 vermesi 6nem arz etmektedir (Deng vd., 2020). Daha az atik
iireten, ¢evre dostu, yerel {iriinleri ihtiyaci oraninda tercih etmesi; siirdiiriilebilir kalkinmada

tiiketicilerin 6nemli roliidiir.
3.2.3.3 Yoksulluk ve Esitsizligin Ortadan Kaldirilmasi

Y oksulluk sadece glinlimiiziin sorunu olmay1p insan hayatinin baslangic1 kadar eski her
daim ¢oziim aranan kronik bir sorundur. Sadece belirli toplumlar, iilkeler i¢in degil; gelismis
tilkeler de dahil tiim diinyanin yasadigi ortak bir problemdir. Refahin 6nemli belirleyicilerinden
bir tanesi kisi basina diisen gelirdir. Toplum tarafindan kabul edilmis olan asgari ge¢im
miktarinin altinda olanlar yoksul olarak kabul edilmektedir. Fakat bu tanimin aksine, yoksulluk
sadece ekonomik gostergelerle sinirli degildir. Bunun yam sira kiiltiirel, siyasal, hukuksal ve
etnik boyutlar1 bulunan c¢ok kapsamli bir olgudur (Ozturk, 2017). Ulkelerin gelismislik
diizeylerinin birbirinden farkli olmasi, kiiltiir farklari, yoksulluk perspektiflerinin farkli olmasi
gibi nedenler géz oOniline alindiginda spesifik bir tanim yapmak zorlagmaktadir. En genel
ifadeyle, bireylerin birincil ihtiyaglarin1 karsilayamayacak durumda olmalari, temel
gereksinimleri olan mal ve hizmetlerden faydalanamamalar seklinde agiklanabilir. Bu temel

ihtiyaclarin en basinda gida, barinma, giyinme, saglik ve temel egitim hizmetleri yer
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almaktadir. Ulkelerin ekonomik biiyiime oranlarinin yiiksek olmasi, o iilkede yoksulluk
seviyesinin diisiik oldugu anlamina gelmez. Genel gecer kabul edilen yoksulluk gostergelerine
baktigimizda; gelir ve harcama diizeyi, sosyal indikatorler ve risk olasiliklar1 sayilmaktadir.
Bireylerin yasamlarinmi siirdiirmek i¢in asgari gelire sahip olmalarinin yani sira insanca bir
yasam siirmek i¢in gerekli sosyal imkanlara da sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda
yoksulluk kavramanin sadece niceliksel degil, ayn1 zamanda niteliksel olgular1 da igerdigi
anlasilmaktadir (Khan vd., 2021). Yeterli gelire sahip olup insani kosullardan uzak yasamak

zorunda olan bireylerin de yoksul olarak nitelendirilmesi gerekmektedir.

Ulkelerin gelir adaletsizliginin belirlenmesinde GINI endeksi gdsterge olarak
alinmaktadir. Bununla birlikte, insani gelisme endeksi de iilkelerin gelismislik seviyelerini
yansitan; gelir dagilimi ve esitlik konusunda fikir veren bir Ol¢limdiir. Bu endeksin
oOlglilmesinde okuryazarlik orani; ortalama yasam siiresi; egitim seviyesi; kisi basi gelir seviyesi

ve alim giicii gibi degiskenler hesaplamaya dahil olmaktadir (Knorringa ve Guarin, 2015).

Yoksulluk ve esitsizlik hem ekonomik anlamda hem de sosyal olarak bir¢ok sorunu
beraberinde getirmektedir. Ekonomik yetersizlik nedeniyle temel ihtiyaglarin karsilanamamasi
beraberinde diglanma, keyif veren maddelere olan bagimlilik, siddet, suga egilim, ahlaki ve
sosyal degerlerin zayiflamasi gibi sosyal sorunlar1 getirmektedir. Toplumun huzur ve refahini,
aile birligi ve diizenini bozan dongiisel problemlere sebep olmaktadir. Devletlerin, bireylerin
gida, giyim, barinma gibi temel ihtiyaglarini; saglik, egitim; giivenlik gibi sosyal ihtiyaglarini
karsilamamas1 ve halkinin yoksullagmas1 durumunda; toplumun gii¢lii konumda olan bireyleri
tarafindan bu yoksul kesimin somiiriilmesi sz konusu olmaktadir (Gachet vd., 2019). Bu
durum ilgili kesimin daha da zay:1f, yoksul ve haklarini arayamayacak duruma gelmesine sebep

olmaktadir.

Diinyanin hicbir yerinde insanlarin esit sartlara sahip olmadig: bilinen bir gergektir.
Bunun en biiyiikk sebebi yoksulluktur. Yoksul bir iilkenin gelisim seviyesi ve bireylerin
entelektiiel seviyeleri diisiik, bilim ve teknolojik ilerlemelerden uzak olmaktadir. Bireyler temel
ithtiyaclarin1 gidermek i¢in ¢alisirken yaratict ve verimli olamamaktadir. Esitsizligin oldugu
toplumlarda gii¢lii kesim bu dengenin degismemesi i¢in var giiciiyle ¢alismaktadir. Bu durum,
az gelismis ve gelismis toplumlar icin de ayni sekilde gegerlidir. Gelismis lilkelerin biraraya

gelerek birgok ortak karar almasi, hedefler belirlemesi, yoksulluk ve esitsizlige ¢are bulmaya
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caligmasinin yani sira, az gelismis iilkelere yapilan yardimlarin boyutu belirli bir sinirin {izerine
gecmemektedir. Ulkeler kendi gelismislik seviyelerine ulasabilecek rakipler istememekte,
glinlimiizde bile yasanan somiirii diizeni ile zenginliklerini devam ettirmek arzusuyla hareket
etmektedirler (Motesharreivd., 2014). Esitsizligin yapisal nedenlerine ¢oziim bulunmasi ve
yoksullugun ortadan kaldirilmast miimkiin olmadik¢a diinyanin sorunlarina ¢oziim
bulunamayacagina yonelik bir¢cok goriis bulunmaktadir. Ayni sekilde ekonominin en biiyiik

sorunlarindan birinin yine esitsizlik oldugu savunulmaktadir.

3.3 Konuya Yonelik Olarak Literatiir Taramasi

Tezin bu bolimiinde yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilirlik konusu ile ilgili literatiir
taramasi gerceklestirilmistir. Bu g¢ercevede, 2021 ve 2022 yillarinda gerceklestirilmis olan
calismalar inceleme kapsamina alimmistir. Bu baglamda, ilgili ¢alismalarin SSCI ve SCI

indeksinde taranan dergilerde yayimlanmis olmasina dikkat edilmistir.

Abdalla vd. (2021) Yenilenebilir enerjinin teknik 6zelliklerine dayanan bu ¢aligma,
giic sistemlerinde enerji depolama yontemlerinin rollerini, siniflandirmalarini, tasarim
optimizasyon uygulamalarmi gozden ge¢irmektedir. Entegre enerji depolama sistemlerinin
gelecekteki calismalari i¢in yeni ilham ve kavramlar sunan ¢esitli konular ve i¢goriiler

tartisilmaktadir.

Adebayo ve Kirikkaleli (2021) 1990-2015 yillar1 arasinda Japonya'da CO2 emisyonlari
ile GSYIH biiyiimesi, yenilenebilir enerji, teknolojik yenilik ve kiiresellesme arasindaki
baglant1 incelenmistir. Sonuglar, kiiresellesmenin, GSYIH biiyiimesinin ve teknolojik
inovasyonun Japonya'da CO2 emisyonlarini artirdigini, yenilenebilir enerji kullaniminin ise kisa
ve orta vadede COy'yi azalttigini ortaya koymaktadir. Japonya’nin yenilenebilir enerji
gelisimini aktif olarak desteklemesi ve yenilenebilir enerji pazarinda yatirim i¢in daha rekabetci

bir ortam yaratmasi konusunda Oneriler getirilmistir.

Adedoyin vd. (2021) 1996’dan 2014’¢ kadar olan doénem boyunca Sahra Alt1
Afrika’daki 32 iilke i¢in enerji, biiylime ve emisyonlar baglantisinda ekonomi politikasi
belirsizliginin rolii arastirilmistir. Enerji sektoriinii aksamalardan korumak ve bdolgedeki
cevrenin bozulmasi iizerinde ortaya ¢ikan etkiyi azaltmak i¢in Sahra Alti Afrika’da saglam

makroekonomik enerji politkalarinin uygulanmasina ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmistir.
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Al-Ghussain vd. (2021) Yenilenebilir enerji arz-talep dengesi boyutunda hibrit enerji
kullaniminda depolama sisteminin optimal boyutunun belirlenmesi amaglanmistir. Uretilen

enerji fazlasiin sicak su taleplerinin karsilanmasinda kullanilmas1 onerilmistir.

Ammari vd. (2021) Hibrit enerji kullanimi konusunda literatiir incelemesi
gerceklestirilmistir. Her kategoride kullanilan fakli yontemler karsilastirilmistir. Yenilenebilir

enerjilerin kesintili olmasi sebebiyle hibrit yenilenebilir enerji kullanimi 6ngoriilmektedir.

Baloch vd. (2022) Pakistan’daki uygulanabilir yenilenebilir enerji kaynaklari
degerlendirilmektedir. Riizgar, biyokiitle, jeotermal ve giines enerjilerinin Pakistan’in iklimi
tizerindeki etkileri arastirilmaktadir. Yapilan analizler sonucunda Pakistan’in en verimli

yenilenebilir enerji kaynaginin riizgar, ardindan giines enerjisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bhatia vd. (2021) Enerji cesitleri incelenmistir. Siirdiiriilebilirlik agisindan biyokdmiir

kullanimi1 Onerilmektedir.

Chen vd. (2021) Yenilenebilir enerji ve enerji verimliliginin ekonomi tizerindeki
etkisini incelenmek {izere yapay zeka tabanli bir model dnerilmistir. Onerilen modelin, enerji
verimliligini %97,32'ye yiikseltmeye ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimini

lyilestirmeye yardimci olabilecegi sonucuna varilmistir.

Cole vd. (2021) calismasinda Amerika Birlesik Devletleri i¢in %100 yenilenebilir
enerjiye gecisinin yollar1 degerlendirilmekte ve maliyetleri Olciilmektedir. Incelenen
senaryolar, yenilenebilir enerjinin daha yiiksek penetrasyonuna gecisin sonuglarinin

anlagilmasin gelistirmektedir.

Dejun Qiu vd. (2020) Riizgar enerjisi yatirirmlariin E7 {ilkelerinde sistematik riskleri
analiz edilmektedir. DEMATEL y6ntemi kullanilmistir. Cin ve Endonezya'nin riizgar enerjisi
yatirimlarindaki riskleri yonetmede en basarili iilkeler oldugu; Hindistan, Rusya ve Tiirkiye'nin
en az bagarili olduklari tespit edilmistir. Ulkelerin enerji yatirimlarmi artirmak igin déviz kuru
ve faiz orani risklerine iliskin dnlemler almalar1 gerektigi gozlenmistir. Bu sekilde, her bir
iilkenin sosyal ve ekonomik kalkinmasina katkida bulunacak riizgar enerjisi yatirimlarinin

verimliligini artirmak miimkiin olacaktir.
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Elmorshedy vd. (2021) Hibrit bir enerji depolama sistemi ile entegre yenilenebilir
hibrit enerji sistemini tasarlayan yaklasim Onerilmektedir. Sunulan bu yOntem, hibrit
yenilenebilir enerji sistemi ile hibrit enerji depolama sisteminin entegrasyonunun giivenilir ve

stirdiiriilebilir enerji erisimi gelistirmek i¢in ne dl¢iide kullanilabilecegini vurgulamaktadir.

Gatto ve Drago (2021) Enerji giivenligi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yenilenebilir
enerji politikalarinin izlenmesi gerekliligi savunulmustur. Diinya Bankasi Enerji ilerleme
Raporu’ndan faydalanilarak enerji politikasi etkinligi analiz edilmistir. Bu analiz sonuglarina
gore dogal yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip tlkelerin yenilenebilir enerji tiiketimi
acisindan daha iyi performans gosterdigi belirlenmistir. Fosil enerji kaynaklarina sahip tilkeler
acisindan ise, yenilenebilir enerji kullanimi egiliminin az oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle

yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip iilkelerin daha ¢ok tesvik edilmesi Onerilmistir.

Hoang vd. (2021) COVID-19 pandemi siirecinde enerji endiistrisinde yasanan
sikintilarin siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilarak 6nlenmesinin etkili bir strateji
olacagi konusu islenmistir. Mevcut ve gelecekteki yenilenebilir enerji yatirimina yonelik

firsatlar, zorluklar, ¢evre kosullar1 analiz edilmistir.

Hosseini ve Wahid (2016) makalesinde, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarim1 kullanan son teknoloji olan hidrojen {iiretim teknolojilerine genel bir bakis
sunmaktadir. Giines ve riizgar enerjisinden fosil yakitlarla rekabetci bir fiyata karbonsuz
hidrojen tiiretmek i¢in elektrik enerjisi maliyeti, ticari elektrik fiyatlarindan dort kat daha az

olmalidir sonucuna ulasilmistir.

Igbal vd. (2021) Yenilenebilir enerji patentlerinin aracilik rolii incelenerek, ener;ji
politikas1 ve cevre ile ilgili perspektifler i¢cin olast mekanizmalar gelistirilmesi amaglanmastir.
2010-2017 yillar1 arasinda 30 Cin ilinden panel veriler kullanilmistir. Sonuglar, Cin

eyaletlerinin ¢evresel performans endeksinde genel bir iyilesme oldugunu gostermektedir.

Ivanovski vd. (2021) Enerji tiiketiminin ekonomik biiylime {izerindeki zamanla
degisen etkisi 1990-2015 yillar1 arasinda OECD ve OECD dis1 iilkeler i¢in incelenmistir. Fosil
enerji tilketiminin OECD filkeleri genelinde ekonomik biiyiime iizerinde olumlu bir etki
yarattig1 goriilmiistiir. Enerji tiiketimi OECD iiyesi olmayan iilkelerde ekonomik biiylimeyi

tesvik etmektedir.
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Kantabutra ve Ketprapakorn (2020) Kurumsal siirdiiriilebilirlik beklentisini
gelistirmek i¢in Dayaniklilik, Esneklik, Gelisim, [limlilik, Kiiltiirel Gelisim ve Paylasim olmak
lizere bes kurumsal siirdiriilebilirlik uygulamasi agiklanmistir. Bu baglamda entegre bir

kurumsal surdirilebilirlik teorisi Onerilmektedir.

Kempa vd. (2021) Yenilenebilir enerji teknolojileri gelistiren ve {ireten firmalarin borg
maliyetleri ile fosil enerji firmalarinin bor¢ maliyetleri arasindaki farklar analiz edilmistir.
Sonuglara bakildiginda, yenilenebilir enerji firmalarinin baslangigta daha yiiksek bir borg
maliyetiyle kars1i karsiya kalabilecegi ancak zamanla maliyet avantaji ortaya ¢ikacagi
goriilmiistiir. Ayrica, daha gelismis bir bankacilik sektorii ve siki ¢evre politikalarina sahip
ekonomilerde yenilenebilir enerji firmalarinin bor¢ maiyetlerinin daha disik oldugu

goriilmektedir.

Khan vd. (2022) Almanya’daki teknolojik gelismeler ve yenilenebilir ener;ji arasindaki
nedensellik iliskisi incelenmistir. Teknolojik yeniliklerin yenilenebilir enerjiyi onemli ol¢iide
etkiledigi goriilmustiir. Teknoloji yatirimlarinin yenilenebilir enerjide ilerlemeye katki yaptigi

sonucuna varilmistir.

Kirikkaleli ve Adebayo (2021) Yenilenebilir enerji tiiketiminin ve enerjide kamu-6zel
sektor ortakligi yatiriminin Hindistan i¢in 1990-2015 yillar1 arasinda tiiketime dayali
karbondioksit emisyonlari tizerindeki etkisi incelenmistir. Cikan sonuglara gore, yenilenebilir
enerji tiiketimi, tiiketime dayali karbondioksit emisyonlarinin diisiiriilmesi icin faydali iken,
enerjiye yapilan kamu-6zel ortakligi yatirimlari, uzun vadede tiikketime dayali karbondioksit
emisyonlarina olumlu katk: saglamaktadir. Bu baglamda, Hindistan'daki politika yapicilarin,
iilkedeki tiikketime dayali karbondioksit emisyonlarini azaltmak, fosil enerji kullanimini
caydirmak ve yenilenebilir enerjinin payimni artirmak i¢in bir dizi politika uygulamasi

Onerilmektedir.

Lei vd. (2022) 1990-2019 yillar1 arasinda Cin i¢in finansal derinlesme ile yenilenebilir
ve fosil enerji tiiketimi iligkisi incelenmistir. Cikan bulgulara gore, Cin’de banka
mevduatlarinda ve para arzinda olumlu bir sokun yenilenebilir enerji tiikketimini artirict dnemli
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, Cin’de finansal derinlesmeyi tesvik etmeyi
amaglayan politikalar, yenilenebilir enerji tiiketimini tesvik etmek icin kalic1 ve siirdiiriilebilir
olmalidir.
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Levenda vd. (2021) Kiiresel yenilenebilir enerji politikalarinda yer alan yenilenebilir
enerji teknolojileri ile cevresel adalet etkileri literatiirde incelenmistir. Gelecekteki enerji gegisi
politikalarinda c¢evresel adalet etkili teknolojilerin kullanilmasina yonelik goriisler

savunulmustur.

Live Leung (2021) 1985-2018 yillar1 arasinda 7 Avrupa iilkesinde yenilenebilir enerji-
ekonomik biiylime iligkisi incelenmigtir. Bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik

bliylimeye dogru nedensellik gostermemektedir.

Liu vd. (2021) calismasinda tekno ekonomik cevresel fizibilite ¢alismasi ile sifir
enerjili binalar ve kentsel alanlardaki topluluklar igin yenilenebilir enerji uygulamalari

gelistirme konusunda agiklamada bulunmustur.

Murshed (2021) 1992-2015 yillar1 arasinda secilen Giiney Asya ekonomilerinde
bolgesel ticaret entegrasyonunun yenilenebilir enerji gegisi beklentileri iizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Cikan sonuglara gore, yenilenebilir enerji tilketim paylarini artirmak icin

Gliney Asya ekonomileri arasinda bolge i¢i ticaretin tesvik edilmesinin dnemi vurgulanmustir.

Nguyen vd. (2021) Vietnam’daki yenilenebilir enerji gelisiminin firsatlarini,
potansiyellerini, zorluklarin1 ve hedeflerini sunmaktadir. 2020°den 2030’a kadar olan
donemdeki yenilenebilir enerji verilerinin gézden gegirilmesi ile 2030 icin taahhiit edilen ulusal
enerji politikalart hedeflerinin etkin bir sekilde uygulanmasi, politika ve ekonomik ¢6ziimler

Onerilmektedir.

Olabi ve Abdelkareem (2022) ingiltere Scotland Universitesi tarafindan diizenlenen
stirdiiriilebilir Enerji ve Cevre Konferansi kapsamindaki bilimsel calismalar degerlendirilmistir.
Yenilenebilir enerji, iklim degisikligi ve g¢evre konularinda siirdiiriilebilir yeni stratejiler
sunulmustur. Yenilenebilir enerji kullanimmin yayginlagtirilmast ve sera gazi saliiminin

azaltilarak ¢evrenin korunmasina odaklanilmistir.

Oliveira vd. (2021) Hidrojen ekonomisi agiklanmistir. Hidrojenin sanayi sektdriinde,
1sinmada, nakliye sektoriinde ve mevsimlik depolamada kullanimina yonelik uygulama plani

Onerilmistir.
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Opeyemi (2021) Enerji tiikketiminin 6nemli bir kismimni fosil enerji kaynaklarindan
saglayan iilkelerden biri olan Nijerya’da yenilenebilir ve fosil enerji arasi ikame olasiligi
incelenmistir. Cikan sonuglar neticesinde, iilkedeki yenilenebilir enerji potansiyelini en iist
diizeyde gerceklestirmek i¢in hiikiimetlerin arastirma, pazar gelistirme ve yenilenebilir enerji

yatimlarini tesvik edecek planlama yapmasi onerilmektedir.

Panagopoulos (2021) Kiiresel su kitligina ¢éziim olabilmek iizere tuzdan arindirma

teknolojileri analiz edilmis ve degerlendirilmistir.

Pfeifer vd. (2021) Ulusal enerji sistemleri diizeyinde farkli esneklik secenekleri,

depolama ve talep yanit teknolojileri modellenmistir.

Pietrzak vd. (2021) Polonya’daki yenilenebilir enerji sektoriiniin igleyisi ele alinmistir.
Yasal belirleyiciler baglaminda, Polonya’daki ilgili mevzuat diizenlemelerinin basitlestirilmesi
gerekliligi tespit edilmistir. Toplumun yenilenebilir enerji sektoriiniin diisiik emisyonlu
ekonomi {iizerindeki olumlu etkileri hususunda bilinglendirilmesinin gerekliligine dikkat

cekilmisgtir.

Potr¢ vd. (2021) AB-27 igindeki siirdiiriilebilir yenilenebilir enerji tedarik aglarinin
sentezi sunulmaktadir. Ulastirma ve enerji sektorlerinde kademeli bir enerji gegisi Onererek,
2050 yilina kadar karbon net notr hedefine ulagsmaktadir. Sonuclar, mevcut teknolojilerin daha
da gelistirilmesiyle, gida {iiretiminden 0Odiin vermeden karbonsuz bir AB hedefine
ulagilabilecegini gostermektedir. AB icindeki enerji gegisi, onlimiizdeki 30 yil i¢inde AB
genelinde yaratilan 1,5 milyondan fazla yeni is firsati ile siirdiiriilebilirligin ekonomik, ¢evresel

ve sosyal yonleri tizerinde olumlu etkiye sahip olabilecektir.

Qiu vd. (2022) Tibet Platosu’ndaki birden fazla yenilenebilir enerjinin merkezilesmis
ortak  gelisiminin  degerlendirmesi  gerceklestirilmistir. ~ Yenilenebilir  enerjinin

merkezilestirilmis ortak gelisiminin uygulanabilirligi gozlemlenmistir.

Rosokhata vd. (2021) Yenilenebilir enerji konulu 17.805 makale katagorize edilmistir.

Yenilenebilir enerjiye dayali aragtirma fonu tesvikleri 6nerilmistir.

Shahbaz vd. (2022) Yenilenebilir enerji talebinin dogrudan yabanci yatirim ve finansal

gelismeyi goz onilinde bulundurarak, yenilenebilir enerji tiikketimi tizerindeki etkileri 2000-2019
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yillar1 arasinda 39 {ilkeye ait veriler géz Oniine alinarak analiz edilmistir. Cikan sonuglara gore,
finansal gelisme yenilenebilir enerji tiikketimi ile pozitif baglantilidir. Dogrudan yabanci yatirim
ve yenilenebilir enerji talebi pozitif olarak baglantilidir. Ekonomik biiytime ve fosil yakit
tiikketimi, yenilenebilir enerji tiikketimi lizerinde olumlu etkiye sahiptir. Buna dayal1 olarak, bu
uluslarin enerji politikalarinda doniisiimler ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamalart igin

politika onerileri sunulmaktadir.

Sharma vd. (2021) Enerji ve biiyiime iliskisi literatiir arastirmasi ile incelenmistir.
Avrupa Birligi’ndeki siirdiiriilebilirlik gostergeleri iizerindeki performans ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiler analiz edilmistir. Incelemede yer alan 27 AB iilkesi iizerinde insani
gelisim endeksi, finansal gelismislik endeksi, kentsel niifus, yenilenebilir ve fosil enerji
tiikketimi, ekolojik ayak izleri, karbon emisyonlar1 ve GSYIH verileri analiz edilmistir. Cikan
sonuclar; ekonomik biiylime ve fosil enerji arasinda iki yonlii pozitif bir iliski oldugunu,
bununla birlikte ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji arasinda iki yonlii negatif bir iliski
oldugunu gostermektedir. Yenilenebilir enerjiye gecisin kisa vadede ekonomik olarak uygun
olmadig1, ancak bir sure sonra yenilenebilir enerji tiiketiminin Cevresel Kuznets egrisine uygun

olarak ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkileyecegi sonucuna varilmigtir.

Smirnova vd. (2021) Cin, Hindistan ve Rusya’da yenilenebilir enerji liretimine yonelik
devlet destegini etkileyen faktorler belirlenmektedir. Calismanin sonuglari, yenilenebilir enerji
piyasasi lizerindeki etkinin temel itici gliglerinin yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in finansmana
erisimi genisletmek, geleneksel enerji kaynaklarinin payimi azaltmak ve yenilenebilir enerji
projeleri i¢in kamu-6zel destegini saglamak oldugunu gostermektedir. Incelenen iilkelerde
yenilenebilir enerjinin gelisme icin elverigli 6n kosullara sahip oldugunu, ancak bunlarin
uygulanmasinin hiikiimet ve is diinyasi adina amach ve koordineli eylemler gerektirdigini

gostermektedir.

Sohail vd. (2021) Asimetrik para politikast belirsizliginin enerji tiikketimi tizerindeki
etkileri incelenmistir. Bu baglamda, para politikasi belirsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi
tizerinde kisa ve uzun vadeli olumsuz etkileri bulundugu sonucuna varilmistir. Para politikasi

belirsizliklerinin giderilmesi i¢in enerji politikalarinin 6nemli oldugu vurgulanmaistir.

Solaymani (2021) Iran’da fosil yakit kullanim oranmnin yiiksek olmasi sebebi ile
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmesi konusuna deginilmistir. Bu kapsamda, Irani’mn
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enerji talebindeki egilimleri, yenilenebilir enerji politikalar1 ve fosil enerji kullanimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin Iran’in

enerji arzinda 6nemli ve yeterli bir role sahip olmadig1 sonucuna varilmistir.

Su vd. (2021) Kiiresel jeopolitik riskler ile yenilenebilir enerji arasindaki iligki
incelenmistir. Sonuglar, jeopolitik riskler ile yenilenebilir enerji arasinda iki yonli bir

nedensellik oldugunu gostermektedir.

Suanila vd. (2019) Kurumsal siirdiirtilebilirlik stratejisinin, akilli teknolojiler ile
kurumsal siirdiiriilebilirlik arasindaki araci rolii ampirik olarak incelenmektedir. 80 KOBi'nin
katildig1 bir ankete dayanan sonuclar, kurumsal siirdiiriilebilirlik stratejisinin akilli teknolojiler
ile cevresel siirdiiriilebilirlik ve sosyal siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiye tam olarak aracilik
ettigini gostermektedir. Ayrica, akilli teknolojilerin ekonomik siirdiiriilebilirlik iizerinde
dogrudan 6nemli bir etkisi vardir. Ancak bu iliskiye kismen kurumsal siirdiirtilebilirlik stratejisi
aracilik etmektedir. Akilli teknolojilerin g¢evresel veya sosyal siirdiiriilebilirlik iizerinde

dogrudan bir etkisi yoktur.

Suman (2021) Cesitli yenilenebilir enerji teknolojilerini ve durumlarini, benimsenme
potansiyelini, iklim degisikligiyle iliskisini ve Nepal'deki hafifletici ve uyarlayict rollerini
gozden gecirmektedir. Bu baglamda, Nepal hiikiimetinin, kiiresel etkileri olan yerel diizeyde
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak yerel enerji talebini ve iklim degisikligi sorunlarini

ele almak i¢in enerji politikasi incelemelerine odaklanmasi 6nerilmektedir.

Xu vd (2021) Yoneticiler ve yatirimcilar tarafindan 6nem verilen isletmelerin
stirdiirtilebilir kalkinmasi Cin’de tarim, turizm ve yenilenebilir enerji endiistrisindeki borsaya
kayitl sirketler tizerinde incelenmistir. Entelektiiel sermaye verimliligi ve bilesenlerinin roliini
kesfetmek i¢in panel verilerle yapilana analiz sonucunda entelektiiel sermaye verimliliginin

kurumsal siirdiiriilebilir biiyiime iizerinde 6nemli bir pozitif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Wang vd. (2022) 1997-2015 aras1 OECD fiilkeleri igin yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik bliylime arasindaki iliski analiz edilmistir. Risk temelli perspektiflerden yapilan

arastirmada olumlu iliski tespit edilmistir.

Wang ve Sueyoshi (2018) Farkl tilkeler ve endiistriyel sektorlerdeki kiiresel firmalarin

sera gazi azaltma hedefler hakkinda karsilastirmali bir goriis sunulmasi amaglanmistir. Azaltma
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hedefinin belirlenmesi, hem yenilenebilir enerjiye yatirim yapma olasilig1 hem de yenilenebilir
enerjiye yapilan yatirim miktar iizerinde 6nemli bir pozitif etkiye sahiptir. Bu bulgular, politika
yapicilarin ve kurumsal yonetimin ele almasi1 gereken kurumsal hafifletme hedefi belirleme ile

ilgili en acil konulara isaret etmektedir.

Wu vd. (2021) Enerji iretimi, iletimi ve terminal uygulamasi agilarindan enerji
depolama portfoyii ile en umut verici yenilenebilir enerjiyi se¢gmek igin bulanik ¢ok kriterli
karar verme tekniklerine dayanan iki asamali bir planlama cercevesi onermektedir. Sonug,

yenilenebilir enerji uygulamasinda fotovoltaigin hakim oldugunu gostermektedir.

Yuping vd. (2021) 1970-2018 yillart arasinda Arjantin’deki yenilenebilir enerji ve
fosil enerji tiiketiminin ekonomik biiylime ve karbondioksit emisyon seviyeleri {izerindeki
etkileri degerlendirilmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin karbon emisyon oranlarini azalttigi

tespit edilmis ve cevresel Kuznets egrisi hipotezi dogrulanmistir.

Yiiksel ve Ubay (2020) calismasinin amaci Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji
tiketimini etkileyen faktorlerin belirlenmesidir. Calismanin analiz siirecinde MARS
yonteminden faydalanilmigtir. Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji tliketiminin, talep artis1 ve
dogalgaz fiyatlarinin yiikselmesi gibi mecburi nedenlerden dolay: arttig1 tespit edilmistir. Bu
durum, yenilenebilir enerji kullanimina yonelik Tirkiye’de yeterli bilincin olugmadigini

gostermektedir.

Zaid vd. (2020) Vekalet teorisi perspektifinden yararlanan ve ¢esitliligin birden fazla
boyutunu ayni1 anda diisiinmeye yonelik son ¢agrilar1 takip eden bu calisma, 6zellikle milliyet
ve cinsiyet ¢esitliligi olmak iizere ¢ok yonlii bir olgu olarak yonetim kurulu ¢esitliliginin
gelismekte olan bir sirkette kurumsal siirdiiriilebilirlik performansinin kapsami {izerindeki
etkilerini ampirik olarak aragtirmayir amacglamaktadir. Kurumsal siirdiirtilebilirlikle ilgili

eylemlerin milliyet ve cinsiyet ¢esitliliginden olumlu bir sekilde etkilendigi goriilmiistiir.

Zheng vd. (2021) 1991-2017 yillar1 arasinda 87 iilke {izerinde yenilenebilir enerji,
terérizm ve yesil teknolojik inovasyon iliskileri incelenmistir. Ozellikle, OECD iilkelerinde
siddetli teror saldirilart yagandiginda ekonomilerin yenilenebilir enerji teknolojilerinde daha az
yesil inovasyonla yanit verdigi tespit edilmistir. Terorist saldirilar, yenilenebilir enerjide yesil

inovasyonun daha diisiik oldugu ekonomilerin yenilenebilir enerji teknolojilerindeki yesil
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inovasyonu baskilarken, giiclii yesil inovasyon performansina sahip ekonomiler iizerinde ¢ok

az etkiye sahiptir.

Zheng vd. (2021) Diinyaya en fazla emisyon salan iilkelerinden Cin’in karbon emiyon
oranlarinin azaltilmasia yonelik strateji gelistirmek agisindan 2008-2017 yillar1 arasindaki
karbon emisyon salinimi ve yenilenebilir enerji liretimi analiz edilmistir. Cikan sonuglar,
yenilenebilir enerji gelisiminin karbon emisyon salinimini engelleyici etkiye sahip oldugu

yoOniindedir.

Zhou vd. (2022) Cin’in 2060 yilinda karbon nétralizasyon hedefi kapsaminda, esitlik
ve verimlilik ilkelerine dayali olarak veri zarflama analizi modeli uygulanmigtir. Yenilenebilir

enerji gelisiminin desteklenmesine yonelik yonetimsel 6neriler sunulmustur.

Yenilenebilir enerji yatirnmlarinin makroekonomik faktorlerle iliskisinin literatiirde
incelenmesi sonucunda yenilenebilir enerji kullanimimin CO2 emisyonlarini azalttig1 yoniinde
bir¢ok ¢alisma bulundugu goriilmistiir. Dogal yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip tilkelerin
yenilenebilir enerji tiiketimi acisindan daha iyi performans gosterdigi belirlenmistir.
Teknolojik yeniliklerin yenilenebilir enerjiyi 6nemli Olglide etkiledigi, stirdiiriilebilir
kalkinmaya katki yaptig1 sonucuna varilmistir. Bankacilik sisteminin etkinligi ile yenilenebilir
enerji yatirmmlarinin artirilmasinin desteklendigi saptanmistir. Daha gelismis bir bankacilik
sektorii ve siki gevre politikalarina sahip ekonomilerde yenilenebilir enerji firmalarinin borg
maliyetlerinin daha diisiik oldugu gorilmektedir. Ayrica devletlerin enerji yatirimlarini
artirmak i¢in doviz kuru ve faiz orani risklerine iliskin 6nlemler almalar1 gerektigi gozlenmistir.
Ulkelere fosil enerji kullanimini caydirmak ve yenilenebilir enerjinin payini artirmak igin bir
dizi politika uygulamasi Onerilmektedir. Finansal derinlesmeyi tesvik etmeyi amaglayan
politikalar, yenilenebilir enerji tiketimini desteklemek i¢in kalict ve siirdiiriilebilir olmalidir.
Finansal gelisme yenilenebilir enerji tiiketimi ile pozitif baglantilidir. Kisa vadede yenilenebilir
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda nedensellik iliskisi bulunamayan g¢alismalar
vardir. Bununla birlikte, yenilenebilir enerjiye gecisin kisa vadede ekonomik olarak uygun
olmadigi, ancak bir siire sonra yenilenebilir enerji tiiketiminin Cevresel Kuznets egrisine uygun

olarak ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkileyecegi sonucuna varilmstir.
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Isletmelere yonelik yatirim strateji Onerileri acisindan kurumsal siirdiiriilebilirlik
calismalari incelenmistir. Kurumsal stirdiiriilebilirlik stratejisinin akilli teknolojiler ile ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve sosyal siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiye tam olarak aracilik ettigi
goriilmektedir. Ayrica, akilli teknolojilerin ekonomik siirdiiriilebilirlik tizerinde dogrudan
onemli bir etkisi vardir, ancak bu iliskiye kismen kurumsal stirdiiriilebilirlik stratejisi aracilik
etmektedir. Mevcut teknolojilerin daha da gelistirilmesi siirdiiriilebilirligin ekonomik, ¢evresel
ve sosyal yonleri lizerinde olumlu etkiye sahip olabilecektir. Entelektiiel, Sosyal ve Cevresel
sermayeye yatirim yapilmasi ile kurumsal siirdiiriilebilirligin saglanmasinin miimkiin oldugu
sonucuna varilmstir. Isletmelerde yenilenebilir enerji tiikketimi ve yatirimlarinin siirdiiriilebilir

biliylimeye etkisi goriilmiistiir.

Literatiirde yenilenebilir enerji yatirimlarinin makroekonomik faktorlerler ile iliskisini
inceleyen birg¢ok ¢alisma bulunmasina ragmen ¢aligsmalar igerisinde kapsamli ve ¢ok degiskenli

analiz modeli olmadig1 ve bosluk oldugu tespit edilmistir.
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4. TURKIYE UZERINE EKONOMETRIK BiR ANALIiZ

Tezin bu boliimiinde Tiirkiye iizerine ekonometrik bir analiz gergeklestirilecektir. Bu
cercevede, vektor otoregresyon (VAR) yontemi dikkate alinacaktir. Elde edilen analiz

sonuglarina asagida alt basliklar halinde yer verilecektir.

4.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu caligmada yenilenebilir enerji yatirimlarinin makroekonomik faktorler ile iliskisi
incelenmektedir. Bu gercevede, isletme yatirimlarina yonelik siirdiiriilebilir strateji 6nerilerinin
sunulmasi hedeflenmektedir. Bu amaca yonelik olarak, Tiirkiye icin VAR modeli yardimiyla
bir analiz gergeklestirilmistir. Bu baglamda, ¢alismanin analiz siireci igin alt1 farkli hipotez

belirlenmistir. S6z konusu hipotezlerin detaylarina asagida yer verilmektedir.

Hipotez 1: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da ekonomik biiylimenin yiikselmesine yol agmaktadir.

Hipotez 2: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da cari islemler a¢iginin azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 3: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da karbon emisyonunun azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 4: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina,

bu durum da ekonomik bilyiimeye yol agmaktadir.

Hipotez 5: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlariin artmasina,

bu durum da cari islemler agiginin azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 6: Finans sektoriiniin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina,

bu durum da karbon emisyonunun azaltilmasina yol agmaktadir.
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4.2 Veri Seti ve Degiskenler

Bu ¢alismanin analiz siirecinde, alt1 farkli degisken dikkate alinmistir. S6z konusu

degiskenlerin detaylarina Tablo 5°de yer verilmektedir.

Tablo 5: Calismada Dikkate Alinan Degiskenlerin Listesi

Degiskenin Ad1

Degiskenin Formu

Elde Edilen Kaynak

Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji
kullaniminin elektrik

iiretimindeki pay1 (%)

Enerdata

Arastirma ve Gelistirme

Arastirma ve gelistirme

Diinya Bankas1

GSYIH’ye orani

Caligsmalar1 harcamalarinin GSYIH’ye
orani
Ekonomik Biiyiime GSYIH’nn bir evvelki yila Diinya Bankast1
gore artis orant
Cari Islemler Ag131 Cari islemler dengesinin Diinya Bankas1

Karbon Emisyonu

2015 ABD dolari
karsiigmin GSYIH’ya orani

Diinya Bankasi

Finans Sektori

Finans sektori tarafindan
verilen 0zel sektor

kredilerinin GSYIH ya orani

Diinya Bankas1

Belirtilen bu degiskenlerin 1990-2021 doénem araligindaki yillik verileri dikkate

alinmaktadir. Bunun ardindan, her bir hipotez i¢in ayr1 bir VAR modeli kurulacaktir.
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4.3 VAR Yontemi

VAR yoOntemi iki veya ikiden daha fazla degisken ile analiz yapilirken dikkate
almnmaktadir. Ilgili model bahsi gegen bu degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin tespit
edilmesinde kullanilmaktadir. VAR yontemi ile bu degiskenler arasindaki iliskinin iki yonlii bir
sekilde incelenmesi miimkiindiir. Belirtilen bu durum VAR yOnteminin en 6nemli avantaji
olarak kabul edilmektedir. Belirtilen hususlara ek olarak, bu yontemde, etki-tepki fonksiyonlar1
ve varyans ayristirma tablosu olusturulabilmektedir. Bu unsurlar yardimiyla degiskenler
arasindaki iliski bulunurken daha detayli bir analiz yapabilmek miimkiin olmaktadir. Esitlik (1)
ve (2) iki degiskenli bir VAR modelinin genel hususlarini detayli bir sekilde agiklamaktadir
(Yuvd., 2019).

p p
Ye=aq + Z byiy-i + z byixe—i + V1t (1)
i=1 i=1
P p
Xe =€+ z dyiye—i + 2 daixe—i + Vgt (2)
i=1 i=1

Belirtilen bu denklemlerde xt ve yt iliskisi incelenecek degiskenleri belirtmektedir.
Esitlik (1)’de yt degiskeni bagimli, xt degiskeni ise bagimsiz degiskeni ifade etmektedir. Ote
yandan, bahsi gecen bu durum esitlik (2) i¢in tam tersidir. Ek olarak, b1, b2, d1 ve d2 de
bagimsiz degiskenlerin katsayilarin1 ifade etmektedir. Ayrica, vl ve v2 ise hata terimlerini
gostermektedir. Bunlarin yani sira, p degeri, modelin en ideal gecikmelerin uzunlugunu, v ise

rassal hata terimlerini temsil etmektedir (Kalkavan vd., 2020).

VAR modelinin kurulmasinin birtakim asamalar1 bulunmaktadir. Belirtilen bu

asamalarin detaylarina asagida yer verilmistir.

e VAR analizinde kullanilacak degiskenlerin duragan olmalar1 gerekmektedir.
Dolayistyla, belirtilen bu degiskenlerin ilk 6nce birim kok testleri yapilmaktadir.
Bahsi gecen degiskenlerin duragan olmamalar1 durumunda birinci sira farklar

alinir ve bu test yeniden yapilmaktadir.
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e lkinci asamada degiskenler arasinda otokorelasyon ve es varyansin bulunup
bulunmadigi kontrol edilir. Belirtilen bu durumlar VAR modelinin kurulumu igin

bir engeldir.

e Ugiincii asamada en uygun gecikme uzunlugu tespit edilir. Bu siirecte, Akaike ve

Schwarz gibi bilgi kriterlerinden faydalanilmaktadir.

e Bunun ardindan, uygun gecikme uzunlugu dikkate alinarak VAR modeli yeniden

kurulur.
e FElde edilen VAR modelindeki katsayilar yorumlanir.

e Son olarak, etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirma tablosu olusturularak

yorumlanir.

4.4 Analiz Sonuclari

Bahsi gecen bu alti farkli degiskenin betimsel istatistiklerine Tablo Ek-1’de yer

verilmistir.

VAR Analizinin birinci asamasi olan birim kok testleri gerceklestirilmistir.

Degiskenlerin birim kok testi sonuglarina Tablo 6’da yer verilmistir.
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Tablo 6: Degiskenlere Ait Birim Kok Testi Sonuclar:

Degisken

Birim Kok Testi
Sonucu (Diizey
Deger)

Birim Kok Testi
Sonucu (Birinci
Sira Farki Degeri)

Sonuc¢

Yenilenebilir Enerji

0.3206

0.0000

Analiz stirecinde

degiskenin birinci

sira fark: dikkate
alinmustir.

Arastirma ve
Gelistirme
Caligsmalar1

0.5276

0.0000

Analiz siirecinde

degiskenin birinci

sira farki dikkate
alinmustir.

Ekonomik Biiyliime

0.0001

Analiz stirecinde
degiskenin diizey
degeri dikkate
alinmistir.

Cari Islemler Acig

0.0183

Analiz siirecinde
degiskenin diizey
degeri dikkate
alinmistir.

Karbon Emisyonu

0.6753

0.0000

Analiz siirecinde

degiskenin birinci

sira farki dikkate
alinmustir.

Finans Sektoria

0.9899

0.0000

Analiz siirecinde

degiskenin birinci

sira farki dikkate
alinmistir.

Yenilenebilir Enerji, Ar-Ge Harcamalari, Karbon Emisyonu ve Finans Sektorii
degiskenlerinin yapilan birim kok testi sonucunda degerleri 0.05’in {izerinde c¢iktifindan
duragan olmadig1 tespit edilmistir. Bu degiskenlerin birinci sira farklar1 alinarak tekrar edilen
birim kok testi ile degiskenler duragan hale getirilmistir. Cikan deger ”0” olarak goriilmektedir.

Ekonomik Biiyiime ve Cari Islemler Acig1 degiskenleri birim kok testi degerleri ise 0.05’in

altinda olup datalar duragandir.
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Birim kok testinin ardindan olusturulan her bir hipotez i¢in ayr1 VAR modeli
kurulmustur. Veriler yillik oldugu icin her bir 5n VAR modeli 4 gecikme ile kurulmustur. lgili

analiz sonuglarina asagida alt basliklar halinde yer verilmistir.

4.4.1 Birinci VAR Modeli (AR-GE, Yenilenebilir Enerji, Ekonomik Biiyiime)

Ilk olarak 4 gecikme degeri ile 5n VAR modeli kurulmustur.

4.4.1.1 On VAR Modeli — Model 1

On VAR modelinin detaylar1 Tablo Ek-2’de paylasilmustir.

4.4.1.2 Otokorelasyon ve Esvaryans Analizi — Model 1
Otokorelasyon test sonucu detaylar1 Tablo 7°de paylagilmustir.

Tablo 7: Otokorelasyon Test Sonuglar1 — Model 1

Gecikme| LM-Stat Prob
1 4.900435 0.8429
2 8.847401 0.4515
3 9.030662 0.4344
4 5.318214 0.8057

Otokorelasyon hata terimleri arasinda iliskiyi gostermektedir. Eger hata terimileri
arasinda 1iligki varsa yapilan analizin dogrulugu ispatlanamaz ve ilgili data kullanilamaz. Bu

nedenle bu iligkinin olmamasi, probability degerinin 0.05’in iizerinde olmasi ile miimkiindiir.

Tiim degiskenlerin olasilik degeri 0.05’ten yiiksektir. Dolayistyla, herhangi bir

otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir.

Varyans, ortalamadan uzaklasmay1 gostermektedir. Ortalamadan uzaklasilmasi datada
farkli ve biiyiik hatalar oldugunu gostermektedir. Bu nedenle varyansin degisken degil, es
varyans olmasi gerekmektedir. Degisken varyans olmasi durumunda datanin kullanilmasi
miimkiin olmamaktadir. White es varyanslik testinin 0.05’in tizerinde ¢gikmasi durumunda hata

terimlerinin varyanslar1 benzerdir.
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oldugu icin hata terimlerinin varyanslari1 benzerdir.

4.4.1.3 En Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi — Model 1

White es varyanslik testi 0.7310 olarak belirlenmistir. Bu deger 0.05’ten yliksek

En uygun gecikme uzunlugu test sonucu detaylar1 Tablo 8’de paylasilmistir.

Tablo 8: En Uygun Gecikme Uzunlugu Test Sonuglar1 — Model 1

Gecikme| LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -246.8790 NA 11327.19 17.84850 17.99124 17.89214
1 -190.0570 | 97.40915* | 374.2471*| 14.43264* | 15.00359* | 14.60719*
2 -185.1617 | 7.343026 | 515.2639 | 14.72583 | 15.72499 | 15.03128
3 -176.4255 | 11.23220 | 561.0636 | 14.74468 | 16.17204 | 15.18104
4 -171.0184 | 5.793302 | 827.6054 | 15.00132 | 16.85689 | 15.56858

Analizimizde datanin yillik kullanilmasi sebebi ile 6n varyans modeli 4 gecikmeli
olarak kurulmustir. Otokorelsyon ve es varyans testlerinin ardindan birgok bilgi Kriterine
bakilarak en uygun gecikme uzunlugu belirlenmektedir. Yanlarinda yildiz bulunan bes farkli

bilgi kriterinin verdigi sonuca gore en uygun gecikme uzunlugu “1” olarak belirlenmistir.

4.4.1.4 Ger¢ek VAR Modelinin Olusturulmasi — Model 1

Ger¢ek VAR modelinin detaylar1 Tablo 9’da paylagilmistir.
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Tablo 9: Ger¢ek VAR Modeli — Model 1

RD RE EG

RD(-1) 0.932487 | -0.018341 | 0.172654

(0.06841) | (0.27391) | (0.29261)

[ 13.6313] | [-0.06696] | [ 0.59004]

RE(-1) 0.002104 | 0.832664 | -0.134929

(0.04007) | (0.16043) | (0.17138)

[ 0.05250] | [5.19032] | [-0.78729]

EG(-1) 0.010334 | -0.305454 | 0.048494

(0.04617) | (0.18488) | (0.19750)

[ 0.22381] | [-1.65220] | [ 0.24553]

C 0.637026 | 6.630007 | 5.087984

(0.88051) | (3.52555) | (3.76636)

[0.72348] | [1.88056] | [ 1.35090]

R-kare 0.939873 | 0.688977 | 0.022462

Uyarlanmis R-kare 0.933192 | 0.654419 | -0.086153
Hata terimlerinin

toplaminin karesi 34.05797 | 546.0172 | 623.1555

Standart Sapma 1.123123 | 4.496983 | 4.804147

F-istatistik 140.6831 | 19.93678 | 0.206802

Log olasilik -45.44529 | -88.45138 | -90.49963

Akaike AIC 3.190018 | 5.964605 | 6.096750

Schwarz SC 3.375049 | 6.149636 | 6.281781

Ortalama bagimli 16.47602 | 30.46396 | 4.083643

S.D. dependent 4.345241 | 7.649735 | 4.609680

Calismada kurulan 3 modelin de matematiksel denklemleri asagida paylasilmistir.

RD =  0.932487335173*RD(-1)  +
0.0103338908474*EG(-1) + 0637026122581

0.00210352130015*RE(-1)  +

RE = - 0.0183406378315*RD(-1) +
0.305453563987*EG(-1) + 6.63000719875

0.832664411433*RE(-1) -

EG = 0.172654241929*RD(-1) - 0.13492861678*RE(-1) + 0.0484938473038*EG(-
1) + 5.08798442787

Tablo 10 degiskenlere ait istatistik sonuglarini 6zetlemektedir.
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Tablo 10: Katsayilara Ait Istatistikler — Model 1

1? a'g'nl?h Bagmsiz 1y, o cken Simgesi| Kat Std. Hata | t-istatitik | Olasihk
eil(sh en Degisken Adi egisken dimgesi atsayl . ala -1statiti asliii
RD(-1) Cc() 0.932487 | 0.068408 | 13.63126 | 0.0000

D RE(-1) C(2) 0.002104 | 0.040067 | 0.052501 | 0.9583
EG(-1) C(3) 0.010334 | 0.046173 | 0.223808 | 0.8235

Sabit Terim 1 C(4) 0.637026 | 0.880508 | 0.723476 | 0.4715

RD(-1) C(5) -0.018341 | 0.273905 | -0.066960 | 0.9468

mE RE(-1) C(6) 0.832664 | 0.160427 | 5.190315 | 0.0000
EG(-1) C(7) -0.305454 | 0.184877 | -1.652200 | 0.1024

Sabit Terim 2 C(8) 6.630007 | 3.525552 | 1.880559 | 0.0636

RD(-1) C(9) 0.172654 | 0.292614 | 0.590040 | 0.5568

e RE(-1) C(10) ~0.134929 | 0.171384 | -0.787286 | 0.4334
EG(-1) C(11) 0.048494 | 0.197505 | 0.245533 | 0.8067

Sabit Terim 3 C(12) 5.087984 | 3.766363 | 1.350901 | 0.1805

Olasilik katsayilarinin 0.1’in altinda olmasi degiskenler arasinda %90 ve iizeri iligki
oldugu anlamina gelmektedir. Bu degere sahip olasilik katsayilar1 koyu renk ile gosterilmistir.
Birinci hipotezimizde Arastirma ve Gelistirme Harcamalar1, Yenilenebilir Enerji Yatirimlar1 ve
Ekonomik Biiyiime iliskisi analiz edilmektedir. Oncelikle bagimsiz degisken olarak Arastirma
Gelistirme Harcamalari, bagimli degisken olarak Yenilenebilir Enerji Yatirimlari iliskisinin
katsayisina baktigimizda 0.9468 olarak hipotezimizi destekleyen bir deger bulunmamaktadir.
Bagimsiz degisken Yenilenebilir Enerji Yatirimlari ile bagimli degisken Ekonomik Biiyiime
arasindaki iligkiyi gosteren olasilik katsayisina baktigimizda 0.4334 goriilmekte ve yine
hipotezimizi destekleyen bir sonu¢ vermemektedir. 0.1’in altindaki degerler ¢ok keskin

nedensellik iligkisi oldugu durumlarda gergeklesmektedir.

Tabloda, hipotezimizle iliskili olmayan “0” ¢ikan olasilik degerlerinin anlami, Bir sene
onceki Arastirma ve Gelistirme Harcamalarmin simdiki donem Arastirma ve Gelistirme
Harcamalarina etki etmesi ve bir sene dnceki Yenilenebilir Enerji Yatirnmlarinin simdiki donem

Yenilenebilir Enerji Yatirimlarina etki etmesidir
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4.4.1.5 Etki Tepki Fonksiyonlarinin Belirlenmesi — Model 1

Etki tepki fonksiyonlarinin detaylart Sekil 18’de paylasiimistir.
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Sekil 18: Etki Tepki Fonksiyonlar:1 — Model 1

Olasilik katsay1 degerlerinde keskin nedensellik iligkisi saptanamamakla birlikte, etki
tepki fonskiyonlar1 farkli acilardan iliskiyi degerlendirmektedir. “Response of RE to RD”
fonksiyonunda Arastirma Gelistirme Harcamalarinin Yenilenebilir Enerji Yatirimlari ile iskisi
goriilmekte, etkisi belirli bir siire sonra azalmakla birlikte ilski uzun vadede devam etmektedir.
Etki tepki analizi sonucunda Yenilenebilir Enerji Yatirimlarinin Arastirma ve Gelistirme
Harcamalar1 sonucunda arttigi goriilmektedir. Bu durumun ekeonomik bilylimeye etkisi ise
“Response of EG to RE” fonksiyonda goriilmektedir. Bu iligki iki donem boyunca pozitif

yonliidiir ve daha sonra etkisi kalmamaktadir.

4.4.1.6 Varyans Ayristirma Tablosunun Belirlenmesi — Model 1

Varyans ayristirma analizinin detaylar1 Tablo 11°de paylasiimistir.
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Tablo 11: Varyans Ayristirma Tablosu — Model 1

Varyans
Aynistirma RD:
Donem S.E. RD RE EG
1 1.123123 | 100.0000 | 0.000000 | 0.000000
2 1.529255 | 99.88246 | 0.058487 | 0.059048
3 1.811400 | 99.84238 | 0.080003 | 0.077615
4 2.026247 | 99.82171 | 0.092118 | 0.086175
5 2.196996 | 99.80889 | 0.100321 | 0.090785
6 2.336101 | 99.80006 | 0.106463 | 0.093474
7 2.451263 | 99.79354 | 0.111348 | 0.095108
8 2.547674 | 99.78850 | 0.115381 | 0.096117
9 2.629047 | 99.78447 | 0.118795 | 0.096737
10 2.698153 | 99.78116 | 0.121732 | 0.097106
Varyans
Ayristirma RE:
Donem S.E. RD RE EG
1 4.496983 | 27.58725 | 72.41275 | 0.000000
2 5.716042 | 34.85572 | 61.45162 | 3.692651
3 6.483644 | 37.07427 | 57.82411 | 5.101627
4 7.004724 | 37.90288 | 56.22970 | 5.867416
5 7.370932 | 38.17595 | 55.46696 | 6.357082
6 7.633196 | 38.19015 | 55.10934 | 6.700509
7 7.823109 | 38.07741 | 54.96713 | 6.955458
8 7.961555 | 37.90473 | 54.94358 | 7.151691
9 8.062902 | 37.70889 | 54.98484 | 7.306272
10 8.137286 | 37.51090 | 55.05926 | 7.429839
Varyans
Ayristirma EG:
Donem S.E. RD RE EG
1 4.804147 | 10.00496 | 33.96691 | 56.02813
2 4.826433 | 10.08189 | 34.27567 | 55.64245
3 4.842729 | 10.11776 | 34.50024 | 55.38201
4 4.854789 | 10.12520 | 34.67904 | 55.19576
5 4.863750 | 10.11723 | 34.82087 | 55.06190
6 4.870446 | 10.10227 | 34.93278 | 54.96495
7 4.875489 | 10.08558 | 35.02048 | 54.89394
8 4.879328 | 10.07031 | 35.08860 | 54.84109
9 4.882289 | 10.05818 | 35.14092 | 54.80090
10 4.884612 | 10.04994 | 35.18055 | 54.76951

Olasilik katsay1 degerlerinde goriinmeyen keskin nedensellik iligkisini varyans
ayristirma tablosu farkli agilardan géstermektedir. Varyans ayristirma tablosunda 10 tizerindeki

degerler ilgskide %10 ve lizerinde anlam ifade etmektedir. Arastirma ve Gelistirme Harcamalar
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ile Yenilenebilir Enerji yatirnmlarinin %27-38 arasinda 10 dénem boyunca siiren iliskisi oldugu
sonucu goriilmektedir. Yenilenebilir Enerji ve Ekononomik Biiytime iligkisi ise yine 10 donem

boyunca %33-35 arasinda goriilen 6nemli bir ylizdeyle agiklanmaktadir.

4.4.2 Ikinci VAR Modeli (AR-GE, Yenilenebilir Enerji, Cari Islemler Acig1)
Ilk olarak 4 gecikme degeri ile 5n VAR modeli kurulmustur.
4.4.2.1 On VAR Modeli — Model 2

On VAR modelinin detaylar1 Tablo Ek-3’te paylasilmustir.

4.4.2.2 Otokorelasyon ve Esvaryans Analizi — Model 2
Otokorelasyon test sonucu detaylar1 Tablo 12°de paylasilmistir.

Tablo 12: Otokorelasyon Test Sonuglar1 — Model 2

Gecikme| LM-Stat Prob
1 12.16782 0.2040
2 10.65648 0.3000
3 8.411736 0.4932
4 7.514260 0.5837

Tiim degiskenlerin olasilik degeri 0.05’ten yiiksektir. Dolayistyla, herhangi bir
otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. White es varyanslik testi 0.8786 olarak belirlenmistir.

Bu deger 0.05’ten yiiksek oldugu i¢in hata terimlerinin varyanslar1 benzerdir.

4.4.2.3 En Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi — Model 2

En uygun gecikme uzunlugu test sonucu detaylar1 Tablo 13’de paylagilmistir.
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Tablo 13: En Uygun Gecikme Uzunlugu Test Sonuclar1 — Model 2

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -223.0721 NA 2068.272 | 16.14801 | 16.29074 | 16.19164
1 -169.7037 | 91.48871* | 87.45359* | 1297884 | 13.549/8* | 13.15338*
2 -164.5512 | 7.728704 | 118.2151 | 13.25366 | 14.25281 | 13.55911
3 -155.3340 | 11.85078 | 124.3742 | 13.23814 | 14.66550 | 13.67450
4 -142.5310 | 13.71741 | 108.1721 | 12.96650* | 14.82207 | 13.53377

Yanlarinda yildiz bulunan dort farkli bilgi kriterinin verdigi sonuca gore en uygun

gecikme uzunlugu “1” olarak belirlenmistir.

4.4.2.4 Ger¢ek VAR Modelinin Olusturulmasi — Model 2

Ger¢ek VAR modelinin detaylar1 Tablo 14’te paylasilmistir.
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Tablo 14: Ger¢cek VAR Modeli — Model 2

RD RE CA

RD(-1) 0.940570 | -0.221598 | 0.159772

(0.07980) | (0.31761) | (0.15856)

[ 11.7864] | [-0.69771] | [ 1.00765]

RE(-1) 0.003186 | 0.796245 | 0.071299

(0.03881) | (0.15446) | (0.07711)

[ 0.08210] | [5.15505] | [ 0.92464]

CA(-1) -0.027369 | 0.725636 | 0.168936

(0.10336) | (0.41138) | (0.20537)

[-0.26479] | [1.76391] | [ 0.82259]

C 0.437396 | 11.83486 | -7.167151

(1.22587) | (4.87897) | (2.43571)

[ 0.35681] | [2.42569] | [-2.94253]

R-kare 0.939917 | 0.692919 | 0.327608

Uyarlanmis R-kare 0.933242 | 0.658799 | 0.252898
Hata terimlerinin

toplaminin karesi 34.03278 | 539.0974 | 134.3578

Standart Sapma 1.122708 | 4.468397 | 2.230743

F-istatistik 140.7939 | 20.30821 | 4.385047

Log olasilik -45.43382 | -88.25368 | -66.71814

Akaike AIC 3.189278 | 5.951851 | 4.562460

Schwarz SC 3.374309 | 6.136881 | 4.747491

Ortalama bagimli 16.47602 | 30.46396 | -2.755986

S.D. dependent 4.345241 | 7.649735 | 2.580830

Calismada kurulan 3 modelin de matematiksel denklemleri asagida paylasilmistir.

RD = 0.940569679874*RD(-1) +
0.0273691279919*CA(-1) + 0.437396485948

0.00318612919712*RE(-1) -

RE = - 0.221598377592*RD(-1)  +
0.725635672871*CA(-1) + 11.8348587821

0.796245152997*RE(-1)  +

CA =0.159772234687*RD(-1) + 0.0712988186474*RE(-1) + 0.168935503332*CA(-
1) - 7.16715139482

Tablo 15 degiskenlere ait istatistik sonuglarini 6zetlemektedir.
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Tablo 15: Katsayilara Ait Istatistikler — Model 2

Bagimh Degisken

Bagimsiz

Adi Degisken Adi Degisken Simgesi| Katsay1 | Std. Hata | t-Tstatitik | Olasihk
RD(-1) C() 0.940570 | 0.079801 | 11.78645 | 0.0000

RD RE(-1) C(2) 0.003186 | 0.038809 | 0.082098 | 0.9348
CA(-1) C@3) -0.027369 | 0.103361 | -0.264791 | 0.7918

Sabit Terim 1 C4) 0.437396 | 1.225866 | 0.356806 | 0.7222

RD(-1) C(5) -0.221598 | 0.317609 | -0.697708 | 0.4874

RE RE(-1) C(6) 0.796245 | 0.154459 | 5.155051 | 0.0000
CA(-1) C(7) 0.725636 | 0.411379 | 1.763909 | 0.0815

Sabit Terim 2 C(8) 11.83486 | 4.878967 | 2.425689 | 0.0175

RD(-1) C(9) 0.159772 | 0.158559 | 1.007652 | 0.3166

CA RE(-1) C(10) 0.071299 | 0.077110 | 0.924636 | 0.3579
CA(-1) C(11) 0.168936 | 0.205371 | 0.822585 | 0.4132

Sabit Terim 3 C(12) -7.167151 | 2.435710 | -2.942530 | 0.0042

0.1’in altinda degere sahip olasilik katsayilar1 koyu renk ile gosterilmistir. Ikinci

hipotezimizde Arastirma ve Gelistirme Harcamalari, Yenilenebilir Enerji Yatirimlar1 ve Cari
Islemler Ac¢ig iliskisi analiz edilmektedir. Oncelikle bagimsiz degisken olarak Arastirma
Gelistirme Harcamalari, bagimli degisken olarak Yenilenebilir Enerji Yatirimlar iligkisinin
katsayisina baktigimizda 0.4874 olarak hipotezimizi destekleyen bir deger bulunmamaktadir.
Bagimsiz degisken Yenilenebilir Enerji Yatirimlari ile bagimli degisken Cari Islemler Acig
arasindaki iliskiyi gosteren olasilik katsayisina baktigimizda 0.3579 goriilmekte ve yine

hipotezimizi destekleyen bir sonu¢ vermemektedir.

Tabloda, hipotezimizle iligkili olmayan 0.1’in altinda ¢ikan olasilik degerlerine
bakildiginda; Bir sene onceki Arastirma ve Gelistirme Harcamalarinin simdiki dénem
Arastirma ve Gelistirme Harcamalarina etkisi, bir sene Onceki Yenilenebilir Enerji
Yatirimlarmin simdiki dénem Yenilenebilir Enerji Yatirimlarina etkisi ve Cari Islemler
Aciginin onceki donem degerinin bu donemki Yenilenebilir Enerji Yatirimlarina etkisi

goriilmektedir.

4.4.2.5 Etki Tepki Fonksiyonlarinin Belirlenmesi — Model 2

Etki tepki fonksiyonlarinin detaylar1 Sekil 19°da paylasilmistir.
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Sekil 19: Etki Tepki Fonksiyonlar:1 — Model 2

Olasilik katsay1 degerlerinde keskin nedensellik iliskisi saptanamamakla birlikte, etki

tepki fonskiyonlar1 farkli agilardan iliskiyi degerlendirmektedir. “Response of RE to RD”

fonksiyonunda Yenilenebilir Enerji Yatirimlarmin Arastirma ve Gelistirme Harcamalari

sonucunda arttig1 goriilmektedir. Bu artis uzun vadede etkilidir, zamanla azalmaktadir.

“Response of CA to RE” fonksiyonuna bakildiginda ise bu durumun Cari Ac¢ig1 iki donem

boyunca azalttig1 anlagilmaktadir. Sonrasinda etkisi kalmamaktadir.

4.4.2.6 Varyans Ayristirma Tablosunun Belirlenmesi — Model 2

Varyans ayristirma analizinin detaylar1 Tablo 16’da paylasiimistir.
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Tablo 16: Varyans Ayristirma Tablosu — Model 2

Varyans
Ayristirma RD:
Donem S.E. RD RE CA
1 1.122708 | 100.0000 | 0.000000 | 0.000000
2 1.528814 | 99.84229 | 0.055544 | 0.102168
3 1.810437 | 99.76663 | 0.083964 | 0.149403
4 2.024962 | 99.72703 | 0.100126 | 0.172846
S 2.195534 | 99.70325 | 0.110750 | 0.186004
6 2.334556 | 99.68751 | 0.118447 | 0.194042
7 2.449695 | 99.67639 | 0.124381 | 0.199231
8 2.546125 | 99.66815 | 0.129147 | 0.202703
9 2.627548 | 99.66184 | 0.133080 | 0.205082
10 2.696723 | 99.65687 | 0.136388 | 0.206738
Varyans
Aynistirma RE:
Donem S.E. RD RE CA
1 4.468397 | 28.33456 | 71.66544 | 0.000000
2 5.740011 | 34.33755 | 60.56779 | 5.094664
3 6.526517 | 36.34154 | 55.98276 | 7.675692
4 7.049132 | 37.09026 | 53.83362 | 9.076118
5 7.408763 | 37.33757 | 52.72036 | 9.942067
6 7.661026 | 37.35530 | 52.11674 | 10.52796
7 7.839933 | 37.26301 | 51.78903 | 10.94796
8 7.967632 | 37.12049 | 51.61899 | 11.26052
9 8.059115 | 36.95999 | 51.54112 | 11.49889
10 8.124788 | 36.79949 | 51.51693 | 11.68358
Varyans
Ayristirma CA:
Donem S.E. RD RE CA
1 2.230743 | 20.51266 | 15.42470 | 64.06264
2 2.313446 | 24.11762 | 14.61831 | 61.26407
3 2.363795 | 26.30136 | 14.68791 | 59.01073
4 2.401856 | 27.86779 | 14.78642 | 57.34579
5 2.431180 | 29.04040 | 14.85290 | 56.10670
6 2.453921 | 29.93450 | 14.89388 | 55.17163
7 2.471640 | 30.62489 | 14.91757 | 54.45754
8 2.485500 | 31.16331 | 14.92977 | 53.90692
9 2.496381 | 31.58658 | 14.93445 | 53.47896
10 2.504953 | 31.92160 | 14.93429 | 53.14412

Arastirma ve Gelistirme Harcamalari ile Yenilenebilir Enerji yatirimlarinin %27-36

arasinda 10 donem boyunca siiren iliskisi oldugu sonucu goriilmektedir. Yenilenebilir Enerji ve
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Cari Islemler Acig iliskisi ise yine 10 donem boyunca %20-31 arasinda goriilen énemli bir

yilizdeyle ve donem ilerledikge artan bir sekilde agiklannmaktadir.

4.4.3 Uciincii VAR Modeli (AR-GE, Yenilenebilir Enerji, Karbon Emisyonu)
Ilk olarak 4 gecikme degeri ile 5n VAR modeli kurulmustur.
4.4.3.1 On VAR Modeli — Model 3

On VAR modelinin detaylar1 Tablo Ek-4’te paylasilimstir.

4.4.3.2 Otokorelasyon ve Esvaryans Analizi — Model 3
Otokorelasyon test sonucu detaylari Tablo 17°de paylagilmistir.

Tablo 17: Otokorelasyon Test Sonuglar1 — Model 3

Gecikme| LM-Stat Prob
1 15.06818 0.0891
2 12.71763 0.1758
3 20.47008 0.1152
4 16.16950 0.0634

Tiim degiskenlerin olasilik degeri 0.05’ten yiiksektir. Dolayistyla, herhangi bir
otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. White es varyanslik testi 0.3192 olarak belirlenmistir.

Bu deger 0.05°ten yiiksek oldugu icin hata terimlerinin varyanslar1 benzerdir.

4.4.3.3 En Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi — Model 3

En uygun gecikme uzunlugu test sonucu detaylar1 Tablo 18’de paylasilmistir.
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Tablo 18: En Uygun Gecikme Uzunlugu Test Sonuclar1 — Model 3

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 NA 0.228641 | 7.037940 | 7.180676 | 7.081575 NA
1 99.75014* | 0.006852* | 3.524541* | 4.095486* | 3.699084* | 99.75014*
2 7.216776 | 0.009491 | 3.823742 | 4.822895 | 4.129193 | 7.216776
3 3.835441 | 0.015587 | 4.253519 | 5.680881 | 4.689878 | 3.835441
4 8.041005 | 0.019792 | 4.360309 | 6.215880 | 4.927576 | 8.041005

Yanlarinda yildiz bulunan alt1 farkl bilgi kriterinin verdigi sonuca gore en uygun gecikme

uzunlugu “1” olarak belirlenmistir

4.4.3.4 Ger¢ek VAR Modelinin Olusturulmasi — Model 3

Gergek VAR modelinin detaylar1 Tablo 19°da paylasilmistir.
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Tablo 19: Gercek VAR Modeli — Model 3

RD RE CE

RD(-1) 0.811356 | 0.368143 | 0.004070

(0.11034) | (0.47312) | (0.00177)

[ 7.35292] | [0.77812] | [ 2.29682]

RE(-1) 0.052054 | 0.645016 | -0.001244

(0.05193) | (0.22264) | (0.00083)

[1.00248] | [2.89717] | [-1.49228]

CE(-1) 12.42140 | -29.53827 | 0.602217

(9.46360) | (40.5763) | (0.15198)

[ 1.31254] | [-0.72797] | [ 3.96243]

C -4.628073 | 18.36588 | 0.153981

(4.12098) | (17.6692) | (0.06618)

[-1.12305] | [1.03943] | [ 2.32664]

R-kare 0.943374 | 0.664124 | 0.797850

Uyarlanmis R-kare 0.937083 | 0.626805 | 0.775388

Hata terimlerinin 32.07459 | 589.6477 | 0.008272
toplaminin karesi

Standart Sapma 1.089930 | 4.673201 | 0.017504

F-istatistik 149.9390 | 17.79563 | 35.52130

Log olasilik -44.51529 | -89.64293 | 83.55956

Akaike AIC 3.130019 | 6.041480 | -5.132875

Schwarz SC 3.315049 | 6.226510 | -4.947844

Ortalama bagimli 16.47602 | 30.46396 | 0.466961

S.D. dependent 4.345241 | 7.649735 | 0.036933

Calismada kurulan 3 modelin de matematiksel denklemleri asagida paylasilmistir.

RD =0.811355569062*RD(-1) + 0.0520543718414*RE(-1) + 12.421395831*CE(-1)
- 462807258696

RE = 0.368142696156*RD(-1) + 0.645015593432*RE(-1) - 29.5382658695*CE(-1)
+18.3658760905

CE = 0.00407018453971*RD(-1) -
0.602217350576*CE(-1) + 0.153980635578

0.00124442053508*RE(-1) +

Tablo 20’de degiskenlere ait istatistik sonuglar1 6zetlemektedir.
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Tablo 20: Katsayilara Ait Istatistikler — Model 3

Bagimh

Degisken | Bagimsiz Degisken Ad1 | Degisken Simgesi| Katsayr | Std. Hata | t-Istatitik | Olasihk
Adi

RD(-1) C@) 0.811356 | 0.110345 | 7.352920 | 0.0000
RD RE(-1) C(2) 0.052054 | 0.051925 | 1.002482 | 0.3191
CE(-1) C(3) 12.42140 | 9.463598 | 1.312545 | 0.1930
Sabit Terim 1 C4) -4.628073 | 4.120979 | -1.123052 | 0.2647
RD(-1) C(5) 0.368143 | 0.473115 | 0.778124 | 0.4388
RE RE(-1) C(6) 0.645016 | 0.222636 | 2.897170 | 0.0048
CE(-1) C(7) -29.53827 | 40.57626 | -0.727969 | 0.4687
Sabit Terim 2 C(8) 18.36588 | 17.66917 | 1.039430 | 0.3017
RD(-1) C(9) 0.004070 | 0.001772 | 2.296821 | 0.0242
CE RE(-1) C(10) -0.001244 | 0.000834 | -1.492283 | 0.1395
CE(-1) C(11) 0.602217 | 0.151982 | 3.962429 | 0.0002
Sabit Terim 3 C(12) 0.153981 | 0.066181 | 2.326645 | 0.0225

0.1’in altinda degere sahip olasilik katsayilar1 koyu renk ile gosterilmistir. Ugiincii

hipotezimizde Arastirma ve Gelistirme Harcamalari, Yenilenebilir Enerji Yatirimlari ve
Karbon Emisyonu iliskisi analiz edilmektedir. Oncelikle bagimsiz degisken olarak Arastirma
ve Gelistirme Harcamalari, bagimli degisken olarak Yenilenebilir Enerji Yatirimlar iliskisinin
katsayisina baktigimizda 0.4388 olarak hipotezimizi destekleyen bir deger bulunmamaktadir.
Bagimsiz degisken Yenilenebilir Enerji Yatirimlari ile bagimli degisken Karbon Emisyonu
arasindaki iligkiyi gosteren olasilik katsayisina baktigimizda 0.1395 goriilmekte ve yine
hipotezimizi destekleyen bir sonug vermemektedir. Yenilenebilir Enerji Yatirimlari araciligr ile
olmamakla birlikte Arastirma ve Gelistirme Harcamalarinin Karbon Emisyonlarint Azalttig:

seklinde bir sonug, 0.0242 olasilik katsayisinda goriilen iligkiyle bulunmustur.

Tabloda, hipotezimizle iligkili olmayan 0.1’in altinda ¢ikan olasilik degerlerine
bakildiginda; Bir sene onceki Arastirma ve Gelistirme Harcamalarinin simdiki donem
Aragtirma ve Gelistirme Harcamalarina etkisi, bir sene Onceki Yenilenebilir Enerji
Yatinmlarina etkisi ve Karbon

Yatirimlarinin - simdiki donem Yenilenebilir Ener;ji

Emisyonunun o6nceki donem degerinin bu donemki Karbon Emisyonlarma etkisi

goriilmektedir.
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4.4.3.5 Etki Tepki Fonksiyonlarinin Belirlenmesi — Model 3

Etki tepki fonksiyonlarinin detaylar1 Sekil 20°de paylasilmistir.
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Sekil 20: Etki Tepki Fonksiyonlar1 — Model 3

Olasilik katsay1 degerlerinde keskin nedensellik iligkisi saptanamamakla birlikte, etki
tepki fonskiyonlar1 farkli agilardan iligkiyi degerlendirmektedir. “Response of RE to RD”
fonksiyonunda Yenilenebilir Enerji Yatirimlarinin Arastirma ve Gelistirme Harcamalar
sonucunda arttig1 goriilmektedir. Bu artis on donem boyunca etkilidir, zamanla azalmaktadir.
“Response of CE to RE” fonksiyonuna bakildiginda ise bu durumun on dénem boyunca Karbon

Emisyonlarini azaltici etkisi goriilmektedir.

4.4.3.6 Varyans Ayristirma Tablosunun Belirlenmesi — Model 3

Varyans ayristirma analizinin detaylar1 Tablo 21°de paylasiimistir.
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Tablo 21: Varyans Ayristirma Tablosu — Model 3

Varyans
Ayristirma RD:
Donem S.E. RD RE CE
1 1.089930 | 100.0000 | 0.000000 | 0.000000
2 1.460271 | 97.25296 | 0.967530 | 1.779510
3 1.715396 | 95.00900 | 1.556215 | 3.434786
4 1.908613 | 93.49486 | 1.800421 | 4.704718
S 2.061965 | 92.44583 | 1.866196 | 5.687977
6 2.187442 | 91.67321 | 1.850034 | 6.476760
7 2.292362 | 91.07117 | 1.799401 | 7.129432
8 2.381525 | 90.58148 | 1.736847 | 7.681678
9 2.458244 | 90.17094 | 1.672898 | 8.156166
10 2.524905 | 89.81958 | 1.612271 | 8.568154
Varyans
Aynistirma RE:
Donem S.E. RD RE CE
1 4.673201 | 29.44484 | 70.55516 | 0.000000
2 5.841596 | 33.22843 | 66.14274 | 0.628831
3 6.467362 | 35.25028 | 63.62445 | 1.125271
4 6.840653 | 36.40209 | 62.17393 | 1.423980
5 7.073076 | 37.10043 | 61.30563 | 1.593939
6 7.220984 | 37.54626 | 60.76432 | 1.689420
7 7.316342 | 37.84261 | 60.41481 | 1.742576
8 7.378368 | 38.04579 | 60.18262 | 1.771595
9 7.418990 | 38.18844 | 60.02474 | 1.786822
10 7.445754 | 38.29048 | 59.91529 | 1.794224
Varyans
Aynistirma CE:
Donem S.E. RD RE CE
1 11.93622 | 7.792870 | 80.27091 | 11.93622
2 0.114243 | 18.41275 | 72.47301 | 9.114243
3 7.441636 | 24.78748 | 67.77089 | 7.441636
4 6.703776 | 28.11840 | 65.17782 | 6.703776
5 6.652272 | 29.68337 | 63.66435 | 6.652272
6 7.104399 | 30.24585 | 62.64975 | 7.104399
7 7.916928 | 30.23792 | 61.84515 | 7.916928
8 8.972544 | 29.90986 | 61.11759 | 8.972544
9 10.17613 | 29.41090 | 60.41297 | 10.17613
10 11.45328 | 28.83150 | 59.71522 | 11.45328

Arastirma ve Gelistirme Harcamalari ile Yenilenebilir Enerji yatirimlarinin %29-38

arasinda 10 donem boyunca siiren iliskisi oldugu sonucu goriilmektedir. Yenilenebilir Enerji ve
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Karbon Emisyon Oranlar arasindaki iligki ise %80’lere kadar ¢ikan ¢ok yiiksek oranlarla

aciklananmaktadir.

4.4.4 Dordiinciit VAR Modeli (Finansal Gelisme, Yenilenebilir Enerji, Ekonomik

Biiyiime)
Ilk olarak 4 gecikme degeri ile 5n VAR modeli kurulmustur.
4.4.4.1 On VAR Modeli — Model 4

On VAR modelinin detaylar1 Tablo Ek-5’de paylasilmustir.

4.4.4.2 Otokorelasyon ve Esvaryans Analizi — Model 4
Otokorelasyon test sonucu detaylar1 Tablo 22’de paylasilmistir.

Tablo 22: Otokorelasyon Test Sonuglar1 — Model 4

Gecikme| LM-Stat Prob
1 5.546476 0.7843
2 5.555852 0.7834
3 11.67315 0.2324
4 4.311596 0.8897

Tiim degiskenlerin olasilik degeri 0.05’ten yiiksektir. Dolayistyla, herhangi bir
otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. White es varyanslik testi 0.4742 olarak belirlenmistir.

Bu deger 0.05°ten yiiksek oldugu icin hata terimlerinin varyanslar1 benzerdir.

4.4.4.3 En Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi — Model 4

En uygun gecikme uzunlugu test sonucu detaylar1 Tablo 23’de paylagilmistir.
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Tablo 23: En Uygun Gecikme Uzunlugu Test Sonuclar:1 — Model 4

Gecikme|  LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -294.0465 NA 329083.5 | 21.21761 | 21.36034 | 21.26124
1 -241.5993 | 89.90950 | 14861.17*| 18.11423* | 18.68518* | 18.28878*
2 -239.3721 | 3.340786 | 24756.73 | 18.59801 | 19.59716 | 18.90346
3 -225.4863 | 17.85321* | 18660.69 | 18.24902 | 19.67638 | 18.68538
4 -221.7970 | 3.952769 | 31119.15 | 18.62836 | 20.48393 | 19.19562

Yanlarinda yildiz bulunan dort farkl: bilgi kriterinin verdigi sonuca gore en uygun

gecikme uzunlugu “1” olarak belirlenmistir.

4.4.4.4 Ger¢ek VAR Modelinin Olusturulmasi — Model 4

Gergek VAR modelinin detaylar1 Tablo 24’de paylasilmistir.
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Tablo 24: Ger¢cek VAR Modeli — Model 4

FIN RE EG

FIN(-1) 1.033770 | 0.039345 | -0.047029

(0.05862) | (0.05340) | (0.05727)

[17.6336] | [0.73679] | [-0.82114]

RE(-1) -0.055038 | 0.823885 | -0.058555

(0.11610) | (0.10575) | (0.11342)

[-0.47407] | [7.79079] | [-0.51626]

EG(-1) -0.312509 | -0.292520 | 0.008969

(0.19584) | (0.17838) | (0.19132)

[-1.59575] | [-1.63983] | [ 0.04688]

C 2.755726 | 4.203639 | 8.620170

(5.03839) | (4.58935) | (4.92219)

[ 0.54695] | [0.91595] | [ 1.75129]

R-kare 0.922249 | 0.695057 | 0.033982

Uyarlanmis R-kare 0.913610 | 0.661174 | -0.073354

Hata terimlerinin 645.2287 | 535.3443 | 615.8118
toplaminin karesi

Standart Sapma 4.888492 | 4.452815 | 4.775756

F-istatistik 106.7535 | 20.51369 | 0.316595

Log olasilik -91.03917 | -88.14540 | -90.31588

Akaike AIC 6.131559 | 5.944864 | 6.084896

Schwarz SC 6.316590 | 6.129895 | 6.269926

Ortalama bagimli 60.89348 | 30.46396 | 4.083643

S.D. dependent 16.63191 | 7.649735 | 4.609680

Calismada kurulan 3 modelin de matematiksel denklemleri asagida paylasilmistir.

FIN =1.0337697746*FIN(-1) - 0.0550384599147*RE(-1) - 0.312508604964*EG(-1)
+2.75572561815

RE = 0.0393447496509*FIN(-1) + 0.823884873678*RE(-1) - 0.292519711797*EG(-
1) + 4.20363887292

EG = - 0.0470293312393*FIN(-1) -
0.00896938605284*EG(-1) + 8.62016958539

0.0585549380962*RE(-1)  +

Tablo 25’de degiskenlere ait istatistik sonuglariozetlemektedir.
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Tablo 25: Katsayilara Ait Istatistikler — Model 4

Bagimh Degisken

Bagimsiz

Adi Degisken Adi Degisken Simgesi| Katsay1 | Std. Hata | t-Tstatitik | Olasihk
FIN (-1) C() 1.033770 | 0.058625 | 17.63364 | 0.0000

EIN RE(-1) C(2) -0.055038 | 0.116098 | -0.474069 | 0.6367
EG(-1) C@3) -0.312509 | 0.195838 | -1.595753 | 0.1144

Sabit Terim 1 C4) 2.755726 | 5.038388 | 0.546946 | 0.5859

FIN (-1) C(5) 0.039345 | 0.053400 | 0.736792 | 0.4634

RE RE(-1) C(6) 0.823885 | 0.105751 | 7.790794 | 0.0000
EG(-1) C(7) -0.292520 | 0.178384 | -1.639831 | 0.1049

Sabit Terim 2 C(8) 4.203639 | 4.589352 | 0.915955 | 0.3624

FIN (-1) C(9) -0.047029 | 0.057273 | -0.821145 | 0.4140

EG RE(-1) C(10) -0.058555 | 0.113421 | -0.516263 | 0.6071
EG(-1) C(11) 0.008969 | 0.191321 | 0.046881 | 0.9627

Sabit Terim 3 C(12) 8.620170 | 4.922195 | 1.751286 | 0.0837

0.1’in altinda degere sahip olasilik katsayilar1 koyu renk ile gosterilmistir. Dordiincii

hipotezimizde Arastirma ve Gelistirme Harcamalari, Finansal Gelisme ve Ekomik Biiylime
iliskisi analiz edilmektedir. Oncelikle bagimsiz degisken olarak Finansal Gelisme, bagiml
degisken olarak Yenilenebilir Enerji Yatirimlar: iligkisinin katsayisina baktigimizda 0.4634
olarak hipotezimizi destekleyen bir deger bulunmamaktadir. Bagimsiz degisken Yenilenebilir
Enerji Yatirimlar: ile bagimli degisken Ekomik Biiylime arasindaki iligkiyi gosteren olasilik
katsayisina baktigimizda 0.6071 goriilmekte ve yine hipotezimizi destekleyen bir sonug

vermemektedir.

Tabloda, hipotezimizle iligkili olmayan 0.1°in altinda ¢ikan olasilik degerlerine
bakildiginda; Bir sene 6nceki Finansal Gelismelerin simdiki donem Finansal Gelismeye etKisi,
bir sene Onceki Yenilenebilir Enerji Yatirimlarinin simdiki doénem Yenilenebilir Enerji
Yatirimlarina etkisi goriilmektedir. Ayrica Ekonomik Biliylimenin Yenilenebilir Enerji
Yatirimlarina etki ettigi de hipotezimiz ile iligkili olmayan bir sonu¢ olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

4.4.4.5 Etki Tepki Fonksiyonlarinin Belirlenmesi — Model 4

Etki tepki fonksiyonlarinin detaylar1 Sekil 21°de paylasiimistir.
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Response of FIN to RE
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tepki fonskiyonlar1 farkli agilardan iliskiyi degerlendirmektedir. “Response of FIN to RE”
fonksiyonunda Finansal Gelismenin Yenilenebilir Enerji Yatirinlarini on dénem boyunca
artirdig1 ve artisin yukar1 yonlii oldugu goriilmektedir. Response of RE to EG” fonksiyonuna

bakildiginda ise bu durumun iki dénem boyunc Ekonomik Biiylimeye olumlu etki ettigi

Response of FIN o EG

Response of EG to EG

Sekil 21: Etki Tepki Fonksiyonlar1 — Model 4

Olasilik katsay1 degerlerinde keskin nedensellik iligkisi saptanamamakla birlikte, etki

gozlenmektedir.

4.4.4.6 Varyans Ayristirma Tablosunun Belirlenmesi — Model 4

Varyans ayristirma analizinin detaylar1 Tablo 26°da paylasilmistir.
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Tablo 26: Varyans Ayristirma Tablosu — Model 4

Varyans
Ayristirma FIN:
Donem S.E. FIN RE EG
1 4.888492 | 100.0000 | 0.000000 | 0.000000
2 7.054979 | 94.97704 | 1.140985 | 3.881980
3 8.828945 | 93.37153 | 1.714367 | 4.914106
4 10.42356 | 92.49664 | 2.158211 | 5.345148
S 11.91830 | 91.91744 | 2.538070 | 5.544490
6 13.35374 | 91.48866 | 2.875407 | 5.635937
7 14.75395 | 91.14905 | 3.179412 | 5.671536
8 16.13480 | 90.86841 | 3.455065 | 5.676529
9 17.50754 | 90.63000 | 3.705663 | 5.664338
10 18.88062 | 90.42371 | 3.933732 | 5.642558
Varyans
Aynistirma RE:
Donem S.E. FIN RE EG
1 4.452815 | 1.856364 | 98.14364 | 0.000000
2 5.634846 | 2.006434 | 92.66185 | 5.331715
3 6.364643 | 2.760353 | 89.86174 | 7.377906
4 6.861063 | 3.896716 | 87.48504 | 8.618247
5 7.222572 | 5.381590 | 85.12689 | 9.491524
6 7.503498 | 7.198550 | 82.65333 | 10.14812
7 7.737059 | 9.327522 | 80.02179 | 10.65069
8 7.944718 | 11.73991 | 77.23036 | 11.02974
9 8.140778 | 14.39862 | 74.29858 | 11.30280
10 8.334913 | 17.26009 | 71.25770 | 11.48221
Varyans
Ayristirma EG:
Donem S.E. FIN RE EG
1 4.775756 | 1.542879 | 11.71370 | 86.74342
2 4.789202 | 1.829196 | 11.90683 | 86.26398
3 4.800751 | 2.113898 | 11.94927 | 85.93683
4 4.812139 | 2.443639 | 11.94973 | 85.60663
5 4.823848 | 2.817670 | 11.92057 | 85.26176
6 4.836225 | 3.236503 | 11.87168 | 84.89182
7 4.849532 | 3.700648 | 11.80992 | 84.48943
8 4.863974 | 4.210662 | 11.74003 | 84.04931
9 4.879716 | 4.767153 | 11.66522 | 83.56763
10 4.896895 | 5.370787 | 11.58761 | 83.04161
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Varyans ayristirma analizi sonucunda Finansal Gelismenin Yenilenebilir Enerji
Yatirimlar1 ile iskisi %17’ye kadar oranlarla goriilmektedir. Yenilenebilir Enerji ve

Ekononomik Biiyilime iligkisi ise yine 10 donem boyunca %11 oranla karsimiza ¢ikmaktadir.

4.4.5 Besinci VAR Modeli (Finansal Gelisme, Yenilenebilir Enerji, Cari Islemler A¢ig)
[lk olarak 4 gecikme degeri ile 6n VAR modeli kurulmustur.
4.4.5.1 On VAR Modeli — Model 5

On VAR modelinin detaylar1 Tablo Ek-6’da paylasilmistir,

4.4.5.2 Otokorelasyon ve Esvaryans Analizi — Model 5
Otokorelasyon test sonucu detaylar1 Tablo 27°de paylasilmistir.

Tablo 27: Otokorelasyon Test Sonuglar1 — Model 5

Gecikme| LM-Stat Prob
1 7.120932 0.6245
2 8.735164 0.4621
3 17.36980 0.1432
4 4.287989 0.8915

Tiim degiskenlerin olasilik degeri 0.05’ten yiiksektir. Dolayistyla, herhangi bir
otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. White es varyanslik testi 0.7743 olarak belirlenmistir.

Bu deger 0.05°ten yiiksek oldugu icin hata terimlerinin varyanslar1 benzerdir.

4.4.5.3 En Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi — Model 5

En uygun gecikme uzunlugu test sonucu detaylar1 Tablo 28°de paylasilmistir.
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Tablo 28: En Uygun Gecikme Uzunlugu Test Sonuclar1 — Model 5

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -273.7837 NA 77398.48 | 19.77026 | 19.91300 | 19.81390
1 -219.3906 | 93.24527 | 3041.701* | 16.52790 | 17.09884* | 16.70244*
2 -215.5356 | 5.782506 | 4510.871 | 16.89540 | 17.89455 | 17.20085
3 -200.5832 | 19.22445* | 3150.722 | 16.47023 | 17.89759 | 16.90659
4 -190.1575 | 11.17048 | 3247.402 | 16.36839* | 18.22396 | 16.93566

Yanlarinda yildiz bulunan {i¢ farkli bilgi kriterinin verdigi sonuca gore en uygun

gecikme uzunlugu “1” olarak belirlenmistir.

4.4.5.4 Ger¢ek VAR Modelinin Olusturulmasi — Model 5

Gergek VAR modelinin detaylar1 Tablo 29°da paylasilmistir.
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Tablo 29: Gercek VAR Modeli — Model 5

FIN RE CA

FIN(-1) 1.059600 | 0.082804 | -0.008071

(0.06356) | (0.05463) | (0.02864)

[ 16.6708] | [1.51573] | [-0.28180]

RE(-1) -0.133012 | 0.701889 | 0.126125

(0.12881) | (0.11071) | (0.05804)

[-1.03260] | [6.33965] | [2.17304]

CA(-1) 0.374551 | 0.736620 | 0.266991

(0.40744) | (0.35020) | (0.18359)

[0.91927] | [2.10344] | [ 1.45430]

C 3.275515 | 6.113397 | -5.401820

(5.37438) | (4.61928) | (2.42160)

[ 0.60947] | [1.32345] | [-2.23068]

R-kare 0.917498 | 0.711897 | 0.304368

Uyarlanmis R-kare 0.908331 | 0.679886 | 0.227075

Hata terimlerinin 684.6530 | 505.7801 | 139.0016
toplaminin karesi

Standart Sapma 5.035625 | 4.328117 | 2.268966

F-istatistik 100.0881 | 22.23884 | 3.937873

Log olasilik -91.95843 | -87.26487 | -67.24482

Akaike AIC 6.190867 | 5.888056 | 4.596440

Schwarz SC 6.375897 | 6.073087 | 4.781470

Ortalama bagimli 60.89348 | 30.46396 | -2.755986

S.D. dependent 16.63191 | 7.649735 | 2.580830

Calismada kurulan 3 modelin de matematiksel denklemleri asagida paylasilmistir.

FIN = 1.05960009732*FIN(-1) - 0.133012219851*RE(-1) + 0.374551309114*CA(-
1) + 3.27551505973

RE =  0.0828044519828*FIN(-1)  +
0.736619724827*CA(-1) + 6.11339708294

0.701888647585*RE(-1)  +

CA = - 0.00807063488167*FIN(-1) + 0.12612455202*RE(-1) +

0.266990889675*CA(-1) - 5.40181973056
Tablo 30 degiskenlere ait istatistik sonuglarini 6zetlemektedir.
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Tablo 30: Katsayilara Ait Istatistikler — Model 5

Bagimh Degisken

Bagimsiz

Adi Degisken Adi Degisken Simgesi| Katsay1 | Std. Hata | t-Tstatitik | Olasihk
FIN(-1) C() 1.059600 | 0.063560 | 16.67077 | 0.0000

FIN RE(-1) C(2) -0.133012 | 0.128812 | -1.032605 | 0.3049
CA(-1) C@3) 0.374551 | 0.407444 | 0.919270 | 0.3607

Sabit Terim 1 C4) 3.275515 | 5.374383 | 0.609468 | 0.5439

FIN(-1) C(5) 0.082804 | 0.054630 | 1.515730 | 0.1335

RE RE(-1) C(6) 0.701889 | 0.110714 | 6.339647 | 0.0000
CA(-1) C(7) 0.736620 | 0.350198 | 2.103437 | 0.0385

Sabit Terim 2 C(8) 6.113397 | 4.619279 | 1.323453 | 0.1894

FIN(-1) C(9) -0.008071 | 0.028639 | -0.281804 | 0.7788

CA RE(-1) C(10) 0.126125 | 0.058041 | 2.173039 | 0.0327
CA(-1) C(11) 0.266991 | 0.183587 | 1.454299 | 0.1497

Sabit Terim 3 C(12) -5.401820 | 2.421604 | -2.230678 | 0.0285

0.1’in altinda degere sahip olasilik katsayilar1 koyu renk ile gosterilmistir. Besinci

hipotezimizde Arastirma ve Gelistirme Harcamalari, Finansal Gelisme ve Cari Islemler A¢ig
iliskisi analiz edilmektedir. Oncelikle bagimsiz degisken olarak Finansal Gelisme, bagiml
degisken olarak Yenilenebilir Enerji Yatirimlar iligkisinin katsayisina baktigimizda 0.1335
olarak hipotezimizi destekleyen bir deger bulunmamaktadir. Bagimsiz degisken Yenilenebilir
Enerji Yatirimlari ile bagimli degisken Cari Islemlar Acig1 arasindaki iliskiyi gdsteren olasilik
katsayisina baktigimizda 0.0327 deger ile keskin bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Burada
alinan sonug, Yenilenebilir Enerji Yatirimlarmmn Cari Islemler A¢igini Azaltti1 yoniindedir.
Bu sene 6nceki Yenilenebilir Enerji Yatirrmlari bugiinkii Cari Islemler Agigmin kapanmasina

yiiksek bir oranla etki etmektedir.

Tabloda, hipotezimizle iliskili olmayan 0.1’in altinda ¢ikan olasilik degerlerine
bakildiginda; Bir sene onceki Finansal Gelismelerin simdiki donem Finansal Gelismeye etkisi,
bir sene Onceki Yenilenebilir Enerji Yatirimlarinin simdiki donem Yenilenebilir Enerji

Yatirimlarina etkisi goriilmektedir.

4.45.5 Etki Tepki Fonksiyonlarinin Belirlenmesi — Model 5

Etki tepki fonksiyonlariin detaylar1 Sekil 22°de paylasilmistir.
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Sekil 22: Etki Tepki Fonksiyonlar:1 — Model 5

“Response of FIN to RE” fonksiyonunda Finansal Gelismenin Yenilenebilir Enerji
Yatirimlarint uzun dénem boyunca artirdigi goriilmektedir. Response of RE to CA”
fonksiyonuna bakildiginda ise bu durumun Cari Islemler A¢igini azaltmakta herhangi bir

etkisinin bulunmadig1 sonucuna varilmaktadir.

4.4.5.6 Varyans Ayristirma Tablosunun Belirlenmesi — Model 5

Varyans ayristirma analizinin detaylar1 Tablo 31°de paylasilmistir.
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Tablo 31: Varyans Ayristirma Tablosu — Model 5

Varyans
Ayristirma FIN:
Donem S.E. FIN RE CA
1 5.035625 | 100.0000 | 0.000000 | 0.000000
2 7.088167 | 98.09426 | 0.715963 | 1.189777
3 8.797874 | 96.99126 | 1.360506 | 1.648230
4 10.35171 | 96.29178 | 1.931382 | 1.7/6834
S 11.81728 | 95.76961 | 2.455423 | 1.774964
6 13.22841 | 95.33710 | 2.943161 | 1.719741
7 14.60494 | 94.95825 | 3.398376 | 1.643378
8 15.95967 | 94.61679 | 3.822778 | 1.560431
9 17.30149 | 94.30462 | 4.217620 | 1.477764
10 18.63691 | 94.01721 | 4.584179 | 1.398615
Varyans
Aynistirma RE:
Donem S.E. FIN RE CA
1 4.328117 | 2.600436 | 97.39956 | 0.000000
2 5.450777 | 1.796309 | 90.42188 | 7.781808
3 6.161001 | 1.842250 | 85.84104 | 12.31671
4 6.654134 | 2.554609 | 82.50905 | 14.93634
5 7.022729 | 3.916956 | 79.52469 | 16.55836
6 7.319888 | 5.920884 | 76.51190 | 17.56722
7 7.579041 | 8.537383 | 73.32512 | 18.13750
8 7.822277 | 11.70760 | 69.92943 | 18.36297
9 8.064462 | 15.34377 | 66.35035 | 18.30588
10 8.315558 | 19.33664 | 62.64679 | 18.01657
Varyans
Ayristirma CA:
Donem S.E. FIN RE CA
1 2.268966 | 17.09519 | 0.138299 | 82.76651
2 2.399930 | 15.99642 | 4.750129 | 79.25346
3 2477476 | 15.08271 | 8.744330 | 76.17296
4 2.532276 | 14.43782 | 11.46193 | 74.10024
5 2.572064 | 14.01655 | 13.26615 | 72.71730
6 2.601687 | 13.79004 | 14.45048 | 71.75948
7 2.624575 | 13.74255 | 15.20573 | 71.05172
8 2.643218 | 13.86473 | 15.65778 | 70.47749
9 2.659449 | 14.14994 | 15.89278 | 69.95729
10 2.674620 | 14.59231 | 15.97159 | 69.43610

Varyans ayristirma analizi sonucunda Finansal Gelismenin Yenilenebilir Enerji
Yatirimlari ile iskisi %19°a kadar oranlarla gériilmektedir. Yenilenebilir Enerjinin Cari Islemler

Aci1gin1 azaltmada %15’e varan oranlarla agiklayici oldugu goriilmektedir.
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4.4.6 Altinc1 VAR Modeli (Finansal Gelisme, Yenilenebilir Enerji, Karbon Emisyonu)
[lk olarak 4 gecikme degeri ile 6n VAR modeli kurulmustur.
4.4.6.1 On VAR Modeli — Model 6

On VAR modelinin detaylar1 Tablo Ek-7’de paylasilmstir.

4.4.6.2 Otokorelasyon ve Egsvaryans Analizi — Model 6
Otokorelasyon test sonucu detaylar1 Tablo 32’de paylasilmistir.

Tablo 32: Otokorelasyon Test Sonuclar1 — Model 6

Gecikme| LM-Stat Prob
1 10.81932 0.2883
2 5.111029 0.8245
3 19.42714 0.2218
4 10.40081 0.3190

Tim degiskenlerin olasilik degeri 0.05’ten yiiksektir. Dolayisiyla, herhangi bir
otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. White es varyanslik testi 0.5085 olarak belirlenmistir.

Bu deger 0.05’ten yiiksek oldugu i¢in hata terimlerinin varyanslar1 benzerdir.

4.4.6.3 En Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi — Model 6

En uygun gecikme uzunlugu test sonucu detaylar1 Tablo 33’de paylasiimistir.
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Tablo 33:

En Uygun Gecikme Uzunlugu Test Sonuclar1 — Model 6

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -146.8563 NA 8.939520 | 10.70402 | 10.84676 | 10.74766
1 -86.49214 | 103.4814* | 0.229334* | 7.035153* | 7.606098* | 7.209697*
2 -84.06121 | 3.646398 | 0.376521 | 7.504372 | 8.503526 | 7.809823
3 -81.16661 | 3.721629 | 0.622275 | 7.940472 | 9.367834 | 8.376831
4 -72.87065 | 8.888530 | 0.746754 | 7.990761 | 9.846331 | 8.558027

Yanlarinda yildiz bulunan bes farkli bilgi kriterinin verdigi sonuca gore en uygun

gecikme uzunlugu “1” olarak belirlenmistir.

4.4.6.4 Ger¢ek VAR Modelinin Olusturulmasi — Model 6

Gergek VAR modelinin detaylar1 Tablo 34’de paylasilmistir.

175




Tablo 34: Ger¢cek VAR Modeli — Model 6

FIN RE CE

FIN(-1) 0.945460 | 0.091938 | -0.000676

(0.09071) | (0.08493) | (0.00033)

[ 10.4227] | [1.08253] | [-2.07186]

RE(-1) -0.076888 | 0.791285 | 0.000456

(0.11592) | (0.10853) | (0.00042)

[-0.66330] | [7.29114] | [1.09438]

CE(-1) -53.38276 | 25.69039 | 0.667657

(38.5035) | (36.0489) | (0.13853)

[-1.38644] | [0.71265] | [ 4.81966]

C 32.31497 | -11.24217 | 0.179922

(22.5179) | (21.0825) | (0.08102)

[ 1.43508] | [-0.53325] | [ 2.22085]

R-kare 0.920571 | 0.670877 | 0.791501

Uyarlanmis R-kare 0.911745 | 0.634308 | 0.768334

Hata terimlerinin 659.1542 | 577.7931 | 0.008532
toplaminin karesi

Standart Sapma 4.940963 | 4.625986 | 0.017777

F-istatistik 104.3081 | 18.34540 | 34.16561

Log olasilik -91.37013 | -89.32814 | 83.08024

Akaike AIC 6.152912 | 6.021170 | -5.101951

Schwarz SC 6.337943 | 6.206201 | -4.916920

Ortalama bagimli 60.89348 | 30.46396 | 0.466961

S.D. dependent 16.63191 | 7.649735 | 0.036933

Calismada kurulan 3 modelin de matematiksel denklemleri asagida paylasilmistir.

FIN = 0.945459925789*FIN(-1) - 0.0768879576355*RE(-1) - 53.3827608485*CE(-
1) + 32.3149653874

RE = 0.0919375384841*FIN(-1) + 0.791285116732*RE(-1) + 25.6903949133*CE(-
1) - 11.2421691979

CE = - 0.000676175338948*FIN(-1)
0.667657127071*CE(-1) + 0.179922302952

+ 0.000456403438093*RE(-1) +

Tablo 35 degiskenlere ait istatistik sonuglarini 6zetlemektedir.
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Tablo 35: Katsayilara Ait Istatistikler — Model 6

Bagimh Degisken

Bagimsiz

Adi Degisken Adi Degisken Simgesi| Katsay1 | Std. Hata | t-Tstatitik | Olasihk
FIN(-1) C() 0.945460 | 0.090711 | 10.42271 | 0.0000

FIN RE(-1) C(2) -0.076888 | 0.115916 | -0.663305 | 0.5090
CE(-1) C@3) -53.38276 | 38.50346 | -1.386441 | 0.1694

Sabit Terim 1 C(4) 32.31497 | 22.51795 | 1.435076 | 0.1551

FIN(-1) C(5) 0.091938 | 0.084929 | 1.082525 | 0.2822

RE RE(-1) C(6) 0.791285 | 0.108527 | 7.291136 | 0.0000
CE(-1) C() 25.69039 | 36.04893 | 0.712653 | 0.4781

Sabit Terim 2 C(8) -11.24217 | 21.08247 | -0.533247 | 0.5953

FIN(-1) C(9) -0.000676 | 0.000326 | -2.071856 | 0.0415

CE RE(-1) C(10) 0.000456 | 0.000417 | 1.094375 | 0.2770
CE(-1) C(11) 0.667657 | 0.138528 | 4.819658 | 0.0000

Sabit Terim 3 C(12) 0.179922 | 0.081015 | 2.220847 | 0.0292

0.1’in altinda degere sahip olasilik katsayilar1 koyu renk ile gosterilmistir. Altinci

hipotezimizde Arastirma ve Gelistirme Harcamalari, Finansal Gelisme ve Karbon Emisyonlari
iliskisi analiz edilmektedir. Oncelikle bagimsiz degisken olarak Finansal Gelisme, bagiml
degisken olarak Yenilenebilir Enerji Yatirimlar iligkisinin katsayisina baktigimizda 0.2822
olarak hipotezimizi destekleyen bir deger bulunmamaktadir. Bagimsiz degisken Yenilenebilir
Enerji Yatirimlar ile bagimli degisken Karbon Emisyonlar1 arasindaki iliskiyi gosteren olasilik
katsayisina baktigimizda 0.2770 goriilmekte ve yine hipotezimizi destekleyen bir sonug

vermemektedir.

Tabloda, hipotezimizle iligkili olmayan 0.1’in altinda ¢ikan olasilik degerlerine
bakildiginda; Bir sene onceki Finansal Gelismelerin simdiki donem Finansal Gelismeye etkisi,
bir sene Onceki Yenilenebilir Enerji Yatirimlarimin simdiki donem Yenilenebilir Enerji
Yatirimlarina etkisi ve bir sene onceki Karbon Emisyonlarinin giiniimiiz Karbon Emisyonu

Oranlarma etkisi goriilmektedir.

4.4.6.5 Etki Tepki Fonksiyonlarinin Belirlenmesi — Model 6

Etki tepki fonksiyonlarinin detaylar1 Sekil 23’de paylasilmistir.
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tepki fonskiyonlar1 farkli agilardan iliskiyi degerlendirmektedir. “Response of FIN to RE”
fonksiyonunda Finansal Gelismenin Yenilenebilir Enerji Yatirinlarini on dénem boyunca

artirdig1 goriilmektedir. Response of RE to CE” fonksiyonuna bakildiginda ise bu durumun iki

Response of FIN to FIM
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Olasilik katsay1 degerlerinde keskin nedensellik iliskisi saptanamamakla birlikte, etki
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Sekil 23: Etki Tepki Fonksiyonlar1 — Model 6
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donem boyunc Karbon Emisyon Oranlarini azalttig1 sonucu alinmaktadir.

4.4.6.6 Varyans Ayristirma Tablosunun Belirlenmesi — Model 6

Varyans ayristirma analizinin detaylar1 Tablo 36’da paylasiimistir.
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Tablo 36: Varyans Ayristirma Tablosu — Model 6

Varyans
Ayristirma FIN:
Donem S.E. FIN RE CE
1 4.940963 | 100.0000 | 0.000000 | 0.000000
2 6.757472 | 98.20154 | 0.008301 | 1.790159
3 8.136568 | 95.31028 | 0.092896 | 4.596828
4 9.330086 | 92.04379 | 0.316551 | 7.639657
S 10.42553 | 88.73203 | 0.694719 | 10.57325
6 11.46256 | 85.52564 | 1.208632 | 13.26573
7 12.46190 | 82.49316 | 1.824623 | 15.68221
8 13.43536 | 79.66358 | 2.507043 | 17.82938
9 14.39011 | 77.04545 | 3.224623 | 19.72993
10 15.33072 | 74.63618 | 3.952616 | 2141121
Varyans
Aynistirma RE:
Donem S.E. FIN RE CE
1 4.625986 | 6.689898 | 93.31010 | 0.000000
2 5.932498 | 9.875852 | 89.58622 | 0.537928
3 6.688523 | 12.76029 | 86.13620 | 1.103510
4 7.179418 | 15.31475 | 83.21465 | 1.470599
5 7.515807 | 17.58304 | 80.78037 | 1.636585
6 7.755121 | 19.61599 | 78.71938 | 1.664638
7 7.931758 | 21.45392 | 76.92248 | 1.623601
8 8.067850 | 23.12541 | 75.30496 | 1.569626
9 8.178161 | 24.65015 | 73.80673 | 1.543120
10 8.272702 | 26.04206 | 72.38737 | 1.570566
Varyans
Ayristirma CE:
Donem S.E. FIN RE CE
1 0.017777 | 0.394888 | 8.831505 | 90.77361
2 0.021220 | 1.209544 | 6.689347 | 92.10111
3 0.023125 | 3.678734 | 5.700064 | 90.62120
4 0.024638 | 6.919133 | 5.538119 | 87.54275
5 0.026036 | 10.29384 | 5.843672 | 83.86249
6 0.027392 | 13.47775 | 6.368156 | 80.15410
7 0.028727 | 16.34852 | 6.971208 | 76.68027
8 0.030051 | 18.88564 | 7.582079 | 73.53228
9 0.031365 | 21.11154 | 8.168280 | 70.72018
10 0.017777 | 0.394888 | 8.831505 | 90.77361

Varyans ayristirma analizi sonucunda Finansal Gelismenin Yenilenebilir Enerji

Yatirimlar ile iskisi %26’ya varan oranlarla goriilmektedir. Yenilenebilir Enerji ve Karbon
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Emisyon iligkisi ilgili tablodaki rakamlarin 0.10’un altinda kalmasi sebebiyle tespit

edilememistir.
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SONUCLAR VE STRATEJI ONERILERI

Enerji; tretim, iletisim, ulagim, savunma gibi toplumsal ve modern yasamin her
alaninda 6nemli bir yere sahiptir. Insanoglunun bir milyon yil 6nce atesi bulmasi ile
medeniyetler ortaya ¢ikmis, enerjinin hayatimiza zamanla farkli ¢esitler ve yollarla girmesi ile
giinimiize kadar bircok devrim yasanmistir. Hayat standartlart giin gectikge artarken,
teknolojik yenilikler beraberinde kiiresellesmeyi getirmistir. Gilinlimiizde ise enerji olmadan
hayat stirdiiriilemez hale gelmistir. Bu nedenle, hayati oneme ve degere sahip olan enerji,
devletlerin politik ve ekonomik anlamda gii¢lii olmas1 adina deger yaratmaktadir. Enerji, mikro
anlamda bireylerin yeme, i¢cme, 1sinma, temizlik, saglik, egitim, ulasim, sosyallesme gibi
ihtiyaglarini karsilamasini saglarken; isletmeler ve iilkeler i¢in de sanayilesme, liretim, lojistik,
ulastirma, savunma, iletisim, istihbarat gibi gereksinimleri temin etmeyi saglamaktadir. Enerji,

bu derece zorunlu bir ihtiya¢ olmasi sebebi ile fiyattan bagimsiz olarak talep gérmektedir.

Bu ¢alismada yenilenebilir enerji yatirnmlarinin makroekonomik faktorler ile iligkisi
incelenmektedir. Bu ¢ercevede, isletme yatirimlarina yonelik siirdiiriilebilir strateji dnerilerinin
sunulmasi hedeflenmektedir. Bu amaca yonelik olarak, Tiirkiye icin VAR modeli yardimiyla
bir analiz gerceklestirilmistir. Calismanin analiz siireci i¢in alt1 farkli hipotez belirlenmistir. S6z

konusu hipotezlerin detaylarina asagida yer verilmektedir.

Hipotez 1: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da ekonomik biiylimenin yiikselmesine yol agmaktadir.

Hipotez 2: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da cari iglemler a¢iginin azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 3: Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin

artmasina, bu durum da karbon emisyonunun azaltilmasina yol agmaktadir.

Hipotez 4: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlariin artmasina,

bu durum da ekonomik biiytimenin yiikselmesine yol agmaktadir.

Hipotez 5: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina,

bu durum da cari iglemler agiginin azaltilmasina yol agmaktadir.
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Hipotez 6: Finans sektoriinlin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlariin artmasina,

bu durum da karbon emisyonunun azaltilmasina yol agmaktadir.
Analiz Sonuclari

Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina, bu
durum da ekonomik biiyiimenin yiikselmesine yol agmaktadir.1. Hipotezimiz Etki-tepki Analizi

ve Varyans Ayristirma Tablosu aracilig1 ile dogrulanmistir.

Arastirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina, bu
durum da cari islemler a¢iginin azaltilmasina yol agmaktadir. 2. Hipotezimiz Etki-tepki Analizi

ve Varyans Ayristirma Tablosu aracilig1 ile dogrulanmustir.

Aragtirma ve gelistirme harcamalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina, bu
durum da karbon emisyonunun azaltilmasina yol agmaktadir. 3. Hipotezimiz Olasilik Analizi,

Etki-tepki Analizi ve Varyans Ayrigtirma Analizi araciligi ile dogrulanmistir.

Finans sektoriiniin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina, bu durum da
ekonomik biiylimenin yiikselmesine yol agmaktadir. 4. Hipotezimiz Etki-tepki Analizi ve

Varyans Ayristirma Analizi araciligi ile dogrulanmugtir.

Finans sektoriiniin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina, bu durum da
cari iglemler a¢iginin azaltilmasina yol agmaktadir. 5. Hipotezimiz Olasilik Analizi, Etki-Tepki

Analizi ve Varyans Ayristirma Analizi ile dogrulanmustir.

Finans sektoriiniin gelismesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasina, bu durum da
karbon emisyonunun azaltilmasma yol agmaktadir. 6. Hipotezimiz Etki-Tepki Analizi ve

Varyans Ayristirma Analizi ile dogrulanmistir.

Boylelikle alt1 hipotezimizin de dogrulandigini sdylemek miimkiindiir. Arastirma ve
gelistirme harcamalar1 ve finans sektdriiniin gelismesi yolu ile yenilenebilir enerji yatirimlari
artilabilmektedir. Bunun sonucunda da yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasi ile iilkelerin
en 6nemli makroekonomik problemi olan cari a¢igin kapanmasi miimkiin olmaktadir. Ayrica
yenilenebilir enerji yatirimlar1 ekonomik biiylimeyi saglamakta, karbon emisyon oranlarini

azaltmaktadir.
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Ulkenin Siirdiiriilebilir Kalkinmasina Yonelik Strateji Onerileri

Yenilenebilir enerji yatirimlar iilke ekonomisi igin olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir.
Belirtilen bu yatirimlar iilkenin hem sosyal hem de ekonomik kalkinmasi i¢in katkida
bulunmaktadir. Bundan dolay1 bahsi gecen bu yatirimlarin artirilmasina yonelik birtakim
stratejilerin gelistirilmesi yerinde olacaktir. Burada ise 6nem arz eden husus, hangi stratejilerin
daha etkili olacagidir. Yapilan incelemelerde, yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasinda
en 6nemli hususlarin teknolojik altyapi oldugu goriilmektedir. Bunun en temel nedeni ise
yenilenebilir enerji yatirimlarinin ciddi bir miithendislik bilgisi gerektiren projeler olmasidir. Bu
cergevede iilkelerin ve sirketlerin arastirma ve gelistirme yatirimlarina 6nem vermesi
yenilenebilir enerji projelerini daha etkin hale getirecektir. Yapilan bu arastirmalar sayesinde
yenilenebilir enerji i¢in gerekli olan kurulum ve isletim calismalarinin etkin bir sekilde
yiiriitiilebilmesi miimkiin olacaktir. Ote yandan, yenilenebilir enerji yatirrmlarindaki en biiyiik
problem maliyetin yiiksek olmasidir. Yapilacak teknolojik gelismeler sayesinde bu maliyetlerin

azaltilmasi1 da mimkiin olabilecektir.

Ar-Ge yatirimlarinin yani sira yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilmesinde finans
sisteminin etkinliginin de 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Yenilenebilir enerji yatirimi
yapan sirketlerin bu yatirim siirecinde fona ihtiyaci olacaktir. Bu baglamda, bankalar tarafindan
ilgili sirketlere saglanan fonlar bu yatirimlarin artmasina katki saglayacaktir. Dolayisiyla,
tilkede bankacilik sisteminin etkin bir sekilde yliriitiiliiyor olmasi, ayn1 zamanda yenilenebilir
enerji yatirnmlarinin artmasia da olanak saglamaktadir. Bu cergevede, gerekli denetim ve
gbzetim mekanizmalar1 sayesinde, bankacilik sisteminin etkinliginin artirllmasina yoénelik
tedbirler alinmalidir. Bankalar etkin calistig1 siirece, piyasada fon akisi1 saglikli bir sekilde

devam edecek ve bu durum yenilenebilir enerji projelerinin artmasina da olanak saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji yatirnmlarinin etkinligi i¢in donanimli personele ihtiyag
duyulmaktadir. Personelin gerekli bilgi birikimine sahip olmamasi durumunda, belirtilen
projenin performansindaki siireklilik miimkiin olmayacaktir. Dolayisiyla, yenilenebilir enerji
projelerini yiirliten personellerin, yenilenebilir enerji yatirim tiirlerine gore gerekli egitimleri
almas1 gerekmektedir. Personelin gérev tanimina istinaden, ihtiyag duyulan egitimlerin
personel ile eslestirilmesi ve zamaninda verilmesi, projenin siirdiiriilebilirligi acisindan

elzemdir.
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Literatiirde yenilenebilir enerji projelerinin artirilabilmesine ydnelik devlet
tesviklerinin 6nemi bir¢ok calismada karsimiza ¢ikmaktadir. Baglangic maliyeti yiiksek olan
yenilenebilir enerji yatirimlariin isletmeler i¢in cazip hale gelebilmesi adina uygalanabilecek
stratejilerin baginda vergi indirimleri ve tesvikler gelmektedir. Yenilenebilir enerji yatirimlar
belirli vergilerden muaf olabilir, uygun faizli krediler saglanabilir ya da ciddi anlamda vergi
indirimi ile destekelenebilir. Bu sayede, yatirimcilarin yenilenebilir enerji yatirimlarina

kanalize olmalar1 saglanabilecektir.

Isletmelerin Siirdiiriilebilirlik Hedeflerine Ulasabilmelerine Yonelik Strateji

Onerileri

Isletmelerin siirdiiriilebilirliginde ekonomik sermayenin onemi yadsinamaz bir
gercektir. Ancak, bilindigi iizere son yillarda ekonomik sermayenin beraberinde sosyal,
cevresel, entelektiiel sermaye gibi siiriidiirtilebilirligin saglanabilmesindeki diger kavramlarin
da isletmeler agisindan benimsenmesinin gerekliligi goriilmektedir. Kurumsal stirdiirtilebilirlik,
gelecek nesillerin ihtiyaclarini da gozeterek ve etik hareket ederek uzun vadede kalitatif ve

kantitatif tiim katma degerlere 6nem veren bir yonetim paradigmasidir.

Kiiresel olarak kabul goren siirdiiriilebilirlik performansini saglayan isletmelerin
ekonomik sermayesini giiglendirmesi, uluslararasi fon destegi saglamasi, devlet tesviklerinden
faydalanmasi ve siirdiiriilebilir biiyiiyebilmesi miimkiindiir. Bu baglamda ¢evresel sermayeye
ve sosyal sermayeye bir biitiin olarak 6nem verilmesi, teknolojik ilerlemelerin takip edilmesi,
Ar-Ge caligmalarinin desteklenmesi, esnek ve dinamik bir yapida kurum kiiltiiriniin
benimsenmesi savunulmaktadir. Kurumsal siirdiiriilebilirlik modellerinden Shrivastava ve Hart
Modeli’nde agiklandigi gibi, isletmelerin kurum kiiltiirii ve isleyisinin siirdiiriilebilirlik
isleyisine pararel olmasi, temiz enerji kullanimi, doga dostu firiinlerin tercihi, miisteri,
tedarikgiler ve diger paydaslarda da siirdiiriilebilir bir anlayisin benimsenmesi ve tesvik

edilmesi ile siirdiiriilebilirligin saglanmas1 miimkiin olacaktir.

Entegre raporlar ile isletmelerin ekonomik performansinin yam sira siirdiiriilebilir
performansinin da paydaslarla paylasilmasi isletmelerin finansal olmayan degerlerine katki
saglamaktadir. Bu baglamda is etigi, risk yonetimi, iklim degisikligi, seffaflik, ¢alisan haklar
gibi kriterlerde gereken iyilestirmenin yapilmasi ile uluslararasi standartlarda stirdiiriilebilirlik
performans: elde edilmektedir. Isletmelerin iklim krizi ve karbon ayak izini azaltmak iizere
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yenilenebilir enerji kullanimina yonelmesi uzun vadede maliyetleri de diisliren etkin bir
stratejidir. Bununla beraber etik ve adaletli yonetisim ilkelerine sahip olunmasi, ¢alisanlarin
sosyal haklarmin gozetilmesi, egitim olanaklarinin saglanmasi gibi degerler ile sosyal
sermayenin gelistirilmesi kurumsal siirdiiriilebilirlik igin gereklidir. Sistemin bir pargasi olan
isletmelerin siirdiiriilebilirligi, tilkenin biiyime, refah ve siirdiiriilebilir kalkinmasina etki
etmektedir. Isletmeler iiretimlerini gerceklestirirken meydana getirdikleri olumsuz etkileri
azaltmak suretiyle hem uzun vadede kendileri i¢in fayda saglarken hem de tilkenin refahi ve

kalkinmasi i¢in deger katmis olurlar.
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EKLER

Tablo Ek-1: Degiskenlere Ait Betimsel Istatistikler

Ortalama -2.724304 | 0.467434 | 4.245596 60.43054 | 16.72710 | 30.77341
Medyan -2.950782 | 0.482326 | 5.387473 | 54.96889 | 14.81230 | 30.35691
Maksimum | 2.013158 | 0.522924 11.11350 | 98.77100 | 24.51078 | 46.18063
Minimum | -8.870446 | 0.397860 | -5.962311 | 40.44462 11.60789 17.34772
Std. Sapma | 2.545181 | 0.036431 | 4.626339 16.56971 | 4.504383 7.726257
Skewness | -0.074438 | -0.511163 | -0.748046 | 0.804633 | 0.577295 | 0.110426
Kurtosis 2.585622 1.895957 2.529569 2.606954 | 1.779481 2.056696
Jarque-Bera | 0.258498 | 3.018746 | 3.279460 | 3.658963 | 3.763657 | 1.251465
Olasilik 0.878755 | 0.221049 | 0.194032 | 0.160497 | 0.152311 | 0.534870
Toplam -87.17772 14.95788 135.8591 1933.777 535.2673 984.7492
Standart
Sapma
Karelerinin
Toplami 200.8163 | 0.041144 | 663.4934 | 8511.217 | 628.9735 1850.546
Gozlem 32 32 32 32 32 32

216




Tablo Ek-2:

On VAR Modeli — Model 1

RD RE EG
RD(-1) 0.186935 | -1.169430 | 0.653335
(0.36610) | (1.39538) | (1.48876)
[0.51061] | [-0.83807] | [ 0.43885]
RD(-2) 0.229420 | 0.418287 | 0.141970
(0.39816) | (1.51757) | (1.61913)
[0.57620] | [0.27563] | [ 0.08768]
RD(-3) -0.058054 | -0.124160 | 0.931891
(0.38772) | (1.47776) | (1.57665)
[-0.14973] | [-0.08402] | [ 0.59106]
RD(-4) 0.468275 | 0.557455 | -1.075972
(0.34549) | (1.31681) | (1.40493)
[ 1.35540] | [0.42334] | [-0.76586]
RE(-1) 0.104465 | 0.879621 | -0.057098
(0.08539) | (0.32547) | (0.34725)
[ 1.22334] | [2.70260] | [-0.16443]
RE(-2) -0.041314 | 0.200911 | 0.278613
(0.09663) | (0.36830) | (0.39295)
[-0.42755] | [0.54551] | [ 0.70903]
RE(-3) 0.077490 | 0.211838 | -0.711515
(0.09922) | (0.37819) | (0.40350)
[0.78095] | [0.56014] | [-1.76338]
RE(-4) -0.110748 | -0.473851 | 0.032097
(0.10197) | (0.38864) | (0.41465)
[-1.08613] | [-1.21926] | [ 0.07741]
EG(-1) -0.085013 | -0.595226 | -0.068987
(0.08245) | (0.31427) | (0.33530)
[-1.03103] | [-1.89399] | [-0.20575]
EG(-2) 0.029604 | -0.111471 | -0.085958
(0.07169) | (0.27323) | (0.29151)
[0.41296] | [-0.40798] | [-0.29487]
EG(-3) -0.113028 | -0.441713 | 0.193455
(0.07574) | (0.28868) | (0.30800)
[-1.49231] | [-1.53012] | [ 0.62811]
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EG(-4) 0.031764 | -0.065429 | -0.303271

(0.06716) | (0.25596) | (0.27309)

[ 0.47299] | [-0.25562] | [-1.11053]

C 1.504100 | 14.96447 | 9.160915

(1.23254) | (4.69777) | (5.01214)

[ 1.22032] | [3.18544] | [ 1.82774]

R-kare 0.944765 | 0.774576 | 0.441573

Uyarlanmis R-kare 0.900578 | 0.594237 | -0.005168
Hata terimlerinin

toplaminin karesi 20.68312 | 300.4659 | 342.0253

Standart Sapma 1.174255 | 4.475607 | 4.775111

F-istatistik 21.38072 | 4.295114 | 0.988432

Log olasilik -35.48987 | -72.95410 | -74.76780

Akaike AIC 3.463562 | 6.139578 | 6.269129

Schwarz SC 4.082086 | 6.758102 | 6.887652

Ortalama bagimli 15.66166 | 29.31171 | 4.042349

S.D. bagiml 3.724092 | 7.026126 | 4.762820

Tablo Ek-3: On VAR Modeli — Model 2
RD RE CA

RD(-1) 0.232014 | -1.768593 | -0.064402

(0.33115) | (1.23134) | (0.54331)

[ 0.70064] | [-1.43631] | [-0.11854]

RD(-2) 0.273558 | 0.314796 | -0.199076

(0.36842) | (1.36993) | (0.60446)

[ 0.74252] | [0.22979] | [-0.32935]

RD(-3) -0.137925 | 1.364893 | -0.984884

(0.39800) | (1.47995) | (0.65301)

[-0.34654] | [0.92225] | [-1.50823]

RD(-4) 0.541494 | 0.189868 | 1.121663

(0.33665) | (1.25181) | (0.55234)

[ 1.60848] | [ 0.15167] | [ 2.03074]

RE(-1) 0.096765 | 0.836263 | 0.050861

(0.06762) | (0.25144) | (0.11094)

[1.43103] | [ 3.32594] | [0.45845]

RE(-2) -0.066529 | 0.257138 | -0.170178
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(0.08300) | (0.30863) | (0.13618)

[-0.80155] | [0.83316] | [-1.24967]

RE(-3) 0.086422 | 0.017422 | 0.443964

(0.08908) | (0.33124) | (0.14616)

[ 0.97014] | [ 0.05260] | [ 3.03761]

RE(-4) -0.114779 | -0.663613 | -0.061277

(0.08821) | (0.32799) | (0.14472)

[-1.30125] | [-2.02328] | [-0.42342]

CA(-1) 0.203766 | 1.884981 | 0.019500

(0.15549) | (0.57819) | (0.25512)

[1.31044] | [3.26011] | [0.07643]

CA(-2) -0.206835 | 0.054714 | -0.198789

(0.14981) | (0.55707) | (0.24580)

[-1.38063] | [0.09822] | [-0.80875]

CA(-3) 0.250339 | -0.117748 | 0.756911

(0.18016) | (0.66993) | (0.29560)

[ 1.38951] | [-0.17576] | [ 2.56063]

CA(-4) -0.312021 | -1.095836 | -0.396325

(0.17091) | (0.63551) | (0.28041)

[-1.82566] | [-1.72434] | [-1.41338]

C 0.229042 | 15.67933 | -8.769727

(2.05981) | (7.65928) | (3.37954)

[0.11120] | [2.04710] | [-2.59495]

R-kare 0.950982 | 0.809591 | 0.733470

Uyarlanmis R-kare 0.911767 | 0.657264 | 0.520246
Hata terimlerinin

toplaminin karesi 18.35533 | 253.7947 | 49.41075

Standart Sapma 1.106205 | 4.113350 | 1.814952

F-istatistik 24.25071 | 5.314825 | 3.439901

Log olasilik -33.81829 | -70.59077 | -47.68177

Akaike AIC 3.344164 | 5.970770 | 4.334412

Schwarz SC 3.962687 | 6.589293 | 4.952936

Ortalama bagimli 15.66166 | 29.31171 | -2.907751

S.D. bagiml 3.724092 | 7.026126 | 2.620328
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Tablo Ek-4:

On VAR Modeli — Model 3

RD RE CE
RD(-1) 0.381337 | 0.993563 | 0.004785
(0.28411) | (1.27043) | (0.00481)
[ 1.34222] | [0.78207] | [0.99511]
RD(-2) -0.018358 | -0.568634 | 0.005135
(0.29614) | (1.32421) | (0.00501)
[-0.06199] | [-0.42941] | [ 1.02449]
RD(-3) 0.460766 | 1.354464 | -0.004263
(0.29752) | (1.33041) | (0.00504)
[ 1.54868] | [1.01808] | [-0.84666]
RD(-4) 0.002285 | -0.927132 | 0.001930
(0.26030) | (1.16397) | (0.00441)
[0.00878] | [-0.79653] | [ 0.43806]
RE(-1) 0.072963 | 0.507749 | -0.001789
(0.06713) | (0.30020) | (0.00114)
[ 1.08681] | [ 1.69137] | [-1.57417]
RE(-2) -0.011573 | 0.103496 | -0.001223
(0.07182) | (0.32116) | (0.00122)
[-0.16113] | [0.32226] | [-1.00611]
RE(-3) 0.001271 | -0.091690 | 0.000349
(0.06788) | (0.30352) | (0.00115)
[0.01872] | [-0.30208] | [ 0.30385]
RE(-4) -0.033986 | -0.175024 | 0.000455
(0.06610) | (0.29556) | (0.00112)
[-0.51418] | [-0.59217] | [ 0.40687]
CE(-1) 10.81097 | 28.01077 | 0.530433
(14.9933) | (67.0444) | (0.25376)
[0.72105] | [0.41779] | [ 2.09030]
CE(-2) -11.01172 | -87.46958 | -0.053017
(18.8285) | (84.1940) | (0.31867)
[-0.58484] | [-1.03891] | [-0.16637]
CE(-3) 30.98911 | 77.89691 | -0.100090
(19.8472) | (88.7490) | (0.33591)
[ 1.56139] | [0.87772] | [-0.29797]
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CE(-4) -30.21737 | -100.8356 | -0.111428

(15.7437) | (70.3998) | (0.26646)

[-1.91933] | [-1.43233] | [-0.41818]

C 1.007025 | 44.85222 | 0.284725

(8.10955) | (36.2629) | (0.13725)

[0.12418] | [1.23686] | [ 2.07445]

R-kare 0.949507 | 0.716358 | 0.862751

Uyarlanmis R-kare 0.909113 | 0.489445 | 0.752953

Hata terimlerinin 18.90754 | 378.0645 | 0.005416
toplaminin karesi

Standart Sapma 1.122721 | 5.020388 | 0.019002

F-istatistik 23.50595 | 3.156967 | 7.857563

Log olasilik -34.23326 | -76.17032 | 79.97794

Akaike AIC 3.373805 | 6.369309 | -4.784138

Schwarz SC 3.992328 | 6.987832 | -4.165615

Ortalama bagimli 15.66166 | 29.31171 | 0.464921

S.D. bagiml 3.724092 | 7.026126 | 0.038230

Tablo Ek-5: On VAR Modeli — Model 4
FIN RE EG

FIN(-1) 0.996751 | 0.151030 | -0.239609

(0.27198) | (0.22526) | (0.23288)

[ 3.66486] | [ 0.67047] | [-1.02890]

FIN (-2) -0.139877 | -0.150411 | 0.411552

(0.39320) | (0.32566) | (0.33668)

[-0.35574] | [-0.46186] | [ 1.22239]

FIN (-3) 0.183950 | 0.065442 | -0.287921

(0.44724) | (0.37042) | (0.38295)

[0.41130] | [0.17667] | [-0.75184]

FIN (-4) -0.044283 | -0.012835 | 0.025874

(0.28782) | (0.23838) | (0.24645)

[-0.15386] | [-0.05384] | [ 0.10499]

RE(-1) 0.231312 | 0.624343 | 0.084602

(0.29302) | (0.24269) | (0.25090)

[0.78939] | [2.57256] | [0.33719]

RE(-2) 0.104788 | 0.211740 | 0.374292
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(0.31689) | (0.26246) | (0.27134)
[ 0.33067] | [0.80674] | [ 1.37942]
RE(-3) -0.502037 | 0.148188 | -0.470843
(0.32347) | (0.26791) | (0.27697)
[-1.55203] | [0.55312] | [-1.69997]
RE(-4) 0.029190 | -0.280193 | -0.165297
(0.35918) | (0.29749) | (0.30755)

[ 0.08127] | [-0.94186] [[-0.x”53746]
EG(-1) -0.480793 | -0.402253 | -0.129740
(0.31389) | (0.25998) | (0.26877)
[-1.53171] | [-1.54726] | [-0.48271]
EG(-2) 0.197416 | -0.025451 | -0.269563
(0.28769) | (0.23828) | (0.24633)
[ 0.68621] | [-0.10681] | [-1.09430]
EG(-3) 0.398470 | -0.424538 | 0.080100
(0.27890) | (0.23100) | (0.23881)
[ 1.42872] | [-1.83786] | [ 0.33542]
EG(-4) 0.057699 | -0.129379 | -0.267946
(0.31588) | (0.26162) | (0.27047)
[ 0.18266] | [-0.49453] | [-0.99067]
C 5.421195 | 9.580803 17.65117
(8.37572) | (6.93708) | (7.17172)
[ 0.64725] | [1.38110] | [ 2.46122]
R-kare 0.942738 | 0.771062 | 0.467505
Uyarlanmis R-kare 0.896929 | 0.587911 | 0.041510
Hata terimlerinin 4448413 | 305.1502 | 326.1423

toplaminin karesi

Standart Sapma 5.445740 | 4.510360 | 4.662920
F-istatistik 20.57961 | 4.209991 1.097442
Log olasilik -78.44746 | -73.17068 | -74.10209
Akaike AIC 6.531961 | 6.155048 6.221578
Schwarz SC 7.150485 | 6.773572 6.840101
Ortalama bagimlh 62.24385 | 29.31171 | 4.042349
S.D. bagiml 16.96245 | 7.026126 | 4.762820
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Tablo Ek-6:

On VAR Modeli — Model 5

FIN RE CA
FIN(-1) 1.062710 | 0.279836 | 0.103204
(0.26482) | (0.20384) | (0.08594)
[4.01295] | [ 1.37280] | [ 1.20083]
FIN(-2) -0.464024 | -0.451334 | -0.225332
(0.42520) | (0.32729) | (0.13799)
[-1.09131] | [-1.37899] | [-1.63292]
FIN(-3) 0.426644 | 0.487563 | 0.093980
(0.46358) | (0.35683) | (0.15045)
[0.92033] | [1.36636] | [ 0.62467]
FIN(-4) -0.105596 | -0.331418 | 0.077521
(0.30852) | (0.23748) | (0.10013)
[-0.34226] | [-1.39554] | [ 0.77422]
RE(-1) 0.137609 | 0.610493 | 0.046988
(0.24972) | (0.19222) | (0.08104)
[0.55105] | [3.17598] | [ 0.57978]
RE(-2) 0.208629 | 0.149330 | -0.172773
(0.29495) | (0.22704) | (0.09572)
[0.70734] | [0.65774] | [-1.80494]
RE(-3) -0.291924 | 0.212515 | 0.212987
(0.31090) | (0.23931) | (0.10090)
[-0.93896] | [0.88802] | [ 2.11088]
RE(-4) -0.041575 | -0.517276 | 0.139268
(0.30986) | (0.23851) | (0.10056)
[-0.13417] | [-2.16879] | [ 1.38493]
CA(-1) 1.168942 | 1.909230 | -0.022906
(0.73658) | (0.56698) | (0.23905)
[ 1.58698] | [3.36739] | [-0.09582]
CA(-2) -0.873176 | -0.474912 | -0.318116
(0.63567) | (0.48930) | (0.20630)
[-1.37364] | [-0.97060] | [-1.54203]
CA(-3) -0.484505 | 0.937346 | 0.490024
(0.70348) | (0.54149) | (0.22830)
[-0.68873] | [ 1.73104] | [ 2.14637]
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CA(-4) -0.769008 | -1.157106 | -0.005307

(0.76849) | (0.59154) | (0.24940)

[-1.00068] | [-1.95611] | [-0.02128]

C 3.854661 | 19.98801 | -12.13782

(9.90229) | (7.62219) | (3.21366)

[ 0.38927] | [ 2.62234] | [-3.77694]

R-kare 0.946628 | 0.815690 | 0.764435

Uyarlanmis R-kare 0.903930 | 0.668241 | 0.575983

Hata terimlerinin 414.6266 | 245.6662 | 43.67027
toplaminin karesi

Standart Sapma 5.257545 | 4.046943 | 1.706268

F-istatistik 22.17038 | 5.532037 | 4.056391

Log olasilik -77.46271 | -70.13505 | -45.95276

Akaike AIC 6.461622 | 5.938218 | 4.210912

Schwarz SC 7.080146 | 6.556741 | 4.829435

Ortalama bagimli 62.24385 | 29.31171 | -2.907751

S.D. bagiml 16.96245 | 7.026126 | 2.620328

Tablo EK-7: On VAR Modeli — Model 6
FIN RE CE

FIN(-1) 0.943576 | 0.050050 | 7.03E-06

(0.25840) | (0.22375) | (0.00073)

[ 3.65161] | [0.22369] | [ 0.00968]

FIN(-2) -0.159993 | 0.093266 | -0.000921

(0.38220) | (0.33095) | (0.00107)

[-0.41861] | [0.28182] | [-0.85693]

FIN(-3) 0.156574 | -0.142416 | 0.001010

(0.39651) | (0.34333) | (0.00111)

[ 0.39488] | [-0.41480] | [ 0.90628]

FIN(-4) -0.119339 | 0.131625 | -0.001626

(0.29398) | (0.25455) | (0.00083)

[-0.40595] | [0.51709] | [-1.96795]

RE(-1) -0.017541 | 0.658865 | -0.000532

(0.28566) | (0.24735) | (0.00080)

[-0.06141] | [ 2.66370] | [-0.66291]
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RE(-2) 0.102507 | 0.185407 | -0.000391

(0.33968) | (0.29413) | (0.00095)

[0.30177] | [0.63035] | [-0.40913]

RE(-3) -0.299794 | 0.009530 | 0.000419

(0.33895) | (0.29350) | (0.00095)

[-0.88448] | [0.03247] | [ 0.43975]

RE(-4) 0.137039 | -0.164029 | 0.001841

(0.30347) | (0.26277) | (0.00085)

[ 0.45158] | [-0.62423] | [ 2.15829]

CE(-1) -25.02960 | 62.28318 | 0.432628

(75.2591) | (65.1668) | (0.21154)

[-0.33258] | [0.95575] | [ 2.04516]

CE(-2) -51.37838 | -52.07097 | -0.093102

(90.9932) | (78.7909) | (0.25576)

[-0.56464] | [-0.66088] | [-0.36402]

CE(-3) 34.99566 | 52.49797 | 0.116688

(96.7996) | (83.8187) | (0.27208)

[ 0.36153] | [0.62633] | [0.42887]

CE(-4) -77.20724 | -38.20563 | -0.186057

(76.8840) | (66.5738) | (0.21610)

[-1.00420] | [-0.57388] | [-0.86096]

C 70.51510 | -10.09797 | 0.385674

(41.8060) | (36.1997) | (0.11751)

[1.68672] | [-0.27895] | [ 3.28212]

R-kare 0.931364 | 0.700064 | 0.893250

Uyarlanmis R-kare 0.876456 | 0.460115 | 0.807850

Hata terimlerinin 533.1997 | 399.7830 | 0.004213
toplaminin karesi

Standart Sapma 5.962101 | 5.162577 | 0.016758

F-istatistik 16.96215 | 2.917555 | 10.45960

Log olasilik -80.98396 | -76.95232 | 83.49619

Akaike AIC 6.713140 | 6.425166 | -5.035442

Schwarz SC 7.331664 | 7.043690 | -4.416919

Ortalama bagimli 62.24385 | 29.31171 | 0.464921

S.D. bagiml 16.96245 | 7.026126 | 0.038230
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